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RESUMEN

Las neurociencias constituyen uno de los frentes de investigacion mas visibles de la
produccion cientifica de Cuba. Como sector de la investigacion, ellas se caracterizan
por el alto nivel de colaboracion entre sus especialistas, citacion y una gran
multidisciplinariedad. En el presente trabajo se analizaron las estadisticas de
produccion y el uso de una muestra de cientificos cubanos altamente productivos
en esta area. El estudio sistematico del quehacer de los neurocientificos cubanos
mediante indicadores basados en analisis de citas, objetivo principal del presente
estudio, revelara en el futuro —con mayor nivel de detalle— las caracteristicas de
su produccién documental, a la vez que sera un instrumento imprescindible para



una mejor evaluacién de su desempefio como investigadores, asi como de su
eficiencia cientifica.
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ABSTRACT

Neurosciences are one of the most visible research fronts in the scientific
production of Cuba. As research area they are characterized by high degree of
collaboration among there specialists, citation and multidisciplinarity. The
production and use statistics from high productive Cuban scientists in this sector
were analyzed. The systematic study of Cuban Neuroscientists activity through
indicators based on citation analysis, the main objective of the current work, will
show in the future the characteristics of its documental production with a more
levels of detail, at the same time that it will become an essential tool for a better
evaluation of its performances and scientific efficiency.
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La productividad de los cientificos es una preocupacion desde la época del
Renacimiento, no sélo de los propios investigadores, sino también de sus mecenas:
los patrocinadores, empleadores, o los actuales gerentes de la ciencia. A partir del
surgimiento de las revistas cientificas en la segunda mitad del siglo XVIlI, la
comunicacién de la ciencia se hizo més practica y permitié, ademas de la
divulgacion, determinar la primacia del resultado.

La medida mas simple de la productividad del trabajo cientifico, y la Unica que
funcionaba desde los inicios hasta hace relativamente poco tiempo atras, consisti6
en el conteo del nimero de articulos publicados. Indudablemente, la mayoria de las
instituciones y universidades consideran esta medida como uno de los mas
importantes parametros a evaluar, promover y premiar en la esfera de la ciencia.’™

Sin embargo, a partir de la década de los afios 1950 y con el surgimiento de los
indices de citas, desarrollados por el Institute for Scientific Information (ISI) de
Filadelfia, Estados Unidos —actualmente, Thomson Reuter— aparece una novedosa
manera de evaluar cualitativamente la actividad cientifica: la utilizacioén de las citas
realizadas a un trabajo por otro (o por otros) como medida del impacto de una
investigacion.®”’

Al comienzo, esta préctica se utilizé para determinar la calidad de las revistas
cientificas, a partir de un indicador que rapidamente se diseminé en el gremio
académico: el factor de impacto, creado por Eugene Garfield.? Dicho indicador se
obtiene a partir del calculo para un afio determinado —y producto del analisis de las
referencias bibliograficas de todas las revistas fuente que integran las bases de
datos del ISI— del promedio de citas que reciben en ese periodo los trabajos
publicados por la revista durante los dos afios precedentes. Anualmente, a partir de
la década de los afios 1970, las clasificaciones generadas por este indicador se



publican mediante uno de los principales productos de Thomson Reuter: el Journal
Citation Report (JCR).®°

Es asi como, progresivamente, los paises con una mayor tradicidon cientifica
comenzaron a valorar el uso de esta medida en las evaluaciones de la actividad
académica y decidieron pasar de un andlisis cuantitativo, fundamentado por el
volumen de la produccién cientifica de las instituciones, a un analisis cualitativo,
determinado por el impacto alcanzado por las publicaciones seriadas donde se
editan los trabajos.®

La politicas institucionales de evaluacion, de esta forma, comenzaron a fomentar no
solo la publicacion de articulos en las llamadas revistas de la "corriente principal”
(que no son mas que las revistas fuente del ISl), sino también en aquellas que
poseen un mayor factor de impacto, las cuales constituyen los medios de
divulgacion de mas visibilidad en la comunidad cientifica y académica.”

Sin embargo, la realizacion de una publicacion en una revista muy visible o de muy
alto factor de impacto no es garantia de que un articulo se cite, aunque existan
grandes probabilidades de que esto ocurra.*® Por tanto, en los Gltimos afios,
numerosos investigadores han desarrollado indicadores que afrontan, de diversas
maneras, la relacion productividad-visibilidad a la hora de evaluar el desempefio de
los cientificos y sus instituciones.

Uno de estos indicadores es el indice Hirsch o indice H, propuesto por Jorge E.
Hirsch, fisico de la Universidad de San Diego, California, en el afio 2005.** El indice
Hirsch, de una originalidad indiscutible y calculado de una manera sumamente
simple, en poco tiempo ha pasado a formar parte del sistema internacional de
indicadores para la evaluacion de la ciencia,**** se ha incorporado como elemento
esencial en los estudios sobre la efectividad de los cientificos y ha generado una
serie de nuevos indicadores basados en su metodologia.***°

Muchas universidades e instituciones de investigacion en el mundo entero ya no
consideran sélo el nUmero de trabajos, sino la calidad de estos, e incluso solicitan a
los que van a promover de categoria o aspiran a una plaza, beca o premio
determinado, que solamente incluyan en su curriculum vital los cinco articulos que
a juicio del propio aspirante son los mas importantes, sea por la visibilidad de las
revistas donde se publicaron, o por la cantidad de citas que estos recibieron.

En ese sentido, en Cuba se dan los primeros pasos, sobre todo en los centros de
investigacion con una gran tradicién en materia de produccién cientifica;*’*°
aunque la productividad sigue siendo el principal indicador en las evaluaciones de
desempefio individual o institucional.

ESTUDIO DE CASO: LAS NEUROCIENCIAS CUBANAS

En el desarrollo cientifico cubano se destacan los avances y estudios realizados por
los neurocientificos. Las neurociencias en Cuba no sélo se desarrollan en las
entidades de ciencia e innovacion tecnolégica (ECIT) que estudian con gran
profundidad aspectos relativos al funcionamiento del cerebro y las enfermedades
que lo afectan y ofrecen productos y servicios de alto valor agregado, sino que
también se desarrollan en otros centros y hospitales del pais que tributan sus
resultados, tanto al Programa nacional de neurociencias, como a los programas
ramales financiados por el Ministerio de Salud Publica (MINSAP) referidos a



enfermedades transmisibles y no transmisibles, donde participa un grupo numeroso
de profesionales e investigadores especializados en este campo tematico.

Mas del 50 % del total de articulos publicados en el afio 2006 por autores cubanos
sobre tematicas biomédicas, y recogidos en el Web of Science (WoS), la version en
linea de las bases de datos de Thomson Reuter, proceden del area de las
neurociencias y la neurologia clinica, de acuerdo con estudios preliminares
realizados por los autores del presente trabajo. Por eso es evidente que estas areas
del conocimiento se encuentran entre las que mayores aportes realizan a la
produccion cientifica nacional en la llamada "corriente principal” de la ciencia.

En Cuba, existen algunas compilaciones bibliograficas en el campo de la neurologia
y la neurocirugia, que analizan la produccién cientifica entre 1959 y 1980.?°?" En el
ano 1989, Severo Ortega y sus colaboradores realizaron un estudio métrico de las
revistas registradas en las bases de datos Index Medicus, Science Citation Index,
Excerpta Medica y Biological Abstracts.?? Severo Ortega y Lopez Espinosa también
dieron a conocer en 1997 la creacién de un volumen impreso y una base de datos
que recoge los articulos sobre neurociencias publicados por los investigadores
cubanos desde la primera mitad del siglo XIX hasta finales del siglo XX.*

De igual forma, Cafiedo y colaboradores®® y Araujo y colaboradores?® estudiaron la
produccion cientifica cubana, y ambos demostraron que algunas de las mas
importantes instituciones en esta tematica estan entre las mas productivas del pais.
Ademas, recientes estudios proponen el uso de indicadores métricos de manera
sistematica en los procesos de evaluacion de los neurocientificos y profesores
cubanos y latinoamericanos.?® 2’

El Gnico estudio que trata la utilizacion de indicadores basados en andlisis de citas
para la evaluacién de las instituciones cubanas dedicadas al estudio del cerebro
humano, y donde se introducen especificamente recientes variaciones realizadas al
célculo del indice Hirsch, fue realizado por Arencibia-Jorge y Rousseau, para
identificar las instituciones lideres en la materia.*®

El presente trabajo constituye un capitulo méas de una linea de investigacion
desarrollada por la red de estudios cienciométricos sobre la educacion superior
(REDEC), un proyecto del Ministerio de Educacion Superior (MES) coordinado por el
Centro Nacional de Investigaciones Cientificas (CNIC), con vista al estudio e
implementacion de indicadores métricos basados en analisis de citas para la
caracterizacion de disciplinas biomédicas.'??®3° Su objetivo es mostrar y analizar el
comportamiento de los profesionales cubanos dedicados al estudio de las
neurociencias, y especificamente su influencia sobre la comunidad cientifica, a
partir de la identificaciéon de una muestra de autores altamente productivos de
acuerdo con las bases de datos WoS y Scopus durante el periodo 2001-2005, y la
comparacion de los diversos indicadores métricos basados en las citas que reciben
sus trabajos en ambas bases de datos.

METODOS

Para la realizacion del estudio se utilizaron como fuentes de informacion las dos
bases de datos especializadas en ciencia y tecnologia de mayor relevancia para la
comunidad internacional de académicos e investigadores: WoS y Scopus.3*3*



El WoS (http://scientific.thomsonreuters.com/products/wos/) es un servicio que
ofrece Thomson Scientific, y que premite acceder a los registros de las bases de
datos Science Citation Index (SCI), Social Science Citation Index (SSCI) y Arts &
Humanities Citation Index (A&HCI), que comprenden mas de 8 000 titulos de
publicaciones seriadas. Scopus (http://www.scopus.com/), por su parte, es una
alternativa europea al WoS desarrollada por el consorcio editorial Elsevier B. V. que
brinda acceso a un volumen de revistas dos veces mayor que el compilado en el
WoS, con marcada orientacion biomédica, a pesar de poseer una cobertura
temética muy completa.

En comparacion con Ulrich”s, el directorio de publicaciones seriadas mas abarcador
en el ambito internacional, el WoS cubre el 25 % de las revistas indizadas en el
directorio, mientras que Scopus cubre el 50 %.3° La principal caracteristica de estas
dos bases de datos, y la que las convierte en herramientas imprescindibles para un
analisis profundo en cualquier disciplina cientifica, es el procesamiento de las
referencias bibliograficas de los articulos y la cuantificacion de las citas recibidas
por cada uno de ellos, lo cual permite la construccién de indicadores cualitativos
para evaluar la actividad cientifica de una revista determinada, el rendimiento

cientifico de una institucién o la visibilidad internacional de un autor determinado.*¢"
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En el presente trabajo se realiz6 una busqueda a partir de la identificacion de la
palabra "Cuba" en el campo Author Address de la base de datos WoS, y se limitaron
los resultados a los campos tematicos Clinical neurology, neuroimaging,
neurosciences, psychiatry y psychology, y al periodo comprendido entre los afios
2001 y 2005.'%?8 A partir de los articulos recuperados, se identificaron los 24
autores mas productivos.

Una vez obtenidos los nombres de los 24 autores, se localizaron estos en Scopus y
se recuperaron todos sus articulos. Los registros de cada autor fueron importados
hacia una base de datos creada con un programa gestor de referencias
bibliogréaficas, EndNote, version 10.0, donde se eliminaron los duplicados y se
normalizaron los campos principales a utilizar en el estudio.

Para cada autor se calcularon los siguientes indicadores:

= Indice H (i-H).

« Total de articulos (A).

= Total de citas (C).

= Promedio de citas por articulo (C/A).

= Promedio de citas por articulo citado (C/AC).

- Indice de articulos citados por cada articulo no citado (AC/ANC).

Ademas, se utilizé el paquete estadistico para investigaciones biomédicas MedCalc
version 6.0,% para el célculo y analisis de la correlacion existente entre los
diferentes indicadores empleados.

Se utilizé el test de Kolmogorov-Smirnov para determinar la normalidad en la
distribucion de los indicadores métricos estudiados. Para establecer la comparacion



entre el indice H y el indice de articulos citados por cada articulo no citado se utilizé
el coeficiente de correlacion de Spearman.

RESULTADOS Y DISCUSION

La estrategia de busqueda utilizada, al igual que en estudios previos,'??® permitié la

recuperacion de un total de 424 registros en el WoS. Después de un proceso de
normalizacion, la cifra quedd constituida por un total de 408 articulos y se
identificaron los 24 neurocientificos cubanos con 10 o mas articulos durante el
periodo evaluado (tabla 1).



Tabla 1. Meurocientificos cubanos mas productivos seglin WoSsS

Autores Sexo Institucion A
Valdés-Sosa, Pedro Antonio M CNC 22
Vega-Basulto, Sergioc Diego M H. M. Ascunce 20
Bergado-Rosado, Jorge A. M CIREM 17
Lopez-Flores, Gerardo M CIREM 16
Alvarez-Gonzalez, Lizaro ] CIREN 15
Dorta-Contreras, Alberto Juzan M LABCEL 15
Gomez-Fernandez, Lazaro M CIREN 15
Pavdn-Fuentes, Nancy F CIREN 14
Almaguer-Melian, William M CIREN 14
Galan-Garcia, Lidice F CMNC 14
Fernandez-Concepcion, Otman M INMN 14
Macias-Gonzalez, Radl 1. M CIREN 13
Veldzquez-Pérez, Luis M CIRAH 13
Serrano-Sanchez, Teresa F CIREN 13
Diaz-Comas, Lourdes F CMNC 12
Aubert-Vazquez, Eduardo M CNC 11
Bosch-Bayard, Jorge M CNC 11
Lorigados-Pedre, Lourdes C. F CIREN 11
Alvarez-Gonzalez, Miguel Angel M INN 11
Maragoto-Rizo, Carlos M CIREN 10
Santos-Falcon, Nieves F CIRAH 10
Fernandez-Melo, Ramsés M CIREN 10
Calzada-Sierra, Danny Jesls M CIREN 10
Mosquera-Betancourt, Gretel F H. M. Ascunce 10

El 50 % de los autores mas productivos procede del Centro Internacional de
Restauracion Neuroldgica (CIREN), subordinado al Ministerio de Salud Publica
(MINSAP) de la Republica de Cuba. El resto procede de otras instituciones como el



Centro de Neurociencias de Cuba (CNC), subordinado al Consejo de Estado (CE), y
el Instituto de Neurologia y Neurocirugia (INN), el Laboratorio Central de Liquido
Cefalorraquideo (LABCEL), el Centro de Investigaciones y Restauracion de las
Ataxias Hereditarias (CIRAH), de Holguin, y el Hospital Provincial "Manuel Ascunce
Domenech" de Camagley, estas Ultimas también subordinadas al MINSAP. A
excepcion de esta ultima, todas constituyen entidades de ciencia e innovacion
tecnoldgica acreditadas por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente
(CITMA), y son unidades que brindan productos y servicios de alto valor agregado,
cada cual de acuerdo con sus funciones sustantivas. LABCEL, por ejemplo, es un
centro de desarrollo cientifico-tecnolégico perteneciente a la Facultad de Ciencias
Médicas "Dr. Miguel Enriquez”, del Instituto Superior de Ciencias Médicas de La
Habana (ISCMH), que forma parte del subsistema de Educaciéon Superior del pais.
Con respecto a las instituciones de Holguin y Camagiey, son muestra de que la
produccion nacional dedicada al estudio e investigacion del cerebro humano no es
patrimonio exclusivo de las instituciones radicadas en la capital del pais (figura 1).

Camagley
9 %

Holguin
7 %

Fig. 1. Procedencia por provincia de la produccion de las neurociencias

cubanas en el periodo 2001-2005.

La determinacion de la productividad y la visibilidad de los 24 neurocientificos mas
productivos en Scopus permitieron observar algunas variaciones por la mayor
cobertura de publicaciones de esta base de datos (tabla 2).



Tahla 2. Productividad en Scopus de los neurocientificos mas productivos

segun \Wos

Autores Sexn Institucion Fi)
Bergado-Rosado, Jorge A, M CIREM 32
Valdés-5osa, Pedro Antonio M CMHIC 20
Galan- Garcia, Lidice F CHC 28
Gimez-Femandez, Lazaro M CIREM 27
Wega-Basulto, Sergio Diego M H. M, &scunce 25
Aubert-vazquez, Eduardo M CHIC 23
Dorta-Cortreras, Alberto Juan M ISCMH 19
Fernandez-Concepcidn, Otman M IMMM 18
Almaguer-Melian, \William M CIREM 16
Calzada-Sierra, Danny Jesds M CIREM 16
Ldpez-Flores, Gerardo M CIREM 16
Veldzquez-Pérez, Luis M CIRAH 12
Serrano-Sanchez, Teresa F CIREM 12
Bosch-Bayard, lorge M CHC 11
Macias-Gonzalez, Radl 1, M CIREM 11
Diaz-Comas, Lourdes F CHC 11
Pavon-Fuentes, Mancy F CIREM 11
Alvarez- Gonzalez, Lazarm M CIREHM 11
Maragoto-FRizo, Carlos M CIREM 11
Lorigados-Pedre, Lourdes C, F CIREHM 10
Alv arez- Gonzalez, Miguel Angel M IMMM 10
Santos-Fakdn, Mieves F CIRAH 10
Fernandez-Melo, Ramses M CIREM 10
Mosquera-Betancourt, Gretel F H. M. Ascunce 10

Los indicadores basados en las citas recibidas por los trabajos, como se observa en
las tablas 3, 4 y 5, muestran un mayor impacto de los trabajos realizados por los
autores del CNC, el CIREN y el CIRAH (figura 2).



Tabla 3. Orden de los autores segin el indice Hirsch en el WoS y Scopus

MNo. Autores i-H Autores i-H Mo.
Wos Scopus
Valdés-Sosa, Pedro Valdés-Sosa, Pedro
1 Antonio 7 Antonio 11 1
2 Bergado-Rosado, Jorge A. 6 Galan-Garcia, Lidice 10 2
3 Aubert-Vazquez, Eduardo 5 Bergado-Rosado, 10 3
Jorge A.
4 Almaguer-Melian, William 5 Aubert-Vazquez, 9 4
Eduardo
Almaguer-Melian,
5 Bosch-Bayard, lorge 4 William 7 5
3] Galan-Garcia, Lidice 4 Diaz-Comas, Lourdes 7 5]
Dorta-Contreras,
7 Santos-Falcon, Mieves 4 Alberto Juan 6 7
8 Velazguez-Perez, Luis 4 Bosch-Bayard, Jorge g 8
Lorigados-Pedre,
9 Maragoto-Rizo, Carlos 3 Lourdes C. g 9
10 Macias-Gonzalez, Raul 1. 3 Veldzquez-Pérez, Luis 4 10
Calzada-Sierra,
11 Pavon-Fuentes, Nancy 3 Danny Jesus 4 11
Fernandez-
12 Alvarez-Gonzalez, Lazaro 3 Concepcién, Otman 3 1z
Alvarez-Gonzdlez,
13 Lapez-Flores, Gerardo 3 Miguel Angel 3 13
Serrano-sanchez,
14 Diaz-Comas, Lourdes 3 Teresa 3 14
Dorta-Contreras, Alberto Gomez-Fernandez,
15 Juan 3 Lazaro 3 15
Lorigados-Pedre, Lourdes Macias-Gonzalez,
16 C. 2 Radl J. 2 16
Alvarez-Gonzalez, Miguel Pavon-Fuentes,
17 | Angel 2 Mancy 2 17
Calzada-Sierra, Danny
18 Jesds 2 Santos-Falcon, Mieves 2 18
Fernandez-Concepcion, Alvarez-Gonzilez,
19 Otman 2 Lazaro 2 19
Fernandez-Melo,
20 Serrano-Sanchez, Teresa 2 Ramseés 2 20
21 Gomez-Fernandez, Lazaro 2 Lopez-Flores, Gerardo 2 21
22 Fernandez-Melo, Ramses 1 Mosquera-Betancourt, 2 22
Gretel
Mosquera-Betancourt, Vega-Basulto, Sergio
23 Gretel 1 Diego 2 23
Vega-Basulto, Sergio
24 Diego 1 Maragoto-Rizo, Carlos 1 24
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Tabla 4. Autores ordenados segun el ndmero total citas recibidas y el promedio de

citas por articulo en Scopus

Mo. Citas/
Autores Citas Autores Articulo MNo.
Valdés-Sosa, Pedro 438 | Valdés-Sosa, Pedro 15,10
1 Antonio Antonio 1
2 Galan-Garcia, Lidice 206 Bosch-Bayard, Jorge 14,90 2
3 Aubert-Vazquez, Eduardo 183 Galan-Garcia, Lidice 10,92 3
4 Bosch-Bavyard, Jorge 164 Aubert-vazquez, Eduardo 7,95 4
Lorigados-Pedre, Lourdes
5 Bergado-Rosado, Jorge A. 137 C. 7,90 5
Dorta-Contreras, Alberto 101 Macias-Gonzalez, Raul J. 7,36 5]
6 Juan
7 Almaguer-Melian, William 87 Almaguer-Melian, William 5,43 7
8 Macias-Gaonzalez, Raul J. 81 Dorta-Contreras, Alberto 5,31 8
Juan
9 Lorigados-Pedre, Lourdes 79 Diaz-Comas, Lourdes 5,27 9
C.
10 Diaz-Comas, Lourdes 5a Bergado-Rosado, Jorge A. 4,28 10
Fernandez-Concepcidn,
11 Gamez-Fernandez, Lazaro 43 Otman 2,27 11
Fernandez-Concepcidn, 41 Alvarez-Gonzdlez, Miguel 2,20 12
12 Otman Angel
13 Calzada-Sierra, Danny 2a Veldzquez-Pérez, Luis 2,08 13
Jesls
14 | Veldzquez-Pérez, Luis 25 Pavan-Fuentes, Nancy 1,90 14
15 Vega-Basulto, Sergio 25 Calzada-Sierra, Danny 1,75 15
Diego Jesis
Alvarez-Gonzilez, Miguel
16 Angel 22 Serrano-sanchez, Teresa 1,66 16
17 Pavdn-Fuentes, Nancy 21 Gamez-Fernandez, Lazaro 1,59 17
18 Serrano-Sanchez, Teresa 20 Santos-Falcén, Mieves 1,50 18
19 Lapez-Flores, Gerardo 20 Alvarez-Gonzilez, Lazaro 1,36 19
20 Santos-Falcon, Nieves 15 Fernandez-Melo, Ramses 1,30 20
21 Alvarez-Gonzailez, Lazaro 15 Lopez-Flores, Gerardo 1,25 21
Mosquera-Betancourt,
22 Fernandez-Melo, Ramsés 13 Gretel 1,10 22
Mosquera-Betancourt, Vega-Basulto, Sergio
23 Gretel 11 Diego 1,00 23
24 Maragoto-Rizo, Carlos 11 Maragoto-Rizo, Carlos 1,00 24
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Tabla 5. Autores ordenados segun el promedio de citas por articulos citados y el
indice por articulos no citados

Articulos
No Autores Citas/articulos Orden de citados/articulos | No.
citados autores no citados
Valdés-Sosa, Diaz-Comas,
1 Pedro Antonio 21,9 Lourdes 12/0=c0 1
Galan-Garcia, Bergado-
2 | Lidice 12,28 Rosado Jorge 16 2
A,
Aubert- Bosch-Bayard,
3 Vazquez, 10,76 Jorge 11,5 3
Eduardo
Bergado- Alvarez-
4 Rosado, Jorge 8,56 Gonzélez, 9 4
A. Miguel Angel
Macias-
c Gonzalez, Raul 7,36 Lidice Galan- 8,33 5
J. Garcia
Almaguer- Luis Velazquez
6 Melidn, william 7,25 Pérez 5,5 6
Bosch-Bayard, Santos-Falcon,
7 Jarge 7,13 Mieves 4 7
Maragoto-Rizo, Macias-
a8 Carlos 5,33 Gonzalez, Raul 3,66 8
]
Dorta- Almaguer
9 Contreras, 5,31 Melian, William 3 ]
Alberto Juan
Diaz-Comas, Aubert-
10 | Lourdes 4,83 Vazquez, 2,83 10
Eduardo
Veldzquez- Maosquera-
11 | Pérez, Luis 3,72 Betancourt, 2,33 11
Gretel
Lorigados Valdés-Sosa,
12 | Pedré, Lourdes 3,5 Pedro Antonio 2,2 12
Calzada- Alvarez-
13 | Sierra, Danny 3,5 Gonzélez, 2 13
Jesus Lazaro
Pawvadn- Fernandez-
14 | Fuentes, 3,5 Concepcion, 1,57 14
Nancy Otman
Ferndndez- Goémez-
15 | Melo, Ramsés 3,25 Fernandez, 1,45 15
Lazaro
Serrano- Pavdn-Fuentes,
16 | sanchez, 3,16 Nancy 1,2 16
Teresa
Gomez- Darta-
17 | Fernandez, 2,68 Contreras, 1,11 17
Lazaro Alberto Juan
Lépez-Flores, Calzada-sierra,
18 | Gerardo 2,5 Danny Jesls 1 18
Alvarez- Lpez-Flores,
19 | Gonzdlez, 2,44 Gerardo 1 19
Miguel Angel
Vega-Basulto, Serrano-
20 | Sergio Diego 2,27 Sanchez, 1 20
Teresa
Fernandez-
21 | Concepcion, 2,27 Vega-Basulto, 0,92 21
Otman Sergio Diego
Santos-Falcdn, Fernandez-
22 | Nieves 1,87 Melo, Ramsés 0,66 22
Alvarez- Maragote-Rizo,
23 | Gonzdlez, 1,5 Carlos 0,42 23
Lazaro
24 | Mosquera- Lorigados-
Betancourt, 0,6 Pedre, Lourdes 0,11 24
Gretel C.
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Fig. 2. Total de citas y articulos publicados segun instituciones.

El CNC, perteneciente al Centro Nacional de Investigaciones Cientificas (CNIC)
hasta el afio 2005, es una institucion lider en el campo de las neuro-imagenes, con
resultados internacionales que permiten considerarlo como uno de las mas
importantes instituciones del mundo sobre el tema. El CIREN, por su parte, es una
prestigiosa institucién hospitalaria que desarrolla una intensa labor investigativa en
técnicas de restauracion neurolégica y neurocirugia, e incluso ha logrado alcanzar
notables resultados en la evaluacion clinica y experimental del transplante de
células de la médula 6sea en enfermedades neuroldgicas. El caso del CIRAH,
considerada una institucion Unica de su tipo en el pais y en el mundo, es
significativo, por cuanto la ataxia hereditaria es una enfermedad con una alta
incidencia en la provincia de Holguin, y la creacién del Centro ha tenido como
objetivo principal, tanto el desarrollo de programas destinados a la rehabilitacion
fisico-motora, psicolégica y del lenguaje en los pacientes afectados, como la
investigacion cientifica del mas alto nivel sobre la enfermedad.?® LABCEL es un
laboratorio especializado en el estudio del liquido cefalorraquideo y centro de
referencia nacional.

Los indicadores métricos se utilizaron sobre la base de su simplicidad y
posibilidades de generalizacidon a nivel nacional, algunos de ellos, sobre todo,
cuando no se tiene acceso a las bases de datos como el WoS y Scopus.

El total de articulos es una medida de la productividad. Antes del surgimiento del
analisis de citas, esa era la Unica medida que permitia evaluar la produccién
cientifica. Esta variable es valida en nuestros dias e incluso es la Gnica que se
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considera para realizar determinadas evaluaciones y promociones en Cuba; no
obstante, es cada vez mas necesario considerar que existen otras que la superan
en materia de rigor, porque miden el uso y el impacto que la produccién cientifica
ha tenido sobre la comunidad cientifica internacional.

Cuando se trata de evaluar el desempefio de un investigador a lo largo de su vida
académica o en un determinado periodo de tiempo, es imprescindible considerar
tanto la productividad como el impacto, y esto denotara el esfuerzo que ha
realizado a lo largo de su carrera para contribuir al desarrollo de su especialidad.?®
Es aqui donde entra a desempefiar su papel el indice H.

El indice H es un indicador métrico muy novedoso por sus ventajas y porque, desde
su surgimiento en el afio 2005, ha permitido medir la efectividad y la productividad
de los cientificos.*>*? Su definicion implica el reconocimiento de un grupo de
articulos (conocido como el nucleo H: H articulos que han recibido como minimo H
citas) que determinan la efectividad de ese investigador y que sera mayor cuanto
mayor sea la cantidad de articulos que formen parte de este.**'? De esta forma, el
orden de los autores mas eficientes se transforma en el orden de los autores que
mayor productividad y visibilidad han alcanzado de manera integral. Un autor muy
productivo, pero con pocas citas recibidas, no es efectivo desde el punto de vista de
Hirsch, asi como tampoco lo sera aquel que sélo produzca un articulo muy citado.?®

De los 24 autores estudiados, un total de 11 (45,8 %) mostraron una mayor
productividad en Scopus, determinada por un mayor nimero de articulos
publicados en esta base con respecto a la que tuvieron estos en el WoS. Esta mayor
productividad se materializé en una variacion igualmente positiva en el indice H, un
comportamiento légico si se considera que este Ultimo indicador no decrece cuando
aumenta la produccién cientifica.

No obstante, hubo algunos autores cuyo indice H decrecié. No se puede obviar
como posible causa de este decrecimiento, la dificultad de recuperar articulos a
causa de la falta de uniformidad en la entrada de los nombres a la base de datos,*?
o la presencia de nombres que resultan muy dificiles de asignar a un investigador,
por su gran frecuencia de aparicion.

Cuando analizamos el resto de los indicadores métricos propuestos, vemos que el
orden de los autores puede variar. Esto esta determinado por la propia definicion de
cada indicador y demuestra que cada uno de ellos tiene un valor intrinseco y no
necesariamente se subordinan unos a otros.

El total de citas recibidas es una medida de la resonancia general de la produccién
cientifica de un autor. No se puede hablar en términos absolutos de la aceptacion
de esta produccién, porque pueden existir trabajos donde se cita el articulo, no de
forma positiva, sino de forma critica. Nadie escapa a recibir criticas, y no por eso el
trabajo deja de ser influyente sobre una determinada comunidad de investigadores.

El promedio de citas por articulo trata de uniformar la visibilidad del autor en
general porque —en la medida en que su produccion cientifica es utilizada por otros
autores— existiran mas citas por trabajo. Pueden existir autores con un
comportamiento irregular con respecto al impacto de sus publicaciones y que
reciben mas citas por un articulo especifico. Este indicador, por tanto, trata de
armonizar las citas en general con respecto a la produccion cientifica total y es
afectado por la suma de articulos poco citados o sin citas. En ese sentido, de los
cuatro autores que mas crecieron en relacién con su produccion cientifica en
Scopus, dos experimentaron afectaciones en sus promedios de citas recibidas.
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El promedio de citas recibidas por un articulo citado muestra realmente el grado de
visibilidad que han alcanzado los articulos de un autor y como han influido en el
resto de la comunidad cientifica. Son pocos los autores que reciben citas por cada
trabajo que publican. Cuando esto ocurre, generalmente se trata de autores con
gran prestigio y que se encuentran dedicados a investigaciones de gran actualidad
y relevancia cientificas. Lograr esto en un periodo de tiempo denota un alto grado
de visibilidad. No obstante, por regla general siempre existe un sector mas visible
de la produccién cientifica de un autor, el cual es recogido por este indicador.

El indice de articulos citados por cada articulo no citado esta muy relacionado con el
indicador anterior y permite conocer el grado de eficiencia que ha tenido el autor en
su produccién cientifica. Un cientifico resulta mas eficiente si logra un indice
elevado de articulos citados contra los articulos no citados. El indicador permite al
investigador conocer el grado de receptividad de sus trabajos por la comunidad
internacional. Este indice permite evaluar la existencia de un nucleo de articulos
que han sido citados en relaciéon con los que no lo fueron, y puede ser un indicador
interesante para el analisis de la produccion cientifica de los neurocientificos
cubanos, aunque no se correlaciona estadisticamente con el indice H. Con
excepcion del indice de articulos citados por cada articulo no citado, todas las
distribuciones de los indicadores métricos utilizados tuvieron una distribucion
normal, por lo cual fue posible hacer el analisis de correlacion. El resto de los
indicadores se relacionan de forma estadisticamente significativa con el indice H
(tabla 6).

Tabla 6. Correlaciones observadas en el resto de los indicadores estudiados

Yariables Coeficiente de Tamafio p IC: 95 9%
correlacian {r) {n

0,5516-

Citas vs. Indice H o,7812 24 <0,0001 0,9007

Citas vg. citas por 0,3920-

articulo 0,63628 24 o,0002 0,8537

Citas vz, total de 0,2006-

articulos 0,627 24 0,0010 0,8228

Correlacidn de
- Spearman - - -
Articulos -0,2408-
citados/articulos no 0,1801 24 0,3995 00,5440

citados wve. Indice H

Indiscutiblemente, la actividad de citacién en el campo de las neurociencias
obedece a multiples factores, entre los que se encuentran los ya tradicionales,
como la visibilidad de las revistas donde se publican los resultados, el idioma en el
que estan escritos los trabajos y el tipo de publicacién. Las revisiones y los trabajos
originales son los trabajos universalmente mas citados. Los trabajos en idioma
inglés, por su parte, reciben mas citas que los que se editan en otros idiomas, al
igual que los que se publican en revistas de muy alto factor de impacto con
respecto al resto de las publicaciones seriadas.

Ademas, también ejerce gran influencia el tema que desarrollan y la cantidad de
cientificos que trabajan en el mundo en el tema vy si, a su vez, los tépicos tratados
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se corresponden también con las principales lineas de investigaciéon trazadas por los
neurocientificos a nivel mundial. Por poner ejemplos, las neurociencias que tratan
de enfermedades exclusivas del tercer mundo no presentan altos indices de
aceptacion en las revistas de mas alto factor de impacto. A la vez, la tecnologia de
punta que respalde el trabajo es un elemento que influye sobre la decisién de las
revistas con mayor visibilidad.

De igual forma, no se puede obviar la tipologia documental y su relacién con una
pobre actividad de citacién. Las cartas al editor y los estudios de casos, por
ejemplo, son en raras ocasiones multicitados. Sin embargo, nadie puede sustraerse
de lo valioso que significa una critica al trabajo cientifico realizado. Se han dado
casos en que la critica ha sido un elemento esclarecedor que ha impulsado la
ciencia, y existen ejemplos notables de la importancia de una carta al editor, como
la que permitio el perfeccionamiento matematico que dio origen a la teoria de la
disfuncién molecular/flujo del liquido cefalorraquideo, sugerido por una carta al
editor en la década de los afios 1990.**

¢O puede alguien desvalorar el estudio de un caso que luego ha devenido la
descripcion de una enfermedad no descrita? Un ejemplo en el campo de las
neurociencias es la descripcion de un enfermo que hiciera Alois Alzheimer (1864-
1915), cuyo nombre finalmente bautizaria a esta enfermedad degenerativa cada
vez mas creciente a nivel mundial.

Finalmente, un aspecto de vital importancia para el analisis de cualquier dominio
del conocimiento lo es la fuente de datos. A diferencia del WoS, que soélo registra
entre sus publicaciones fuente una revista cubana, Scopus recoge 19 revistas del
pais y tiene entre sus aspiraciones la inclusiéon de todas las revistas que registra
SciELO, una base de datos latinoamericana donde las revistas médicas cubanas
poseen cierta representaciéon. Esto reafirma las consideraciones de algunos
informes internacionales sobre las potencialidades de Scopus como futura
herramienta de andlisis y evaluacion de la actividad cientifica, principalmente a
partir de la aparicion del portal SCImago Journal & Country Rank, desarrollado por
especialistas del grupo de investigacion SClmago (Espafia), y que utiliza los datos
de Scopus para ofrecer un producto que emula con dos de los principales productos
de Thomson Scientific: el JCR y el Essential Science Indicators (ESI).%®

Analizar la productividad y la visibilidad de los neurocientificos cubanos por medio
de Scopus fue uno de los objetivos del presente estudio, asi como de una serie de
trabajos desarrollados por el proyecto REDEC.'??® Indudablemente, se esta en
presencia de un campo con una alta actividad de citacién y amplios niveles de
colaboracion y multidisciplinariedad, aspectos que se ponen de manifiesto en la
produccion cientifica nacional. Las neurociencias cubanas constituyen uno de los
frentes de investigacion mas visibles de la produccién cientifica del pais, y su
estudio sistematico por medio de indicadores basados en analisis de citas revelara
en el futuro, con mayor nivel de detalles, las caracteristicas de la produccién
documental en esta area del conocimiento.
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