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Equilibrio biolégico-ambiental y conservacion
del patrimonio de la Biblioteca Nacional de Ciencia
y Tecnologia

Caridad |. Escalona Guetra

La Biblioteca Nacional de Cienciay METODOS
Tecnologia (BNCT) se fund6 en 1988 con el
objetivo de atesorar la informacion cientifi- Para la evaluacion biolégica se emplea-
ca y técnica de Cuba y del mundo. Esta ron dos métodos experimentales de evalua-
ubicada en la secci6n izquierda del Capito- cion biologica: el método de apreciacion
lio Nacional, abarca una extension aproxi- Visualy el método mecanico. En ambos ca-
mada de 4000 m lineales y posee mas de 50050S, Se aplico el muestreo sobre disefio alea-
000 documentos que custodia el departa- torio o al azar, con un nimero de réplica}s
mento Servicios Bibliotecarios. La impor- 1gual a 6. Se establecieron tres etapas prac-
tancia de sus fondos ha hecho meditar acer-ticas: 90I_ecta, identificacion y clasificacion
ca del imperativo de su preservacién y man- @xonomica.
tenimiento, pues constituye fuente inago-
table del saber humano.

Alinicios de 1998, se comenz0 la carac-
terizacion biolégico-ambiental de las areas
destinadas al almacenamiento de los docu-

mentos soportados en papel, mediante Iaexudados, micelios, insectos o partes de

cual se encontraron ciertas anomalias que og465 para ello se realizaron desplazamien-
ponian en peligro la correcta conservacion s con variabilidad en el tiempo (lunes,

de los fondos. _ miércoles, viernes; 8:00 am-5:00 pm).
El presente estudio se propuso como

objetivos los siguientes: caracterizar las Método mecanico

especies que devienen agentes biode-

gradantes de los materiales de archivo de la Basado en el uso de trampas con

BNCT; crear un banco de problemas que feromonas (atrayentes sexuales). Para ello
permita iniciar un amplio plan de medidas  se realizaron cuatro montajes con variabili-

de conservacion, asi como recomendar undad en el tiempo (lunes, miércoles y vier-

conjunto de medidas para el manejo inte- nes) mediante la ubicacion de trampas en
grado de las plagas segun los nuevos diferentes puntos y el auxilio de 5 réplicas

lineamientos de proteccion ambiental. con 5 repeticiones.

Método de apreciacion visual

Consiste en realizar monitoreos con el
fin de detectar dafios provocados por agen-
tes biolégicos, restos de excrementos,
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Evaluacion ambiental Descripcion general

Con el auxilio de varios instrumentos Existen aproximadamente 2 500 espe-
se procedio a la medicién de los pardmetros cies de termitas reunidas en el orden
ambientales analizados (temperatura y hu- Isoptera. Mantienen vida social estableci-
medad relativa); ademas se evaluo la pre-da sobre tres castas fundamentales:
sencia de polvo y otros contaminantes at- reproductiva (rey y reina), soldados y obre-
mosféricos de forma empirica. A continua- ras. La colonia llega a vivir entre 4 y 5 afios
cion se muestran los instrumentos relacio- e incluye de 60 000 a 200 000 obreras. Los
nados con los factores ambientales: obreros por lo general constituyen la casta

mas abundante en cualquier época del afio.

Temperaturase determin utilizando  Elos son los responsables del mantenimien-

untermémetro ~ tode la colonia, es decir, alimentan a las
Humedad relativase determiné utili-  castas dependientes, forrajean, y realizan
zando un hidrometro el mantenimiento estructural. Los soldados

Intensidad luminosano fue posible  protegen la colonia de la invasién de los
utilizar un luxémetro, por lo que se evalud  gepredadores. Las ninfas son la forma
empiricamente, se considero como: 0SCUro, prealada que cumplen funcion reproductora
tenue e iluminado. para la colonia y las larvas son la forma jo-
ven aln indiferenciada. Ellos normalmente
representan el segundo grupo mas grande
en proporcion dentro de la colonia. La reina
puede vivir hasta 25 afios en los que pone
mas de 60 000 huevos. Los huevos tienen
una coloracion amarillo-crema y necesitan
de 50 a 60 dias para la incubacion.

Los Isoptera se clasifican en termitas
inferiores (Mastotermitidae, Kalotermitidae,
Hodotermitidae, Termopsidae, Rhino-
termitidae, y Serritermitidae) y termitas su-
periores (Termitidae). Todas estan estrecha-
mente relacionadas con las cucarachas. Se
piensa que ellos han evolucionado de un
antepasado primitivo hace aproximadamente
200 millones de afids.

RESULTADOS
Evaluacion biolégica

Tras concluir la etapa de colecta, se
procedio a la identificacién y clasificacion
taxonomica de los diferentes agentes de-
tectados.

a) Se comprobd la existencia de largas
galerias verticales y profundas en el inte-
rior de los documentos, acompafiadas, en
ocasiones, por pequefios insectos de cuer-
po alargado, de color carmelita-amarillo, pro-
vistos de grandes mandibulas los cuales se

clasificaron como: ) ) ) » ]
Evidencias de infestacién por termitas

Reina animal en los materiales de bibliotecas y archivos
Phylum: Arthropoda , I
Clase insecta . Presencia de galerias o tuneles limpios,
Orden: isoptera lisos y verticales con un diametro aproxi-
Nombre cientifico:Reticulitermes madamente igual a la punta de un lapiz.
lucifugus » Presencia de restos de alas pertenecien-
Nombre comdn: termita tes a las formas reproductoras.
Género Reticulitermes e Los obreros arrojan un excremento
Familia: Termitidae granulado del color del material que
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hayan ingerido. Al observarlos al similares a los adultos, se diferencian solo
estereoscopio o a través de una lupa se-por su tamafio. Su cuerpo tiene forma simi-
mejan a un balon de fatbol desinchado lar a una zanahoria, alargada y fina, se en-
parcialmente. Todas las heces de un mon-sancha hacia la parte delantera. Un rasgo
ton son de igual color, formay tamafio.  propio es la presencia de dos apéndices
posteriores en forma de cola. Carecen de
alas y por lo general tienen el cuerpo recu-
EL DANO DE LAS TERMITAS bierto de escamas; su coloracion varia, al-
gunos son plateados otros moteados con
Para valorar los dafios que pueden pro- manchas oscuras y claras. Al alcanzar la
vocar las termitas basta considerar que unafase de adulto continGian creciendo y mu-
colonia de 60 000 obreras consume entre 2 dan la pief
y 4 pulgadas de pino en un periodo de 118 Ponen un huevo o varios que necesi-
a 157 dias. tan un periodo de incubacion de 45 dias y
alrededor de 22 °C y 50 % de HR antes de
b) Se observo la existencia de peque- eclosionar, en tanto que por encima de los
flos insectos de forma alargada y fina, que 37 °C las ninfas mueren. Las crias alcanzan
se ensancha en la parte delantera y estreda madurez sexual al cabo de 3 a 4 meses.
chan en la posterior. A simple vista seme- Las condiciones 6ptimas para la vida de
jan pececillos de color plateado. Vistos al estos organismos para todas sus fases son:
estereoscopio se detallan las patas cortas,un rango de temperatura entre 22 °Cy 27 °C
dos antenas largas y unos apéndices eny una humedad relativa de 50 % en adelan-
forma de cola al final del cuerpo. Estos te. Llegan a alcanzar hasta 3 afios de vida.
espécimes fueron clasificados como:

Reina animal Evidencias de infestacion por lepismas
Phylum: Arthropoda

Clase: insecta El pececillo de plata deteriora los pro-
Orden: Thysanoptera ductos de papel al alimentarse de ellos, pre-

Nombre cientificoLepisma sacharina  senta zonas de alimentacion irregulares en
Nombre comun: Pececillo de plata o las que se distinguen unamanchas chi-

lepisma cas', caracteristicas, o se limita a devorar lo
Género Lepisma impreso. Al no poseer un aparato bucal
Familia: Lepismatidae desarrollado se sitia en la superficie del

papel y la desgasta gradualmente. Cuando
El pececillo de plata es una de las pla- el pececillo de plata se alimenta de materia-
gas mas comunes en bibliotecas y archi- les impresos, a menudo deja excrementos
vos. Se ocultan en lugares oscuros y evi- finos y granulados de color negro que vis-
tan el contacto directo con la luz solar. Tien- tos al estereoscopio o mediante una lupa
den a alimentarse de productos con alto se comprueba que estan separados.
contenido de hidratos de carbono y protei-
nas: papel, aprestos de papel, grabados, cola  c) Se observé la presencia de individuos
y pasta, papel pintado) etcétera. conocidos vulgarmente como cucarachas
Los pececillos de plata se encuentran
entre los insectos de caracteristicas mas  Phylum: Arthropoda
primitivas, al no experimentar una meta- Clase: insecta
morfosis marcada por lo que las crias son Orden:Diptera
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Nombre cientifico:Periplaneta ame- Nombre comurPececillo de plata
ricana. o lepisma

Nombre comiUnCucaracha Género Lepisma

Género:Periplaneta

Familia: Polifagidae Mohos y mildius son términos ge-

. . néricos que se refieren a varios tipos de
Existen alrededor de 4 000 especies de h qu . q P q
cucarachas en el mundo, de las cuales s6lo''0N90S, MICroorganismos que dependen

25-30 (<1 %) representan plagas. La mayor de otros para poder subsistir. Existen al-

de todas edlegaloblatta longipennigal- ~ rededor de 100 000 especies de hongos
canza hasta 18 cm) y el mas pequefio esconocidas.
Attaphilla fungicola4 mm) el cual se ali- Los mohos se propagan por la disemi-

menta de hongos. Muchas son diurnas, nacién de un gran nimero de esporas, las
aunque la mayoria tienen habitos noctur- cuales son transportadas por el aire y bajo

nos. Pueden vivir en arboles, galerias cons- ¢ondiciones propicias germinan, producen
truidas en el suelo, otras son semiacuaticas; ,nos filamentos denominados micelio que

algunas tienen habitos sociales como la . I
guna . > . se fijan al sustrato y son utilizados para la
Attaphilla que vive en union con la hormi- L, 0
nutricion. Los micelios de los mohos

ga Attine. . S .
Las hembras virgenes producen atra- excretan enzimas liquidas que disuelven el

yentes sexuales, que utiliza para realizar la Substrato que se aprovecha para su conti-
copulacién. Cada capsula puede contenernua produccion y finalmente para la pro-

entre 14 y 28 huevos, que necesitan paraduccién de millones de nuevas esporas.
incubarse 35 dias a 30 °C y 59 dias a 20 °C. Ademas de producir grandes dafios en los

Viven entre 2 y 4 afios. La hembra puede materiales impresos, representan un serio
poner 30 Cépsulas (1 000 descendienteSprob|ema para'a Sa'ud humana_

antes de morir). El factor mas importante para el desa-

Causan graves dafios a_Ios documen- rrollo de los mohos es la presencia de hu-
tos. La deposicion de materias fecales, el . , .
medad, mas comun en el aire, aunque tam-

raspado y el destrozo para comérselos, tie- | ., )

ne lugar "de la noche a la mafiaha bién en los objetos sobre los cualgs se de-

regurgitando un fluido de color oscuro Sarrollan. Valores de humedad relativa (HR)

(aceite 0 esencia) que altera el estado desuperiores al 70 % son muy favorables para

los documentos. su crecimiento, es importante sin embargo

sefialar que existen especies de mohos que

d) Pudo apreciarse la existencia de do- con tenores bajos de HR proliferan satis-

cumentos recubiertos por capas finas de factoriamente. Otros factores favorables

apariencia esponjosa -semejantes al mohop,r4 ¢f establecimiento de mildius son las

del pan en ocasiones, otras como ponIIq altas temperaturas y la oscuridad.

negro-, acompafiados por manchas amari- Las esporas activas o en dormancia

llentas. Al ser vistos al estereoscopio se estan en cualquier luaar. No es posible crear
observaron unos filamentos. La clasifica- q gar. P

cién realizada corresponde a: atmosferas libres de esporas, ellas existen
en toda habitacion, sobre los objetos, co-

Reino:animal lecciones, y toda persona que transite en
Phylum: Arthropoda un &rea de coleccion. Su crecimiento y de-
Clase insecta sarrollo solo depende de las estrategias
Orden: Thysanoptera seguidas con los factores anteriormente

Nombre cientificoLepisma sacharina  gepalados.
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Los &caros pudo detectar la presencia de tres especies
de insectos que constituyen verdaderas
Orden de aracnidos que poseen en la pjagas de los materiales de archivos y bi-
zona anterior del cuerpo un par de queliceros pjistecas. Las cucarachas (Periplaneta ame-
y un par de pedipalpos laterales, ricana), el Pececillo de plata (Lepisma

multiarticulados, cuyos articulos basales saccharing) v las termitas (Reticulitermes
estan asociados a un capitulum medio c6- )y (

nico y de gran talla, en cuya extremidad lucifugus). Todas eI_Ias son res_ponsables
distal se sitda la boca. Existen alrededor de d€ un alto porcentaje del deterioro docu-
50.000 especies, muchas de ellas fitofagas mental; también se determind —condiciona-
0 ectoparasitas, distribuidas por todo el do por las caracteristicas ambientales, - el
mundo y en toda clase de medio: acuatico, establecimiento de colonias de hongos so-
terrestre, subterraneo, etcétera. Por lo ge-pre los materiales de consulta, asi como en

neral, viven en zonas humed%s de abun-g| interior de estos. Otro aspecto es la casi
dante POItVO y al ?b.ngo de la la2or su . segura existencia de acaros en el area
pequefio tamafio la inmensa mayoria resul- . 1o oo boraie. aunque no se obser-

tan imposibles de detectar a simple vista, varon eiemplares —para esto se requieren
su efecto pasa a considerarse como resul-_, . Jemp o b . > Ieq
técnicas especificas no disponibles en el

tado de la accién de otros agentes. Mu- > g
chos son considerados desencadenantegnomento del montaje-, su presencia ha de
fundamentales de padecimientos como: aler- Ser obligada.
gias, retinitis, faringitis y otras. Es preciso sefialar que tanto la
Periplaneta como los hongos y acaros, ade-
mas de los dafios precisados y comproba-
Caracterizacion ambiental dos en bibliotecas y archivos, constituyen
un alto riesgo para la salud del personal
gue labora en dichas é&reas, al ser los prime-
) L ros transmisores de diversas enfermedades.
humedad relativa como factores incidentes L . .
en el crecimiento de las plagas en archivos Las cond@ones ambientales existen-
y bibliotecas, asi como en la agudizacién tes son apropiadas para el desarrollo favo-

del deterioro de los materiales impresos. ~ rable de unaamplia gama de especies, ade-
mas de las presentes, altamente nocivas

Se utilizaron equipos sensores para
determinar los valores de temperatura y

Instrumento Parametro  Valor para la conservacion documental.
utilizado analizado obtenido Implementar un programa de conser-
vacion preventivas en las areas de la BNCT.

Termémetro  Bmperatura 22 °C - 30 °C No se aconseja el uso o aplicacion de pro-
Humedad Higrometro  50%-65 %-70 % duyctos quimicos hasta tanto no se realice
relativa un conteo poblacional exacto.
Intensidad Apreciacion Latensidad lu-
minosa visual luminosa varia

desde zonas oscu

ras hasta ilumi PLAN GENERAL DE MEDIDAS

nadas
Polvo Apreciacion  Abuglante Modificacion de habitat

visual
En mdltiples casos, se logra combatir
En conclusion, después de analizar los los parasitos que infestan las bibliotecas y
resultados experimentales obtenidos, se archivos mediante el mantenimiento de un
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entorno constante. Algunas especies comomentos deberan seguirse las siguientes in-
las termitas, el pececillo de plata y los mo- dicaciones:

hos aparecen con mayor frecuencia en am-
bientes humedos por lo que se recomienda*
estabilizar los tenores de HR en torno al 50
%. La solucién consiste en la instalacién *°
de deshumificadores, climatizacion del area *
—aire acondicionado o ventiladores que eli-
minen bolsas de humedad que aparecen en
los espacios vacios de los estantes y zonas
préximas al suelo. .

Otro elemento esencial es mantener una
iluminacién adecuada para lo cual se reco-
mienda el uso de fuentes de vapor de sodio
a alta presion, en lugar de las luces ,
fluorescentes que se utilizan actualmentey ,
gue favorecen por la alta concentracién de
rayos ultravioletas la respuesta fotosensible
de los insectos. Las luces deberan colocar-
se de manera que eviten el contacto de lose
insectos con los documentos.

Se debe mantener la limpieza de los
materiales para preveer la sedimentacién del
polvo que constituye un lecho por excelen-
cia para las plagas de archivos.

Es recomendable efectuar inspecciones
0 monitoreos sistematicos para detectar
precozmente la presencia de los agentes®
indeseables. *

Plan especifico de medidas
Lepisma saccharina
Para erradicar y prevenir los dafios cau- .

sados por el pececillo de plata a los docu-
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Colocacién de trampas engomadas en
lugares donde pueda frecuentar.
Suprimir la humedad.
Reducir el nimero de habitaculos
(holguras y grietas) posibles para el in-
secto.

Blatoidea americana

Eliminacion de la trampa de grasas por-
que los restos acumulados represen-
tan una reserva de alimento para esta
especie.

Suprimir habitaculos posibles.

Emplear trampas engomadas.

Reticulitermes sp

Lograr que las tapas de madera de los
estantes se encuentren por lo menos a
15 cm del suelo.

Suprimir grietas de las paredes y del
suelo.

Mohos

Uso de deshumificadores.

Pueden recubrirse las paredes con pin-
turas impermeabilizantes.

No deben existir dentro del local fuentes
de agua.

Inspeccionar periédicamente el local.

Acaros

Mantener limpio el local, libre de polvo y
otros desechos.
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