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Resumen

Se sabe que la ciencia y la tecnologia se han convertido en ramas de la actividad insepargbles de
la viday el progreso de la sociedad desde hace varias décadas. Ambos conceptos estar| hoy tan
interrelacionados que han llegado a considerarse como uno solo. El estudio de sus otfigenes
revela, sin embargo, diferencias notables. Con el fin de formalizar de manera pragmatica ambos

conceptos y delimitar sus esferas de accion, se exponen sus definiciones, caracteridticas e
interdependencias. Tanto la ciencia como la tecnologia justifican su existencia en la busgtieda y

el desarrollo de productos, servicios, medios, herramientas y otras entidades, capages de
satisfacer las necesidades humanas y de la vida en general.

Descriptores:CIENCIA Y TECNOLOGIA/historia.

La ciencia y la tecnologia constituyen to esencial es la adquisicién de conocimien-
hoy un poderoso pilar del desarrollo cultu- tos acerca del mundo circundante. La cien-
ral, social, econémico y, en general, de la cia estd formada por cuatro componentes
vida en la sociedad moderna. A tal punto fundamentales:
llega su influencia que la vida actual se ha
visto inundada en todos sus aspectos pore El factor humano, representado por los
una creciente avalancha de productos pro- cientificos y por todo el personal que co-
cedentes tanto de una esfera como de la labora con los fines de la actividad cienti-
otra, cuya utilizacion sistematica se haim- fica.
puesto como condicién para el desarrollo « El factor social, compuesto por el conjun-
en esta etapa historica. to de relaciones que, en el marco del tra-

Se entiende por ciencia a aquella esfe-  bajo, mantienen los cientificos; manifes-
ra de la actividad de la sociedad, cuyo obje- taciones de estas relaciones las constitu-
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yen las sociedades, los grupos y equipos La transformacién de la realidad obje-
de trabajo, los colegios invisibles, etc.  tiva se efecta mediante un ciclo cerrado
El factor cognitivo, que aun cuando in- de cinco momentos o etapas que compren-
cluye los procesos necesarios para gene-de, tanto al producto o al servicio, como a
rar los conocimientos tedricos, los procesos de su generacion. Estas cinco
metodoldgicos, practicos u otros se ma- fases por las que atraviesa cualquier pro-
nifiesta por medios informales (conferen- ducto o servicio son: determinacion de su
cias, intercambios de reprints, etc.) o for- necesidad; disefio y desarrollo del produc-
males (revistas cientificas, manuales, etc.) to, del servicio y del proceso; produccién o
de la comunicacion cientifica, que son los prestacion del servicio; valoracion del su-
gue esencialmente simbolizan a este com- ministrador y del cliente y analisis del per-

ponente. feccionamiento del producto o servicio y
Las leyes (regularidades estables o del proceso.
probabilisticas identificadas en el compor- Aunque un poco esquematicamente,

tamiento de los procesos naturales, so- se pueden considerar las necesidades
ciales o de otra indole), constituyen una cognoscitivas del hombre como origen de
de las formas que adopta el conocimiento la cienciay las necesidades materiales, como
cientifico, que posee una gran significa- la fuente del desarrollo de la tecnologia. En
cion para la sociedad porque permite tanto la ciencia se ocupa de conocery com-
transformar tanto la realidad objetiva prender los objetivos y fendmenos ya exis-
como a si misma de manera consciente tentes, la tecnologia trata de crear produc-
(con conocimiento de efecto) y controla- tos y servicios que aun no existen, pero
da. gue son necesariés.
El factor material, que comprende tanto Las instituciones de informacién, por
los instrumentos, los equipos u otros ele- ejemplo, poseen un doble caracter, cientifi-
mentos que constituyen herramientas que co y tecnolégico en su actividad esencial
los cientificos utilizan directamente en el porque, a la vez que facilitan los procesos
proceso cognoscitivo como las instala- de transmisién de los conocimientos, parti-
ciones (laboratorios, edificios, etc.) en el cipan activamente en el proceso de trans-
marco de las cuales se desarrolla este tipoformacion del mundo mediante el desarro-
de actividad. llo constante de productos y servicios diri-
gidos a influir decisivamente en los proce-
Muchos objetos tomados en forma ais- sos sociales, materiales, etcétera.
lada del contexto cientifico contienen ele- La tecnologia se desarroll6 antes que
mentos de dos 0 mas de los componentesla ciencia, porque respondia a la necesidad
mencionados. Por ejemplo, los métodos de préactica e inmediata. El hombre aprendi6 a
gestion del personal cientifico, aun cuando producir el fuego mucho antes de pregun-
su fundamento lo aportan distintas disci- tarse sus causas e implicaciones....., a do-
plinas, su aplicacion se produce en el con- mesticar animales y construir casas sin po-
texto social de las ciencias, es decir, en la seer los conceptos generales de la genética
esfera de las relaciones entre los individuos ni del equilibrio o la estabilidad.
y los colectivos. Si se observan los componentes esen-
Latecnologia, por su parte, constituye ciales que conforman la actividad tecnolo-
aquel sector de la actividad de la sociedad gica, se hallaran los cuatro elementos antes
empefiada en la modificacion del mundo cir- definidos como fundamentales a la hora de
cundante. analizar la actividad cientifica. Sin embar-

73



go, esto no quiere decir que para el sectorinmediata de la sociedad moderna, es decir,
tecnoldgico cada componente no posea en un factor necesario del proceso de pro-
matices propios. Por ejemplo, en cuanto al duccién que ejerce una creciente influencia
componente cognoscitivo, la actividad tec- no solo sobre los elementos materiales -y
noldgica incorpora, con gran énfasis, lain- hasta espirituales- de las fuerzas laborales,
formacion del mercado, de las necesidades, sino que alcanza también a todas las esfe-
de los precios de la competencia, de la sa-ras de la actividad humana.
tisfaccion y otras, esenciales para la sub- La utilizacion sistemética de los cono-
sistencia de los productos y las empresascimientos cientificos y de las nuevas for-
que desarrollan este tipo de actividad. mas materiales generadas en el sector tec-
noldgico, se ha impuesto como condicién
para el desarrollo social. Su utilizaciéon cons-

LACIENCIAY LATECNOLOGIA tituye una de las tendencias que con mayor
COMO FUERZAS PRODUCTIVAS fuerza caracteriza a la sociedad modernay
DE LA SOCIEDAD MODERNA ejerce en ésta un empuje cada vez mas cre-
ciente.
Los productos tecnoldgicos constitu- La fusion de la ciencia con la tecnolo-

yen uno de los resultados de la actividad gia y de ésta con la produccion material en
creativa del hombre. Ellos completan y general, asi como la conversién de la cien-
adecuan el cuadro de la realidad a las nece-cia en fuerza productiva inmediata, son ras-
sidades de la sociedad. Estos productos, algos caracteristicos del cambio cualitativo
contrario de lo que ocurre con los conoci- radical que actualmente se opera en las fuer-
mientos que aporta la ciencia, poseen pri- zas productivas. Por ello, el progreso histé-
mero un caracter ideal y, posteriormente, rico de la cienciay la tecnologia no es mas
adoptan una forma material especifica. que un aspecto del desarrollo histérico del
Los sistemas bioldgicos en lo funda- ser humano, como la principal fuerza pro-
mental, se adaptan al medio circundante; a ductiva de la sociedad.
diferencia de éstos, la sociedad humana, con Se hace referencia no sélo a los cono-
una esencia social, se manifiesta como un cimientos cientificos, sino también a la cien-
sistema que modifica al medio -ejerce una cia en general, el proceso de conversion de
funcion transformadora sobre él- para ha- ésta en fuerza productiva inmediata con-
cerlo habitable y adaptar la naturaleza a sussiste asimismo en que los eslabones de la
necesidades. investigacion cientifica pasan a ser elemen-
Se entiende por proceso de transfor- tos importantes de las empresas industria-
macién de la ciencia en una fuerza produc- les, que se incluyen directamente, sin nin-
tivainmediata, a la paulatina transformacién guna mediacién, en la esfera de produccién
de esta en un factor necesario del procesomaterial.
productivo, al influjo creciente de la ciencia
sobre todos los elementos materiales de las
fuerzas productivas. INTERDEPENDENCIA DE LAS ESFE-
Si el conocimiento representa la trans- RAS CIENTIFICAY TECNOLOGICA
formacién del objeto material en ideal, el
movimiento de la ciencia hacia la esfera pro- Es extrafio, en nuestros dias, encon-
ductiva representa un proceso de transfor- trar alguna actividad material de la socie-
macion de lo ideal en material. dad que no requiera de la obtencion de de-
Tanto la ciencia como la tecnologia se terminados conocimientos mediante la in-
han convertido en una fuerza productiva vestigacidon como medio para lograr objeti-

74



vos particulares. Todas las tecnologias es- intermedio -conocimiento generalizado- que
tan por lo tanto en proceso de generar susno es practico de inmediato. Algunos cien-
propias ciencias, aunque por otra parte, tam- tificos y tecnélogos se especializan en la
bién es dificil hallar cualquier pieza del co- produccion de este tipo de conocimientos,
nocimiento que no se escudrifie en busca mientras que otros se dedican principalmen-
de beneficio potencial en forma material. te a transformar aquellos en formas practi-
Todas las ciencias estan en proceso de ge-cas. Estas no son funciones separadas y, a
nerar sus propias tecnologias. Este proce-menudo, se realizan simultdneamente por
so esta entremezclado a gran escala, desdéas mismas personas en la organizacion.
el laboratorio y el taller, hasta el concilio de Puede que no se manifiesten de igual modo
investigacion y la firma industrial, asi como a como aparecieron la ciencia y la tecnolo-
y en cada dimension de la interpenetraéion. gia en el pasado, pero es la forma que ahora
Si bien en sus origenes las esferas tec-ellas adoptan desde el punto de vista de la
nolégica y cientifica se desarrollaron de sociedad como un todo.
forma relativamente independiente, con El avance del conocimiento cientifico
posterioridad, dichos sectores de la activi- desde el surgimiento de la ciencia se basa,
dad social adquirieron tal grado de engran medida, en el auge de la tecnologia
interrelacion, que la cienciay la tecnologia que amplia las posibilidades de observa-
han llegado a considerarse como una solacion, experimentacion y captacion, proce-
esfera. samiento, trasmision y utilizacion de la in-
Las funciones de la cienciay de latec- formacion. A tal punto llega esta influencia
nologia en la sociedad son inseparables. que son escasos los procesos cientificos
Estos son dos aspectos de una actividadque no se apoyen en la multitud de herra-
indivisible, cuyo alcance trasciende a una mientas tecnolégicas disponibles.
variedad de instituciones sociales con una De igual forma ocurre con los progre-
funcion primaria esencialmente instrumen- sos tecnoldgicos los que, si bien en un prin-
tal. Ala corta o alalarga, ellas justifican su cipio no se apoyaban en un conocimiento
existencia mediante la produccion de cono- verdadero del mundo circundante, en la era
cimientos practicos, productos o técnicas moderna dependen cada vez mas de la bus-
nuevas y humanamente relevantes, a losqueda intensa de nuevos conocimientos
que se les pueda dar algln uso, que se ex-que permitan investigar, disefiar y producir
tienden sobre un amplio espectro ético que objetos materiales mas adecuados a los
va desde la satisfaccion de las necesidadesparametros de las necesidades sociales.
basicas humanas de alimentos, vivienda y Ocurre, por lo tanto, un intercambio cons-
salud hasta las que soportan la poderosatante de productos entre las esferas cientifi-
estructura de una sociedad con el armamen-ca y tecnoldgica, de manera tal que los pro-
to bélico y las inversiones lucrativas. ductos de una esfera pueden convertirse en
Sin embargo, esta funcién puede sélo las materias primas o las herramientas nece-
ser efectiva si se genera un producto sarias de la otra para realizar su actividad.

75



Abstract

Science and technology in society

characteristics and interdependence are approached aimed at formalizing both cor

their existence in the search and development of products, services, means, tools ang
entities that are able to meet the human needs and those of life in general.

Subject headingsSCIENCE AND TECHNOLOGY/history
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