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RESUMEN  
Objetivo: Determinar las características clínicas, serológicas e imagenológicas presentes en 

los pacientes con úlcera del pie diabético complicada con osteomielitis. 

Métodos:  Estudio observacional prospectivo, en 280 pacientes ingresado en el servicio de 

Angiología del Hospital Provincial Universitario "Comandante Faustino Pérez Hernández" 

de Matanzas por presentar úlceras del pie diabético, con sospecha de infección y de 

osteomielitis de las úlceras. La osteomielitis se diagnosticó mediante histología del hueso. El 

período de estudio osciló entre enero de 2013 y diciembre de 2017, ambos incluidos. 

Resultados: Se encontraron los siguientes elementos clínicos en los pacientes 

diagnosticados con osteomielitis: proceder de una zona rural, edad mayor de 59 años, tiempo 

de evolución de la diabetes mayor a los 14 años, glucemia al ingreso mayor de 10 mmol/L, 

área de la lesión mayor de 5,4 cm2, infección severa según la Infectious disease Society of 

America, test de contacto óseo con sonda acanalada (positivo), velocidad de sedimentación 

globular mayor de 90 mm y rayos X positivo del pie.  
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Conclusiones: Existen características clínicas, serológicas e imagenológicas predominantes 

en los pacientes con úlceras del pie diabético y diagnóstico histopatológico de osteomielitis.  

Palabras clave: pie diabético; osteomielitis; osteomielitis del pie diabético 

 
ABSTRACT 
Objective: To determine clinical, serologic and imageonology characteristics that are 

present in osteomyelitis of these ulcers which are diagnosed by means of histopathological 

studies and bones histology. 
Methods: Prospective, observational study in a cohort of 280 patients with diabetic foot 

ulcer, with suspicious of infection and osteomyelitis of the ulcers that were attended in the 

Provincial Service of Angiology of Matanzas. Osteomyelitis was diagnosed by bone 

histology. The study period oscillated between January 2013 to December 2017, both 

included. 

 Results: The following clinical elements were predominat: rural zone procedence, older 

than 59 years, time of evolution of the diabetes mellitus bigger than 14 years, fast plasmatic 

glucose of more than 10 mmol/l, wound area bigger than 5.4 cm2, severe infection according 

to criteria of the Infectious Disease Society of America (IDISA), probing to bone test 

(positive), VSG > 90 mms; and positive result in the foot´s X Ray.  

Conclusions:  There are clinical, serological and imagenology characteristics that are 

predominant in the patients with diabetic foot ulcers and histopathological diagnosis of 

osteomyelitis.  

Key words: diabetic foot; osteomyelitis; osteomyelitis of the diabetic foot. 
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INTRODUCCIÓN 
El pie diabético se puede considerar como la presencia de ulceración, infección o gangrena 

del pie asociada a la neuropatía diabética y diferentes grados de enfermedad vascular 
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periférica, resultados de la interacción compleja de diferentes factores inducidos por una 

hiperglucemia mantenida.(1) 
 

La infección del pie diabético es importante por dos motivos; por un lado, es casi 10 veces 

más frecuente que en los pacientes no diabéticos y es la causa principal de hospitalización; 

por otro, a pesar de que la mayoría de las infecciones implican tejidos blandos, en 20‐60 % 

de los casos se observa afectación de estructuras óseas, mientras que 30‐80 % se 

corresponden con un proceso inflamatorio de naturaleza infecciosa que afecta a la médula 

ósea y hueso cortical circundante denominado osteomielitis.(9,10,11,12) Aunque virtualmente 

cualquier microorganismo puede causar osteomielitis, este término se reserva para la 

infección causada por bacterias piógenas.(11) 

Se trata de una de las infecciones más frecuentes en el pie del diabético que puede estar 

presente entre el 10-15 % de las infecciones leves y casi en el 50 % de las infecciones 

graves;(11,12) se desarrolla cuando la úlcera del pie diabético penetra a nivel del hueso o la 

articulación, la ubicación más frecuente son las cabezas de los metatarsianos y la 

articulación metatarso falángica del primer dedo.(13,14) La osteomielitis del pie diabético 

suele producirse por contigüidad, resultado de la penetración en profundidad de una 

infección contigua de partes blandas o a partir de una herida.(15,16,17,18,19,20) 

El hueso sano es muy resistente a la infección. El desarrollo de osteomielitis está 

relacionado con factores que disminuyen las defensas del huésped a nivel local (cuerpo 

extraño, traumatismo local, fracturas o microfracturas), situaciones favorecedoras de 

bacteriemia y factores bacterianos tales como el inóculo, adhesinas, glucocálix y flora 

cutánea.(5) Hasta el momento la literatura revisada demuestra que la osteomielitis puede ser 

causada por una gran variedad de microorganismos, de los cuales las bacterias constituyen 

los agentes etiológicos principales, siendo el Staphylococcus aureus el patógeno aislado con 

mayor frecuencia en los cultivos óseos, bien de forma aislada o en presencia de otro agente 

patógeno.(21,22,23,24) 

El principal determinante en la estrategia terapéutica en pacientes con pie diabético 

infectado con compromiso de tejidos blandos es la presencia de osteomielitis.(25,26,27) sin 

embargo, el diagnóstico de osteomielitis en este grupo de enfermos sigue siendo un 

reto.(28,29) 
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Se debe considerar la osteomielitis como una complicación potencial de cualquier úlcera 

profunda, es diagnosticada en primer lugar por la clínica;(30) constituye una de las 

principales causas de amputación asociada a las úlceras de pie diabético. Su retraso 

diagnóstico y terapéutico siguen siendo hoy en día un problema sin resolver por la falta de 

estudios que demuestren de forma adecuada su presencia.(24,25,26) 

Uno de los aspectos más controvertidos en el manejo de la osteomielitis está relacionado con 

las pruebas necesarias que hay que realizar para obtener un diagnóstico adecuado del 

proceso.(17,19,27) La prueba estándar para el diagnóstico de la osteomielitis es la biopsia ósea. 

La mayoría de los autores coinciden en que la resonancia magnetica nuclear (RMN), 

tomografìa axial computarizada (TAC), gammagrafías con tecnecio o con leucocitos 

marcados con Indio 111, o incluso las tomografías por emisión de positrones (PET) son 

pruebas muy caras,(7) con mucha demora en su realización,(13,19) que no están al alcance de 

todos los centros y que por lo tanto, su justificación de utilización estandarizada pudiera 

tener condicionantes éticos.(22) Los medios de diagnóstico avanzado por imagen han 

mejorado la evaluación de la osteomielitis en el pie diabético, pero esto no significa que se 

tengan que utilizar de forma sistemática, sino que deben ser una herramienta para casos 

difíciles y complicados en los que existan dudas diagnósticas.(25) 

El diagnóstico definitivo y la identificación del agente etiológico requieren la obtención de 

muestras óseas para su estudio histológico y cultivo.(27) Si el hueso no es fácilmente 

accesible (es decir, si no queda expuesto) y los signos clínicos y hallazgos analíticos son 

sospechosos, el paciente debe someterse a la resonancia magnética para confirmar o 

descartar el diagnóstico. Los hallazgos combinados de diferentes técnicas pueden ser útiles 

en llegar a un alto grado de sospecha y para orientar investigaciones adicionales.(31) 

La presencia de signos clínicos sugestivos de osteomielitis como una úlcera que no cicatriza 

tras seis semanas de tratamiento adecuado, la aparición de un dedo “en salchicha”, la 

profundidad, la presencia de hueso expuesto y una úlcera con un área mayor de 2cm2 o la 

palpación del hueso a través de la úlcera, son signos clínicos muy sugestivos de osteomielitis 

en el pie diabético.(6,14,27) Esta última prueba, la palpación del hueso a través de la úlcera 

denominada “probing to bone” ha mostrado una sensibilidad de 66 %, una especificidad de 

85 % y un valor predictivo positivo de 89 % para el diagnóstico de osteomielitis.(7,9,11) En los 

últimos años han aparecido numerosas publicaciones que han intentado desvelar cuál es el 

procedimiento idóneo que permita diagnosticar esta infección de forma precoz, sencilla, 

barata y reproductible, pero para lograrlo debemos determinar cuáles son las expresiones 
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clínicas de los marcadores serológicos de inflamación e imagenológicas que permitirían 

sospechar su presencia en las lesiones del pie del diabético. 

Por todo lo anterior el objetivo de este trabajo fue determinar las características clínicas, 

serológicas e imagenológicas presentes en los pacientes con úlcera del pie diabético 

complicada con osteomielitis. 

 

 

MÉTODOS 
Se realizó un estudio observacional prospectivo, en un total de 280 pacientes ingresados en 

el servicio de Angiología del Hospital Provincial Universitario "Comandante Faustino Pérez 

Hernández" de Matanzas por presentar úlceras del pie diabético en cualquiera de sus 

variantes etiopatogénicas (neuropáticas o neuroisquémicas) con sospecha de infección y de 

osteomielitis de las úlceras.  

La osteomielitis se diagnosticó mediante histología del hueso, la muestra para la biopsia se 

obtuvo mediante cirugía. 

El período de estudio duró cinco años oscilando entre enero de 2013 y diciembre de 2017, 

ambos incluidos. 

Criterios de inclusión: 

 

1. Pacientes mayores de 18 años que aceptaron voluntariamente incorporarse a la 

investigación 

2. Pacientes portadores de una o más úlceras del pie diabético de etiología neuropática 

o neuroisquémica con diagnóstico clínico de infección según la clasificación 

Infectious disease Society of America (IDISA) y sospecha clínica de osteomielitis 

según los criterios de los estudios: Diabetic Foot Study Group (DFSG) y European 

Association for the Study of Diabetes (EASD), con indicación de desbridamiento 

quirúrgico y/o cirugía mutilante.  

 

Criterios de exclusión: 

 

1. Pacientes que presenten criterios de isquemia crítica, según la clasificación de 

Fontaine [pacientes con un índice de presiones tobillo brazo (ITB) menor a 0,5 y 
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dolor en reposo o presencia de úlceras con ausencia conjunta de pulsos pedio, tibial 

posterior y poplíteo]. 

2. Pacientes con signos clínicos o radiológicos compatibles con neuroartropatía de 

Charcot. 

3. Mujeres embarazadas. 

4. Pacientes con las capacidades cognitivo metales alteradas. 

5. Pacientes que se negaron a la conducta quirúrgica propuesta en casos de criterios de 

diagnóstico clínico probable y/o definitivo de osteomielitis 

 

Todos los pacientes incluidos en el estudio firmaron el documento de Consentimiento 

Informado. 

Las variables de estudio  fueron: procedencia, sexo, edad, tipo de Diabetes Mellitus (DM) 

según clasificación de la ALAD,(9) tiempo de evolución de la DM (años), tratamiento de la 

DM, glucemia al ingreso, tiempo de evolución de la lesión (días), área de la lesión (cm2), 

grado de infección según la clasificación IDISA (Infectious Disease Society of 

America),(9)Test de contacto óseo con sonda acanalada (Probe to bone, denominación en 

inglés), leucograma con diferencial, eritrosedimentación (velocidad de sedimentación 

globular), rayos X del pie, diagnóstico histopatológico de osteomielitis y toma de la muestra 

ósea mediante cirugía.  

Las variables cuantitativas se resumieron mediante la media, mediana, desviación estándar y 

valores mínimo y máximo; las cualitativas mediante frecuencias y porcentajes. Se utilizó el 

estadígrafo Ji-Cuadrada (2) para analizar la relación de dependencia entre las variables. Se 

estimaron los intervalos de confianza al 95 %, se usó un nivel de significación de = 0,05.  

Los datos se procesaron con el Paquete Estadístico para las Ciencias Sociales (SPSS) 

versión 15.0.  

 
 

RESULTADOS 
Se encontró que fueron significativamente mayor las biopsias positivas en los pacientes que 

residen en la zona rural en comparación con los de la zona urbana y en los mayores de 59 

años (tabla 1).  
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Tabla 1 - Características demográficas de los pacientes incluidos 

 

Mín= Mínimo; Máx.= Máximo. 

 

Se constató que la mayoría de los pacientes eran diabéticos de tipo 2 (96,8 %) con un tiempo 

medio de evolución de la diabetes de 14 años ( 5 años), demostrándose asociación entre el 

tiempo de evolución de la DM mayor de 14 años con el resultado de biopsia positiva (tabla 

2). Al ingreso hospitalario más de 60 % de los pacientes con biopsias positivas presentaban 

valores de glucemias superiores a 10,3 mmol/L (tabla 2). 

 
Tabla 2 - Características de los pacientes diabéticos estudiados según el estado de la biopsia 

 
DS= Desviación estándar; Mín= Mínimo; Máx. = Máximo. 

 

Se observó un menor porcentaje de pacientes en el grupo de biopsias positivas, con respecto 

a las negativas, un tiempo de evolución de la lesión mayor a los 22 días a pesar de tener ese 

grupo una mayor frecuencia de enfermos con un área mayor de la lesión (tabla 3). 
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Tabla 3 - Distribución de los pacientes según características de la lesión 

 
DS= Desviación estándar; Mín= Mínimo; Máx. = Máximo. 

 

Se determinó una elevada frecuencia de pacientes con infección moderada (73,6 %) sin 

diferencias significativas entre la proporción de biopsias positivas y negativas, mientras que 

la infección severa fue más significativa en las biopsias positivas (84,2 %). En este grupo 

hubo una mayor frecuencia de pacientes con test de contacto óseo con sonda acanalada 

(probe to bone) positivo (82,2 %). La eritrosedimentación fue significativamente superior en 

el grupo con biopsias positiva sin diferencias importantes en los valores del leucograma 

entre los grupos con biopsia positiva y negativa (tabla 4). 

 

Tabla 4 - Distribución de pacientes incluidos según caracterización de la infección  

 
DS= Desviación estándar; Mín= Mínimo; Máx. = Máximo. 

 

 
DISCUSIÓN 

La infección de las úlceras del pie diabético conduce a un cataclismo final de eventos 

deletéreos tales como: la gangrena y la amputación.(1) Esta alteración es más difícil de 

diagnosticar y tratar en el diabético porque la glucemia elevada interfiere con la respuesta 

inmune humoral y celular y dificulta o impide el transporte de antitoxinas, citocinas y 

antibióticos.(2)  
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La distribución observada en relación con la edad y el sexo, así como las características 

clínicas (tipo de diabetes mellitus, tiempo de evolución y tratamiento al ingreso hospitalario) 

se corresponde a la habitualmente determinada en la población diabética, la literatura 

internacional considera que la mayor parte de los pacientes que desarrollan esta 

complicación son de avanzada edad (59‚1±14‚6 años);(11,15) grupo en el cual resulta más 

difícil para mantener un oportuno control endocrino-metabólico, a su vez, el tiempo de 

evolución medio de la DM suele ser de 12‚3 ± 9‚6 años.(22) Si bien en el sexo femenino 

predomina para la aparición de la enfermedad, el masculino es más propenso al desarrollo de 

complicaciones crónicas.(5,7) 

El tamaño de la úlcera mayor de 2 cm es un factor predictivo de los resultados del 

tratamiento en la úlcera del pie diabético, por lo que resulta aconsejable su evaluación en 

todas las investigaciones relacionadas con la identificación del pronóstico.(18,29,30) Aspectos 

que han sido descritos como factores de riesgo para una infección son: heridas o úlceras que 

han profundizado hasta hueso, heridas de larga evolución (más de 30 días) y traumatismos 

severos asociados a un gran daño tisular.(10,19,23) 

Se debe considerar la osteomielitis como una complicación potencial de cualquier úlcera 

profunda, diagnosticada en primer lugar por la clínica en función de la presencia de signos y 

síntomas locales de inflamación e infección (dos o más signos tales como: dolor, rubor, 

calor, impotencia funcional, además de la presencia de supuración o incluso fragmentos 

óseos), sin embargo, pueden verse reducidos en pacientes con un componente isquémico 

importante.(29) 

Bajo estos conceptos a veces el diagnóstico positivo de la osteomielitis crónica es sencillo, si 

existe una fístula que comunica el hueso con el exterior y en la radiología simple se pueden 

observar signos tales como reabsorción ósea, secuestro o involucro (neoformación ósea).(30) 

Un punto esencial en la evaluación clínica lo constituye el test de contacto óseo con sonda 

acanalada con sensibilidad de 75,8 %, especificidad de 87,5 %, valor predictivo positivo  

80 % y valor predictivo negativo 15,5 %. Si bien la prueba ha sido considerada un método 

diagnóstico con alto valor predictivo para osteomielitis de 90 %,(14) cuando Grayson la 

describió obtuvo una sensibilidad de 66 % y una especificidad de 85 %, con un valor 

predictivo positivo (VPP) del 89 % y un valor predictivo negativo (VPN) de 56 %, pero sin 

confirmar la existencia de osteomielitis mediante cultivo óseo o estudio histopatológico.(15)  
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Afirman que si el hueso es palpable con el test no es necesario realizar técnicas de 

radiodiagnóstico y, que el sondaje del hueso se debería incluir en la evaluación clínica de 

todos los pacientes diabéticos con úlceras infectadas.(31,32,33,34,35,36,37,38,40) 

El diagnóstico no microbiológico de la osteomielitis se basa en la realización de las 

siguientes pruebas: 

 

- Ecográficas para el diagnóstico de osteomielitis son: colección adyacente al hueso y 

elevación del periostio de 2 mm, engrosamiento del periostio con zonas hipoecoicas, 

e inflamación de la musculatura y los tejidos blandos adyacentes.9 

- Radiología simple. Cuando existe compromiso óseo. Los cambios radiográficos 

pueden comenzar a observarse a los 10-14 días aproximadamente, y son más 

evidentes a partir del día 21.(34,35,36) El rayos x tiene una sensibilidad de 55 % y 

especificidad de 75 % para el diagnóstico de osteomielitis crónica. Los hallazgos 

iniciales compatibles con osteomielitis aguda son la tumefacción de tejidos blandos y 

la elevación perióstica.(31) Resultados similares exhibe el estudio donde apareció una 

sensibilidad de 59,8 %, especificidad 72,6 %, valor predictivo positivo 72,6 % y 

valor predictivo negativo 59,8 %. Si hay dudas diagnósticas se debe repetir en forma 

seriada cada 10-15 días.(31,32,33) No es sencillo distinguir entre osteomielitis y la 

neuropatía artropática aséptica, por lo que los hallazgos radiológicos deben 

interpretarse en el contexto clínico.(34) 

- Técnicas gammagráficas. Es el método diagnóstico más rápido.(35) Tiene una 

sensibilidad de 90 % pero una especificidad de 50 %. Lo importante es el alto valor 

predictivo negativo de estas técnicas, que permite excluir infección si la prueba es 

negativa.(27,32,36) 

- Tomografía axial computarizada. Permite el estudio de lesiones más pequeñas, 

fragmentos óseos y fracturas complejas. Pueden valorarse partes blandas y 

hueso.(37,38,39,40,41) 

- Resonancia magnética nuclear. Ideal para el estudio de partes blandas y hueso.  

 

La bibliografía internacional en el examen de la correlación entre el análisis histopatológico 

de la muestra ósea extraída quirúrgicamente y los resultados obtenidos a través de la 

resonancia magnética, concluyen, que cuanto mayor sea la intensidad de la señal, mayor 

probabilidad habrá de que la anormalidad sea la presencia de osteomielitis y que cuando la 
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intensidad de la señal es mínima o de aumento moderado, el edema de la médula puede ser 

indistinguible de osteomielitis.(39) Por otro lado, los estudios realizados en animales, no 

pueden ser representativos, ya que no van a reproducir las condiciones y complicaciones 

asociadas al pie diabético.(40) Actualmente se considera que la resonancia magnética es la 

técnica que demuestra mayor sensibilidad y especificidad (100 % y 75 %, respectivamente), 

así como un VPP 92,9 % y un VPN 100 %, en comparación con otras técnicas de imagen. Y 

aunque ninguna de ellas permite de forma absoluta afirmar o excluir el diagnóstico de 

osteomielitis, si nos van a servir para apoyar o rebatir la sospecha clínica.(42) 

La mayoría de los autores afirman que son más exactos los estudios con radioisótopos, PET 

o RMN pero son muy caros, tardan mucho tiempo para poder realizar un diagnóstico precoz 

y no están disponibles de forma general en todos los centros ambulatorios.(1,23,36) 

La biopsia ósea se considera el estándar de oro “Gold Standard” para el diagnóstico 

definitivo de la osteomielitis, ya que nos permite establecer el estudio histopatológico y 

microbiológico del hueso obtenido mediante biopsia percutánea o cirugía.(22,23) La biopsia 

abierta es preferible a la percutánea, sobre todo si se precisa desbridamiento y limpieza 

quirúrgica de la zona. Idealmente los resultados de la biopsia debe obtenerse antes del inicio 

de la antibioterapia.(24) 

El éxito del tratamiento y pronóstico de los pacientes con osteomielitis depende de 

reconocer precozmente que un proceso infeccioso de partes blandas se encuentra en 

evolución, seguido de una pronta investigación que establezca y especifique un diagnóstico 

más preciso, para poder evitar las amputaciones. Se debería tener una herramienta clínica 

sencilla, barata y que la pueda realizar cualquier clínico en consulta para el diagnóstico 

precoz de la osteomielitis, pero, como concluye Lipsky en el 2007(24) existen muy pocos 

estudios prospectivos con la potencia estadística suficiente para establecer y validar un 

sistema de diagnóstico de la osteomielitis. 

Por los resultados obtenidos se concluye que existen características clínicas, serológicas e 

imagenológicas predominantes en los pacientes con úlceras del pie diabético y diagnóstico 

histopatológico de osteomielitis. 

 
Agradecimientos 

 
 Al estudiante Arístides Lázaro García Moliner, por su valiosa contribución al logro de este 

trabajo. 

 



Revista Cubana de Angiología. 2019;20(1) 
 

 
 Esta obra está bajo una licencia https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es_ES 

 
 

12

 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 
1.Yasin M, Zafar S, Rahman H, Khan TA, Nazir S, Shah S, et al. Baseline characteristics of 

infected foot ulcers in patients with diabetes at a tertiary care hospital in Pakistan. J Wound 

Care. 2018;27(Sup10):S26-S32. doi:10.12968/jowc.2018.27. Sup10.S26. PubMed PMID: 

30307815. 

2. Szabó VZ, Lázár G, Borda B, Lengyel C, Várkonyi T, Hódi Z, et al. Treatment of 

osteomyelitis in diabetes mellitus. Case report. Orv Hetil. 2018;159(42):1727-1730. doi: 

10.1556/650.2018.31114. Hungarian. PubMed PMID: 30334484. 

3. Mavrogenis AF, Megaloikonomos PD, Antoniadou T, Igoumenou VG, Panagopoulos 

GN, Dimopoulos L, et al. Current concepts for the evaluation and management of diabetic 

foot ulcers. EFORT Open Rev. 2018;3(9):513-525. doi: 10.1302/2058-5241.3.180010. 

Collection 2018 Sep. PubMed PMID: 30305936; PubMed Central PMCID: PMC6174858. 

4. Peled C, Kraus M, Kaplan D. Diagnosis and treatment of necrotising otitis externa and 

diabetic foot osteomyelitis - similarities and differences. J Laryngol Otol. 2018;132(9):775-

9. doi: 10.1017/S002221511800138X. Epub 2018 Aug 28. Review. PubMed PMID: 

30149824. 

5. Peter-riesch B. The diabetic foot: the never-ending challenge. Endocr Dev 2016;31:108-

34.  

6. Bakker K, Apelqvist J, Lipsky Ba, Van netten JJ; International Working group on the 

diabetic foot. The 2015 IWGDF guidance documents on prevention and management of foot 

problems in diabetes: development of an evidence-based global consensus. Diabetes Metab 

Res Rev. 2016;32(suppl 1):2-6. 

7. Forsythe RO, Hinchliffe RJ. Assessment of foot perfusion in patients with a diabetic foot 

ulcer.  Diabetes Metab Res Rev. 2016;32(suppl 1): 232-38. 

8. Lipsky BA, Aragón-sánchez J, Diggle M, Embil J, Kono S, Lavery L et al; International 

Working group on the diabetic foot. IWGDF guidance on the diagnosis and management of 

foot infections in persons with diabetes. Diabetes Metab Res Rev. 2016;32(suppl 1):45-74. 

9. Aragón-Sánchez J, Lázaro-Martínez Jl, Alvaro-Afonso FJ, Molinés-Barroso R. review. 

Int J Low Extrem Wounds. 2015;14(2):108-31. doi: 10.1177/1534734614550686. Epub 2014 

Sep 25.  

 

 



Revista Cubana de Angiología. 2019;20(1) 
 

 
 Esta obra está bajo una licencia https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es_ES 

 
 

13

10. Johani K, Fritz BG, Bjarnsholt T, Lipsky BA, Jensen SO, Yang M, et al. Understanding 

the microbiome of diabetic foot osteomyelitis: insights from molecular and microscopic 

approaches. Clin Microbiol Infect. 2018:pii S1198-743X (18)30421-X. doi: 

10.1016/j.cmi.2018.04.036. [Epub ahead of print] PubMed PMID: 29787888. 

11. Tijdens-Creusen EJA, Jutte PC, Schoumakers WMHH, Van der Klauw MM, 

Wouthuyzen-Bakker M. Orthopedic Aspects of the Diabetic Foot. Curr Pharm Des. 

2018;24(12):1255-1269. doi: 10.2174 / 1381612824666180328120347. PubMed PMID: 

29595101. 

12. van Asten SAV, Mithani M, Peters EJG, La Fontaine J, Kim PJ, Lavery LA. 

Complications during the treatment of diabetic foot osteomyelitis. Diabetes Res Clin Pract. 

2018;135:58-64. doi: 10.1016/j.diabres.2017.06.002. Epub 2017 Jun 13. PubMed PMID: 

28951333. 

13. Mutluoglu M, Lipsky BA. Diabetic foot osteomyelitis. CMAJ. 2016;188(17-18): E535. 

Epub 2016 Oct 17. PubMed PMID: 27754891; PubMed Central PMCID: PMC5135537. 

14. Peters EJ, Lipsky BA, Aragón-Sánchez J, Boyko EJ, Diggle M, Embil JM, Kono S, et al; 

International Working Group on the Diabetic Foot. Interventions in the management of 

infection in the foot in diabetes: a systematic review. Diabetes Metab Res Rev. 2016;32 

Suppl 1:145-53. doi: 10.1002/dmrr.2706. PubMed PMID: 26344844. 

15. Lipsky BA, Berendt AR, Cornia PB, Pile JC, Peters EJ, Armstrong DG et al. 2012 

Infectious Diseases Society of America clinical practice guideline for the diagnosis and 

treatment of diabetic foot infections. Clin Infect Dis. 2012;54: e132-73.  

16. Peters EJ, Lipsky BA, Aragón‐Sánchez Jl, Boyko EJ, Diggle M, Embil JM, et al. 

Interventions in the management of infection in the foot in diabetes: a systematic review. 

Diabetes Metab Res Rev 2016; 32(Suppl 1)145-53. 

17. Bus SA, Netten JJ, Lavery LA, Monteiro-Soares M, Rasmussen A, Jubiz Y, et al. 

IWGDF Guidance on the prevention of foot ulcers in at‐risk patients with diabetes. Diabetes 

Metab Res Rev. 2016; 2(Suppl 1):16-24. 

18. Nikoloudi M, Eleftheriadou I, Tentolouris A, Kosta OA, Tentolouris N. Diabetic Foot 

Infections: Update on Management review. Curr Infect Dis Rep. 2018;20(10):40. doi: 

10.1007/s11908-018-0645-6.. PubMed PMID: 30069605. 

 

 



Revista Cubana de Angiología. 2019;20(1) 
 

 
 Esta obra está bajo una licencia https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es_ES 

 
 

14

19. Pfirman KS, Haile R. Intracardiac Abscess and Pacemaker Lead Infection Secondary to 

Hematogenous Dissemination of Methicillin-Sensitive Staphylococcus Aureus from a Prior 

Diabetic Foot Ulcer and Osteomyelitis. Am J Case Rep. 2018;19:224-8. PubMed PMID: 

29491344; PubMed Central PMCID: PMC5842747. 

20. Thewjitcharoen Y, Sripatpong J, Parksook W, Krittiyawong S, Porramatikul S, 

Srikummoon T, et al. Salient features and outcomes of Charcot foot - An often-overlooked 

diabetic complication: A 17-year-experience at a diabetic center in Bangkok. J Clin Transl 

Endocrinol. 2018;11:1-6. doi: 10.1016/j.jcte.2018.01.001. eCollection 2018 Mar. PubMed 

PMID: 29725580; PubMed Central PMCID: PMC5928004. 

21. Ramanujam CL, Han D, Zgonis T. Medical Imaging and Laboratory Analysis of 

Diagnostic Accuracy in 107 Consecutive Hospitalized Patients With Diabetic Foot 

Osteomyelitis and Partial Foot Amputations. Foot Ankle Spec. 2018;11(5):433-443. doi: 

10.1177/1938640017750255. Epub 2017 Dec 31. PubMed PMID: 29291264. 

22. Mutluoglu M, Ercengiz A, Yazici Mutlu Z, Memis A. The sausage toe as a sign of 

diabetic foot osteomyelitis. Int Wound J. 2018;15(3):493-4. doi: 10.1111/iwj.12880. Epub 

2017 Dec 21. PubMed PMID: 29266830. 

23. Aragón-Sánchez J, Lipsky BA. Modern management of diabetic foot osteomyelitis. The 

when, how and why of conservative approaches. Expert Rev Anti Infect Ther. 

2018;16(1):35-50. doi: 10.1080/14787210.2018.1417037. Epub 2017 Dec 19. Review. 

PubMed PMID: 29231774. 

24. Hu P, Zou MC, Cao Y, Pan YL, Luo XR, Jiang Y, et al.  [Pathogen analysis in patients 

with diabetic foot osteomyelitis using 16S rRNA high-throughput sequencing]. Nan Fang Yi 

Ke Da Xue Xue Bao. 2017;37(11):1448-1455. Chinese. PubMed PMID: 29180323. 

25. Jordano Montañez Q. Reply to “Percutaneous bone biopsy is different to the probe to 

bone test”. Comments on “Diabetic foot osteomyelitis: ¿Is conservative treatment possible”? 

Enferm Infecc Microbiol Clin. 2018;36(1):67. doi: 10.1016/j.eimc.2017.09.011. Epub 2017 

Nov 10. English, Spanish. PubMed PMID: 29129462. 

26. Mandell JC, Khurana B, Smith JT, Czuczman GJ, Ghazikhanian V, Smith SE. 

Osteomyelitis of the lower extremity: pathophysiology, imaging, and classification, with an 

emphasis on diabetic foot infection. Emerg Radiol. 2018;25(2):175-188. doi: 

10.1007/s10140-017-1564-9. Epub 2017 Oct 20. Review. PubMed PMID: 29058098. 

 



Revista Cubana de Angiología. 2019;20(1) 
 

 
 Esta obra está bajo una licencia https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es_ES 

 
 

15

27. Raphael A, Gonzales J. Use of cryopreserved umbilical cord with negative pressure 

wound therapy for complex diabetic ulcers with osteomyelitis. J Wound Care. 

2017;26(Sup10):S38-S44. doi: 10.12968/jowc.2017.26. Sup10.S38. PubMed PMID: 

28976835. 

28. Lavigne JP, Sotto A. Microbial management of diabetic foot osteomyelitis. Future 

Microbiol. 2017; 2:1243-6. doi: 10.2217/fmb-2017-0174. Epub 2017 Oct 3. PubMed PMID: 

28972392. 

29. Barwell ND, Devers MC, Kennon B, Hopkinson HE, McDougall C, Young MJ, et al; 

Scottish Diabetes Foot Action Group. Diabetic foot infection: Antibiotic therapy and good 

practice recommendations. Int J Clin Pract. 2017;71(10). doi: 10.1111/ijcp.13006. Epub 

2017 Sep 11. PubMed PMID: 28892282. 

30. Vouillarmet J, Moret M, Morelec I, Michon P, Dubreuil J. Application of white blood 

cell SPECT/CT to predict remission after a 6 or 12 week course of antibiotic treatment for 

diabetic foot osteomyelitis. Diabetologia. 2017;60(12):2486-94. doi: 10.1007/s00125-017-

4417-x. Epub 2017 Sep 2. PubMed PMID: 28866726. 

31. Chen Y, Ding H, Wu H, Chen HL. The Relationship between Osteomyelitis 

Complication and Drug-Resistant Infection Risk in Diabetic Foot Ulcer: A Meta-analysis. 

Int J Low Extrem Wounds. 2017;16(3):183-190. doi: 10.1177/1534734617728642. Epub 

2017 Sep 1. Review. PubMed PMID: 28862037. 

32. Lauri C, Tamminga M, Glaudemans AWJM, Juárez Orozco LE, Erba PA, Jutte PC, et al. 

Detection of Osteomyelitis in the Diabetic Foot by Imaging Techniques: A Systematic 

Review and Meta-analysis Comparing MRI, White Blood Cell Scintigraphy, and FDG-PET. 

Diabet Care. 2017;40(8):1111-20. doi: 10.2337/dc17-0532. Review. PubMed PMID: 

28733376. 

33. Ricci L, Scatena A, Tacconi D, Ventoruzzo G, Liistro F, Bolognese L, et al. All-cause 

and cardiovascular mortality in a consecutive series of patients with diabetic foot 

osteomyelitis. Diabetes Res Clin Pract. 2017;131:12-17. doi: 10.1016/j.diabres. 

2017.06.006. Epub 2017 Jun 15. PubMed PMID:28668718. 

34. Short DJ, Zgonis T. Management of Osteomyelitis and Bone Loss in the Diabetic 

Charcot Foot and Ankle &91;review&93;. Clin Podiatr Med Surg. 2017;34(3):381-7. doi: 

10.1016/j.cpm. 2017.02.008. Epub 2017 Mar 22. PubMed PMID: 28576196. 

 



Revista Cubana de Angiología. 2019;20(1) 
 

 
 Esta obra está bajo una licencia https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es_ES 

 
 

16

35. Giurato L, Meloni M, Izzo V, Uccioli L. Osteomyelitis in diabetic foot: A 

comprehensive overview. World J Diabetes &91;review&93;. 2017;8(4):135-142. doi: 

10.4239/wjd. v8. i4.135 PubMed PMID: 28465790; PubMed Central PMCID: 

PMC5394733. 

36. Lázaro-Martínez JL, Tardáguila-García A, García-Klepzig JL. Diagnostic and 

therapeutic update on diabetic foot osteomyelitis. Endocrinol Diabetes Nutr. 

2017;64(2):100-8. doi: 10.1016/j.endinu.2016.10.008. Epub 2017 Feb 10. English, Spanish. 

PubMed PMID: 28440774. 

37. Senneville E, Robineau O. Treatment options for diabetic foot osteomyelitis. Expert 

Opin Pharmacother. 2017;18(8):759-65. doi: 10.1080/14656566.2017.1316375. Epub 2017 

May 19. PubMed PMID: 28406331. 

38. Morales Lozano R, González Fernández ML, Martínez Hernández D, Beneit Montesinos 

JV, Guisado Jiménez S, González Jurado MA. Validating the probe-to-bone test and other 

tests for diagnosing chronic osteomyelitis in the diabetic foot. Diabet Care. 2010;33:2140-5. 

39. Grayson ML, Gibbons GW, Balogh K, Levin E, Karchmer AW. Probing to bone in 

infected pedal ulcers. A clinical sign of underlying osteomyelitis in diabetic patients. JAMA. 

1995;273:721-3. 

40. Rozzanigo U, Tagliani A, Vittorini E, Pacchioni R, Brivio LR, Caudana R. Role of 

magnetic resonance imaging in the evaluation of diabetic foot with suspected osteomyelitis. 

Radiol Med. 2009;114:121-32. 

41. Croll SD, Nicholas GG, Osborne MA, Wasser TE, Jones S. Role of magnetic resonance 

imaging in the diagnosis of osteomyelitis in diabetic foot infections. J Vasc Surg. 

1996;24:266-70. 

42. Marcus CD, Ladam-Marcus VJ, Leone J, Malgrange D, Bonnet-Gausserand FM, 

Menanteau BP. MR imaging of osteomyelitis and neuropathic osteoarthropathy in the feet of 

diabetics. Radiographics. 1996;16:1337-48. 

43. Yuh WT, Corson JD, Baraniewski HM, Rezai K, Shamma AR, Kathol MH, et al. 

Osteomyelitis of the foot in diabetic patients: evaluation with plain film, 99mTc-MDP bone 

scintigraphy, and MR imaging. AJR Am J Roentgenol. 1989;152:795-800. 

 

 

 

 



Revista Cubana de Angiología. 2019;20(1) 
 

 
 Esta obra está bajo una licencia https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es_ES 

 
 

17

Conflicto de intereses 
Los autores declaran que no hay conflicto de intereses económicos, laborales, étnicos ni 

personales, relacionados con este artículo.  

 
 


