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RESUMEN: Los sistemas de informacion geografica
(SIG) constituyen herramientas para la planificacion
y gestion de la ciudad. Como recurso informatico
destacan por la efectividad y agilidad que ofrecen en
los estudios sobre sitios patrimoniales. El reparto Vista
Alegre de Santiago de Cuba exhibe valiosas cualidades
en su estructura urbana y arquitectura. Actualmente,
las insuficiencias en la gestion de informacidn sobre el
sitio, entre otras causas, influyen en la pérdida de sus
valores. El presente articulo muestra los resultados
alcanzados a partir de un proceso metodoldgico para
la implementacion del SIG, organizado en dos fases:
estructuracion y explotacion. EL SIG propuesto integra
la informacién urbanistica del reparto y optimiza el
manejo, actualizacion e interrelacion de datos para
contribuir a la gestion del conjunto, teniendo en cuenta
variables de analisis enfocadas hacia la evaluacion de la
situacion actual del patrimonio construido, la gestion de
la zona como recurso turistico y escenario de riesgo de
desastres.
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ABSTRACT: Geographic Information Systems (GIS)
constitute powerful tools for urban management and
planning. The possibilities to improve the studies and
analysis of urban patrimonial sites are remarkable.
Vista Alegre district in the city of Santiago de Cuba shows
great qualities in both, urban layout and architecture.
Nowadays this heritage shows a progressive damage
because of the deficiency in the management of the
site’s information, among other causes. This paper
describes the results through the methodological
process for the implementation of a GIS, organized
in two phases: structuring and utilization. Proposed
GIS integrates the urban information and improves
the management, updating and interconnection of
data in order to contribute to the site’s management,
considering variables of analysis for the evaluation of
the current conditions of the constructive patrimony,
also the management of the site not only as a touristic
resource but also scene of disaster hazard.

KEYWORDS: geographic Information Systems (GIS],
management, patrimony, Santiago de Cuba, Vista Alegre
district.
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A finales del siglo XX, el desarrollo comercial de software para la
informacién geografica (sistemas de informacién geografica, SIG; o
geographic information systems, GIS), fomenté el perfeccionamiento de la
planeaciony el ordenamiento espacial en esferas relacionadas con el medio
ambiente y los recursos naturales, lo que permitié abrir nuevos horizontes
con la explotacion de su capacidad para el procesamiento de datos de diversa
indole en estrecha relacién con la cartografia [1].

Desde ese momento, la evolucion de los SIG ha estado vinculada con el
avance de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones. Por ello,
en el ano 1990 el National Center for Geographic Information and Analisys
(NCGIA) de los Estados Unidos definié a los SIG como: “un sistema de
hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la obtencion,
gestion, manipulacién, analisis, modelado, representacion y salida de
datos espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de
planificacién y gestion” [2].

La definicién planteada visualiza la tecnologia SIG como un recurso
necesario para optimizar las acciones y analisis referidos a la planificacion
y gestion en un amplio espectro de campos de actuacion de la sociedad.
Actualmente, es recurrente su aplicacion en los procesos relativos a la
gestion y ordenamiento territorial urbano [3].

Las problematicas presentes en las ciudades contemporaneas generan la
necesidad de un control rapido y eficiente:

“las rapidas transformaciones de las estructuras econdmicas vy
urbanisticas; la complejidad en la gestion y diseno de infraestructuras
y servicios; el control de los costes y reparto de cargas financieras, o
una rapida actualizacidon de la informacion, obligan a la adopcion de
sistemas de trabajo rapidos y agiles que eviten colapsos y ralentizaciones
que a la larga pueden resultar funestas para el desarrollo espacial y
socioecondmico de la propia ciudad y su entorno” [2].

Los SIG constituyen herramientas que permiten optimizar la gestion y
planificacion urbana. Resultan puentes entre el mundo realy su interlocutor,
mejoran el conocimiento de la realidad y facilitan la tarea de trabajo al
distribuir espacialmente, organizar y normalizar la informacion. Ademas
posibilitan la representacion grafica, la insercién de modelos algoritmico-
logicos y la realizacion de preguntas complejas. Todo ello redunda en una
mayor efectividad en la toma de decisiones [3].

Entrelasventajasque muestranlosSIGcomoherramientasque contribuyen
a la concrecidn de estrategias para la gestion y planificacion, resaltan las
posibilidades que ofrecen para alcanzar mayor profundidad en los estudios
y analisis de zonas urbanas con valores patrimoniales. En ocasiones estos
procedimientos de concertacion y consulta se ven afectados por la rapidez
que demandan las acciones vinculadas al proceso inversionista, lo cual
conduce generalmente a intervenciones negativas en zonas patrimoniales
sensibles, situacién que con mayor frecuencia se evidencia en los centros
histéricos [4].

Los SIG como aplicacion informatica contribuyen al ahorro del recurso
tiempo, lo que determina mayor economia, favoreciendo la formulacion
de modelos de gestion que inciden en la toma de decisiones sobre las
intervenciones a ejecutar, en aras de la preservacion del patrimonio
arquitectonico y urbano.
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Ejemplos de ciudades patrimoniales entre las que pueden mencionarse
a Sevilla en Espafa [5] o Santo Domingo en Republica Dominicana [6],
demuestran el impacto positivo que ha tenido la implementacion de la
tecnologia SIG como soporte gestor de la informacion de sitios cuyas
cualidades arquitectdénicas y urbanas se distinguen por los valores que
presentan (figura 1).
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SIG de estos sitios: conformacidon de la base cartografica en el SIG implementado
en Sevilla y categorizacion tipoldgica del Centro Histérico de Santo Domingo [5,6].

Por su parte, en Cuba, existen cinco centros histéricos (La Habana Vieja,
Santiago de Cuba, Camagtey, Trinidad y Cienfuegos)' con importantes
resultados en las labores de rescate del patrimonio. Para alcanzar los
objetivos propuestos en cada uno de los conjuntos urbanos, es necesario
procesar un compendio de informacion diversa sobre ellos, la cual ha sido
estructurada en archivos y bases de datos convencionales, pero la mayoria
de las instancias a cargo de la preservacion de los valores patrimoniales
(exceptuando La Habana Vieja) no han alcanzado un desarrollo suficiente en
la implementacion de la tecnologia SIG como recurso para la gestion de la
informacion y el anélisis espacial [4].

Sobre este tema se destaca la labor desempenada por la Oficina del
Historiador de la Ciudad de La Habana, la cual presenta un sistema de
informacion territorial (SIT)? que ha ido desarrollandose gradualmente y
en la actualidad implementa los sistemas de informacion geografica como
herramienta de analisis para la planificacion y gestidn, extendido a la
consulta publica a partir de su publicacion en un sitio web® , que permite
interactuar con la base de datos del SIG. (figura 2]
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' Exceptuando a Santiago de Cuba, el resto
de los centros histdricos relacionados
estan declarados por la UNESCO como
Patrimonio Cultural de la Humanidad. Se
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Entidad encargada de administrar

la informacion del territorio, creany
actualizan las bases de datos de apoyo al
planeamiento, la gestion y el control.

3 El sitio forma parte del Sistema de
Informacién Territorial y esta basado
en la implementacion de un sistema
de informacion geografica, puede
consultarse en la siguiente direccion:
www.sit.ohc.cu
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En la ciudad de Santiago de Cuba las experiencias relacionadas con la
implementacion de los SIG se han materializado por parte de la Direccién
Provincial de Planificacion Fisica (DPPF), en el manejo del territorio. La base
de datos del SIG contempla informacion relativa a los limites municipales,
poblacion, plangeneraldeordenamientoterritorial, planes parciales, ordenacion
urbanistica del suelo, caminos y carreteras [8]. La escala de trabajo territorial
determina la ausencia de herramientas que contemplen la caracterizacion
particular de las zonas con valores patrimoniales en la ciudad.

Respecto a las entidades que llevan a cabo estudios urbanisticos y
patrimoniales en Santiago de Cuba, se pudo corroborar a partir de consultas
realizadas a especialistas®, que los analisis sobre el patrimonio construido
se ejecutan de forma analdgica y manual a través de conteos fisicos de los
elementos componentes; proceso que en la actualidad determina un gran
consumo de recursos, especificamente de tiempo y personal calificado [9].

La problematica antes expuesta ha motivado que miembros de la linea de
investigacion “Conservacion Medio Ambiental del Patrimonio Construido”y
del programa de maestria “Habitat y Medio Ambiente en Zonas Sismicas”,
ambos adscritos a la Facultad de Construcciones de la Universidad de
Oriente, a través del proyecto “El patrimonio urbano arquitecténico del
movimiento moderno”, desarrollen investigaciones para la implementacion
de un SIG que contribuya a la gestion de zonas patrimoniales.

En funcion de los objetivos propuestos, las primeras acciones de la
implementacion de un SIG, se dirigieron al reparto Vista Alegre, ejemplo
paradigmatico de crecimiento suburbano que redne una coleccion de relevantes
exponentes de lavivienda individual de la primera mitad del siglo XX. Los valores
patrimoniales del lugar, que se expresan en la estructura espacial del conjunto
y la arquitectura, han sido reconocidos en publicaciones® e investigaciones
cientificas con caracter multidisciplinario [10].

Los datos aportados por los estudios realizados sobre el sitio se han
integrado en diferentes herramientas informaticas para su manejo, ejemplo
de ello lo constituye la conformacion de una base de datos convencional para
la caracterizacion urbana [11] y la implementacion de un SIG que permite
el reconocimiento de las edificaciones a partir de considerar la influencia
estilistica, uso, distribucion planimétrica, tipologia habitacional, estado de
conservacion y tipo de fachada, publicado en el libro El reparto Vista Alegre
en Santiago de Cuba [12].

Estos ejemplos resultan los primeros intentos de integrar la informacion
del conjunto, pero aun quedan aspectos que estan dispersos y que deben
ser incluidos para su gestion como area patrimonial, recurso turistico, o
escenario de riesgo de desastre ante la ocurrencia de fendmenos de origen
natural®, especificamente sismos y huracanes.

De esta manera la problematica que fundamenta la presente investigacion
se sintetiza en dos aspectos esenciales: la presencia del reparto Vista Alegre
dealtosvalores patrimoniales que cuenta coninformacidn dispersa aportada
en diferentes trabajos; y las insuficiencias en los mecanismos de gestion de
informacion sobre el conjunto urbano, en tanto aun no se han desarrollado
suficientemente los SIG como herramienta de consulta para contribuir a los
procesos de gestion de la urbanizacién como area patrimonial.

En funcion de los argumentos planteados, el presente articulo centra su
atencidn en los resultados alcanzados para la concepcion de un sistema
de informacion geografica que contribuya a la gestidon urbana del reparto
Vista Alegre.
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Materiales y métodos

El reparto Vista Alegre como objeto de estudio seleccionado

Para desarrollar el estudio se selecciond el reparto Vista Alegre,
urbanizacion surgida en 1907. Ubicada hacia el noreste del Centro Historico
de la ciudad de Santiago de Cuba, se encuentra limitada por las avenidas
Raul Pujols (0-S) y General Cebreco o carretera del Caney (0-N] y los
repartos Pastorita (NE) y Rajayoga (E-SE]. El sitio lo conforman 63 manzanas
que estructuran 18 calles y una avenida con separador central que divide al
reparto en dos zonas hacia el NO y el SE (figura 3).

)

-

.1.

[ - |-'1
1 o
ALREN A ol
(e
1%
\
o R 5
e 7 a
e

Rgaaits
= anl;'_f.lgl

)

M ol sparts '
Akol Bartamaria™= -.i .

Concebido inicialmente como el refugio del habitat burgués que abandona
el hacinamiento de la ciudad colonial heredada, responde a los criterios
estéticos, formales y funcionales de la época, expresados en la seleccidn
del lugar y la estructura espacial. Las cualidades ambientales anheladas
para el nuevo espacio con preceptos higienistas se asumen por primera
vez a través de la integracion en el conjunto del area verde. De esta manera
aparecen los parterres, jardines, pasillos laterales y patios posteriores en
la organizacion de las manzanas y parcelas [13] (figura 3).

El asentamiento en el barrio del sector mas poderoso econdmicamente
de la sociedad santiaguera trajo consigo la presencia de significativas
muestras edilicias que responden a la mayoria de las influencias estilisticas
desarrolladas en Cuba en la primera mitad del siglo XX. Se destacan asi,

Figura 3: Esquema planimétrico

que muestra la ubicacion del nuevo
crecimiento suburbano, hacia el este
de la ciudad consolidada. Derecha:
imagen tipica del Reparto que ilustra
la incorporacion del verde [13].

13. MUNOZ CASTILLO, Maria T. “Los
valores urbanisticos del reparto Vista
Alegre en Santiago de Cuba”. Tesis de
Doctorado. Tutora: Dra. Arg. Maria V.
Zardoya Loureda. La Habana, ISPJAE.
Facultad de Arquitectura, 2007.
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las anejas construcciones de madera, los cddigos neoclasicos, eclécticos,
art nouveau, art decd, las influencias neocoloniales (ecléctico, californiano,
mediterraneo y moderno), el protorracionalismo y el racionalismo, este
altimo, junto al ecléctico, con mayor presencia en el sitio [13] (figura 4.
Actualmente, elareano cuentacon proteccion legal,y se observa la pérdida
de valores a partir del deterioro del fondo edificado, viales y recorridos

Figura 4: La variedad de influencias

les: La i "~ hacia | laci las i . estilisticas y tipologias habitacionales,
peatona es; la irreverencia nacia tas regutaciones urbanas y las inserciones ajustadas siempre a la estructura

de nuevas construcciones por parte de entidades estatales y propietarios  urbana del barrio enriquecen sus
privados, que no respetan y alteran los preceptos urbanisticos originarios cualidades como conjunto patrimonial.
del lugar; son efectos ocasionados por la ausencia de mecanismos efectivos ~ Fotos de los autores.

de control urbano [10].
w
Las razones expuestas conllevan a establecer acciones que contribuyan [ SETMMAOE INVORSNCIOM OGNS PRES DFTINEA

LA GESTIOM URBANA DEL REPARTO VISTA ALEGRE
a la gestion y preservacion patrimonial del reparto Vista Alegre. Para ello, \l/

la concepcidn del sistema de informacion geografica que se propone en
esta investigacion, parte de un proceso metodoldgico que considera las
particularidades de la urbanizacion. F .

Proceso metodoldgico para la implementacion del SIG > MJ

En correspondencia con las caracteristicas de los SIG, se definieron
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en diferentes temas o capas segun los elementos espaciales componentes
1 WARTABLES DE AMALITIS
del reparto Vista Alegre. Por su parte, la segunda comprende las consultas AN ) P
realizadas en el SIG, a partir de considerar las variables de analisis definidas i DeRACO TN MRS TEMATICS
oL . . . ”mmu: ﬁ ESTUDIOS ESTADISTICS
paraelsitio. Estas fases se contextualizaron teniendo en cuenta los objetivos Soawn tcuRso romlemico| & | AMAUSS EsPaciALEs
de la investigacion, tal como se explica a continuacion: iy e

FASE 1: Estructuracion del sistema de informacion geografica

ParalaestructuraciéndelSIGresulté necesario evaluar los planteamientos ~ Figura 5: Esquema que resume
tedricos sobre la conformacién de la base de datos y las experiencias en la &t Proceso metodologico para la
. - , . . . implementacion del sistema de
implementacion de la tecnologia en sitios de valor patrimonial [1-7].

informacion geografica.
En este sentido, destacan los estudios del profesor,titular de laUniversidad
Complutense de Madrid y director del aula de SIG, Angel Pueyo Campos, el  14. CID ALMAGUER, Amed. “Los sistemas

cual plantea la organizacion de una base de datos a partir de subsistemas de informacion geografica como
de inf ion: [3] herramienta para el manejo y gestion
e informacion: de informacion referida al patrimonio

- Subsistema de informacion urbanistica. construido. El caso especifico del reparto
- Subsistema de informacidn catastral. Vista Alegre". Trabajo de diploma.
. ., ) L Tutores: Arg. Luis E. Bello y Dra. C.
- Subsistema de valoracion e imposicidn. Arq. Marfa T. Mufioz. Santiago de Cuba,
- Subsistema de informacién del medio. Universidad de Oriente. Facultad de
. . . , . Construcciones, 2012.
- Subsistema de variables socio-econdmicas.
- Subsistema de informacion juridica. 7 Para este trabajo fueron utilizados los

software ArcView 3.3, su version actual

Si bien los seis subsistemas planteados por el autor presentan caracter ArcGIS 10y el software libre QuantumGIs.

multidisciplinario e incluyen la mayor cantidad de procesos que se generan . .

la ciudad . . 7, lta i L subsi q ¢ Planes general y parciales, estudios de
en la ciudad, para ,esjta investigacion resu ta |mp9rtante el su S|st§ma e detalle, reparcelaciones, urbanizacién
informacion urbanistica, el cual requiere de la intervencion de diversas e infraestructuras: clasificaciones,
disciplinas, pero la mayor cantidad de datos que concibe® son aquellos que calificaciones, edificabilidad y ordenacién

pueden aportar arquitectos y/o urbanistas. urbanistica del suelo; usos, destinos,

De esta manera, el analisis de experiencias en el manejo de informacign ~ Cracteristicas técnicas y tipologicas;

L . .p . o ) . o superficies de parcelas e inmuebles;
urbanistica en sitios de valor patrimonial posibilita resumir los siguientes dotaciones en equipamientos y servicios

aspectos que aportan a la conformacion del subsistema [14]: [3].
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- Caracter sectorial de los estudios, que permite mayor nivel de detalle y
profundidad en los analisis. Se establecen asi los limites espaciales, ya sea
un centro historico o sitio con caracteristicas homogéneas y conteniente de
altos valores patrimoniales.

- Caracterizacion urbana que contribuye a la integracion de variables en el
analisis espacial de los procesos que acttan sobre el area de estudio.

- Incorporacion de informacion referida a la identificacion, caracterizacion
y proteccion de los valores patrimoniales, especificamente las cualidades
arquitectonicas y urbanisticas.

Los argumentos antes expuestos permitieron definir como basamento de
la informacion urbanistica del reparto Vista Alegre los datos referidos a la
caracterizacion general urbana, la identificacion de valores patrimoniales
y la proteccién patrimonial. Estos posibilitan el reconocimiento de las
cualidades arquitectonicas y urbanas que contribuyen a una mayor
comprensidn y analisis de los procesos vinculados a la gestién del area
objeto de estudio [14].

La informacién urbanistica existente, aportada fundamentalmente por
investigaciones precedentes, materializadas en la tesis de doctorado “Los
valores urbanisticos del reparto Vista Alegre” [13], estudios que responden
a programas de maestria’ [15] y trabajos de diploma [11, 14, 16, 17],
fue actualizada a través de planillas en el trabajo de campo realizado, y
posteriormente incorporada en el SIG. Todo el proceso contd con la asesoria
de los autores de los diferentes estudios realizados. Los datos se organizaron
segun la estructura espacial de la urbanizacién en diferentes niveles (temas
o0 capas): manzanas (tabla 1), viales (tabla 2), parcelas (tabla 3], edificaciones
(tabla 4) y areas verdes (tabla 5); en las cuales se incorporaron los campos de
informacion correspondientes a la base de datos.

Por otra parte, la Direccion Provincial de Planificacion Fisica (DPPF)
contribuyd con la informacion cartografica del sitio, por medio del archivo
digital que contiene la base planimétrica, desde el cual se obtuvieron datos
sobre superficiesy clasificaciones (ver tablas 1-5). Esta informacion también
fue comprobada con el trabajo de campo a peticion de los profesionales de
la DPPF.

Tabla 1: Manzanas
Tema: MANZANAS [14]

CAMPO DE FUENTE DE
INFORMACION PROCEDENCIA )
Ndmero UBIT DPPF Tabla 2: Viales
Superficie DPPFE/SIG Tema: VIALES [16]
Clasificacion Investigaciones CAMPO DE FUENTE DE
segun superficie | sobre el reparto INFORMACION PROCEDENCIA
[13] - Nombre Trabajo de campo
Clasificacion Investigaciones
segun forma [13] | sobre el reparto Clasificacion DPPF

Regulaciones 8l

urbanas

Investigaciones
sobre el reparto/
DPPF

Dimensidn Trabajo de campo

Tabla 4: Edificaciones

Tema: EDIFICACIONES [14]
CAMPO DE FUENTE DE
INFORMACION PROCEDENCIA
Ndmero del DPPF/ Trabajo de
inmueble campo
Nombre de la Trabajo de campo
calle
Siglo Investigaciones
sobre el reparto
Periodo Investigaciones
sobre el reparto
Ano Investigaciones
sobre el reparto
Influencia Investigaciones
estilistica [13] sobre el reparto
Niveles Trabajo de campo
Uso original Investigaciones
sobre el reparto
Uso actual Trabajo de campo
|dentificacion Trabajo de campo
Tipologia Trabajo de campo
constructiva [19]
Tipologia Investigaciones

habitacional
[13]

sobre el reparto

Tipo de cubierta

Trabajo de campo

Estado
constructivo [13]

Trabajo de campo

Integridad de
fachada [13]

Trabajo de campo

Tipo de fachada

Investigaciones
sobre el reparto/
Trabajo de campo

Situacién actual

Trabajo de campo

Edificios de Investigaciones
valor [13] sobre el reparto
Inmuebles Investigaciones

subdivididos [15] sobre el reparto
Imagen de Trabajo de campo
fachadal(s)

Tabla 5: Areas verdes

Tema: AREAS VERDES [14
CAMPO DE FUENTE DE
INFORMACION PROCEDENCIA
Superficie SIG
Clasificacion DPPF

Tabla 3: Parcelas

Tema: PARCELAS [14]

CAMPO DE INFORMACION FUENTE DE PROCEDENCIA

15. SAGUE CAMPS, Ana B. “Elinmueble

subdividido en Vista Alegre.
Lineamientos para un proceso de
intervencion con un enfoque sistémico”.
Tesis de Maestr’ia. Tutora: Dra. C. Arg.
Maria T. Munoz Castillo. Santiago de
Cuba, Universidad de Oriente. Facultad
de Construcciones, 2010, Anexo 1.1.

? Tal es el caso del programa de maestria
“"Habitat Medio Ambiente en Zonas
Sismicas’’, adscrito a la Facultad de
Construcciones de la Universidad de
Oriente.

DPPF
DPPE/SIG
Investigaciones
sobre el reparto
|nvestigaciones sobre el reparto

Ndmero
Superficie
Clasificacion segun superficie
[13]
Regulaciones urbanas [17]
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En sintesis, se puede plantear que la informacion urbanistica del reparto
Vista Alegre determind la estructura del SIG segln temas o capas, que
contienen los campos donde se insertan los datos orientados hacia la
caracterizacion general urbana, la identificacidon de valores y la proteccién
patrimonial; en funcidn de lo cual se concibe la fase 2, correspondiente a la
explotacion del sistema.

FASE 2: Explotacion del sistema de informacion geografica

Teniendo en cuenta el estudio bibliografico y las particularidades del
reparto Vista Alegre, se definieron en esta fase tres variables de analisis,
visualizadas en las consultas y las operaciones que posibilita la explotacion
del sistema a través de la informacion urbanistica. Estas variables quedaron
conformadas de la siguiente manera:

1. Evaluacion de la situacién actual del patrimonio construido.
2. Gestion del Reparto como recurso turistico.
3. Gestion del Reparto como escenario de riesgos de desastres.

La primera variable parte del interés que despiertan las cualidades
urbanisticas y arquitectdnicas del conjunto y de su estado actual, y
considera consultas mediante el SIG que permitan determinar los niveles
de transformacion en la actualidad y la conservacion de sus valores. La
informacion que brinda esta variable resulta valida para la declaratoria del
sitio como monumento nacional'.

Elanalisis de esta variable se realiza a partir de la situacion de los edificios
devalor, considerando su propiedad (estatal o privada), las transformaciones
en fachadas y el estado constructivo que presentan actualmente. También,
otra consulta permite obtener informacion acerca de los inmuebles
subdivididos, las fachadas transformadas, y la relacidn que se establece
entre estos aspectos.

La segunda variable, gestion del Reparto como recurso turistico, concibe
la explotacion de la herramienta SIG como apoyo a la gestion del turismo
de ciudad, acorde con las previsiones que para el conjunto establece el
Plan Especial Turismo de Ciudad (PETC) [20] como parte del Plan General
de Ordenamiento Territorial y Urbano de Santiago de Cuba (PGOTU-SC],
elaborado por la DPPF [8].

El PETC prescribe las estrategias del Reparto como recurso turistico,
entre ellas destaca la definicidon de rutas tematicas [20] para los recorridos
por el sitio. Por esta razdn el andlisis de la variable considera la consulta al
SIG para definir los posibles recorridos tematicos.

Por su parte, la tercera variable referida a la gestion del Reparto como
escenario de riesgos de desastres quedd establecida por la situacion
geografica de la region oriental de Cuba, que determina su actividad
sismica'’, las intensas lluvias y el paso de ciclones tropicales como el
huracan Sandy en octubre de 2012.

En una primera etapa de analisis de la variable se definio, a partir del
planteamiento realizado por especialistas de la DPPF de Santiago de
Cuba, la necesidad de estudiar la accesibilidad a las areas libres'? de la
urbanizacion y la delimitacion de posibles zonas de evacuacion para los
centros educacionales, ante la ocurrencia de un sismo de gran intensidad.
Paraello se establecieron rangos de distanciaarecorrer que se corresponde
con el area de influencia de cada espacio [8], segln los requerimientos de
los casos evaluados.

El analisis de las areas de evacuacion especificamente para los centros
educacionales se debe a su significativa presencia dentro del conjunto™.
Suman en total ocho circulos infantiles, de ellos uno para ninos con
sindrome de "Down"’; y siete escuelas primarias, de las cuales cuatro son
de ensenanza especial para discapacitados fisicos y mentales, incluida una

16. PEREZ VILORIO, Leonardo. “Los
sistemas de informacion geografica como
herramienta para el analisis espacial
urbano del reparto Vista Alegre”. Trabajo
de diploma. Tutores: Arq. Luis E. Bello y
Dra. C. Arg. Maria T. Munoz. Santiago de
Cuba, Universidad de Oriente. Facultad de
Construcciones, 2013.

17. BELLO CABALLERO, Luis E. “Propuesta
de regulaciones urbanas para el reparto
Vista Alegre de Santiago de Cuba”.
Trabajo de diploma. Tutora: Dra. C. Arqg.
Maria T. Munoz Castillo. Santiago de
Cuba, Universidad de Oriente. Facultad
de Construcciones, 2009.

18. INSTITUTO NACIONAL DE
NORMALIZACION. Proyectos
de Construccion. Vias Urbanas.
Clasificacion Funcional. [en lineal. NC
53-80. La Habana: Instituto Nacional de
Normalizacion, 1987. [consultado: 4-02-
2013]. Disponible en: www.nconline.
cubaindustria.cu

19. INSTITUTO NACIONAL DE
NORMALIZACION: Planificacion Fisica
y Territorial. Urbanismo. Términos
y Definiciones. [en linea]. NC 50-14.

La Habana: Instituto Nacional de
Normalizacion, 1986. [consultado: 4-02-
2013]. Disponible en: www.nconline.
cubaindustria.cu

20. DIRECCION MUNICIPAL DE
PLANIFICACION FISICA. Plan Especial
Turismo de Ciudad. Santiago de Cuba:
Direccion Municipal de Planificacion
Fisica. Departamento de Aglomeracion
Principal, 2012.

0 En estos momentos especialistas de
la Facultad de Construcciones de la
Universidad de Oriente, la Direccién
Provincial de Patrimonio y la Direccion
Provincial de Planificacion Fisica
de Santiago de Cuba, trabajan en la
elaboracién del expediente para ser
presentado a la Comision Nacional de
Monumentos.

"' Especificamente la ciudad de Santiago
de Cuba se ubica en el entorno inmediato
de la falla Bartlett-Caiman, en la que
convergen las placas tectonicas de
Norteaméricay el Caribe. Esta falla ha
provocado terremotos de gran intensidad
como el ocurrido en febrero de 1932.

2En las areas libres se incluyen: el drea
deportiva del circulo recreativo Capitan
Orestes Acosta; las areas exteriores
del centro gastronémico-recreativo Los
Algarrobos; y los cuatro parques del
reparto: José Maria Heredia, Heredia
Giralt, Roosevelt y uno recientemente
ejecutado en una parcela donde se perdié
la edificacion que la ocupaba.

3 En los primeros afos de la Revolucidn,
la mayoria de las familias que habitaban
el Reparto abandonaron sus residencias
y fueron ocupadas para convertirlas en
centros educacionales, tendencia que se
ha mantenido hasta la actualidad.
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de ninos autistas; a estos centros se anade el Palacio de Pioneros Una flor
para Camilo, institucidon destinada a apoyar la formacidn vocacional de los
ninos y en la que se realizan multiples actividades recreativas. La situacion
expuesta, determina centrar la atencion sobre estos grupos de edades
vulnerables.

Los resultados derivados de las variables planteadas se visualizan a
partir de los recursos que ofrecen los software utilizados, de esta manera
se obtienen mapas tematicos, estudios estadisticos y analisis espaciales,
estos ultimos expresados en el calculo de rutas y areas de influencia.

El proceso metodoldgico estructurado que considera las fases de
implementacidn del SIG, se aplico al reparto Vista Alegre teniendo en cuenta
las variables de anadlisis, lo que posibilita mostrar los resultados que se
exponen a continuacion.

Resultados y discusion

Evaluacién de la situacion actual del patrimonio construido del
reparto

Conforme a la primera variable de analisis, las consultas en el SIG
parten de la seleccién de los edificios de valor, definidos en una lista
preliminar realizada en 2007 [13], para visualizar con datos actualizados las
transformaciones en las fachadas y el estado constructivo, diferenciando
la situacion que presentan los propietarios privados (uso residencial) y las
entidades estatales (figura 6).
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- estadisticos realizados para evaluar
o la situacion de los edificios de
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—— antecede.

Segun se aprecia en la figura 6, existe paridad en cuanto a los ocupantes de
los edificios de valor (52 % propietarios privados y 48 % entidades estatales).
El sector estatal mantiene en el 63 % de sus inmuebles la fachada originaly el
estado constructivo es bueno. En el caso del sector residencial, el 42 % de las
fachadas no han sido transformadas y presentan estado constructivo bueno.

La consulta realizada, con datos actualizados en el SIG, permitid exactitud
en los resultados, los analisis estadisticos y la interrelacion de los criterios
evaluados para los edificios de valor. Ademas posibilito la ubicacidn de los
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inmuebles referidos y su visualizacidn con la incorporacidon de una imagen
de la fachada en la base de datos [figura 7).

La evaluacion de la situacion de los edificios de valor evidencia el accionar
constructivo negativo que han tenido ambos sectores, privado y estatal,
ocasionado, entre otras causas, por las necesidades de ampliaciones o
subdivisiones de la vivienda, las limitaciones econdmicas, que determinan
las transformacionesy el deterioro constructivo respectivamente, el cambio
de usoincompatible con la estructura espacial de la edificaciony la ausencia
de politicas de preservacion y mantenimiento.
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T Figura 7: Imagen incorporada en la
R i 2 B et base de datos del SIG que permite
e | . ————+ visualizar el inmueble seleccionado.
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De igual manera se evaludé el comportamiento de los inmuebles
subdivididos y las transformaciones en fachadas. En el primer caso
el resultado muestra que 224 inmuebles han sido subdivididos, lo que
representa el 31 % del total de edificaciones del Reparto; y en el segundo,
las fachadas transformadas se evidencian en 90 inmuebles que representa
el 20 % del total de edificios (figura 8].

Figura 8: Planos que muestran la
situacion actual de los inmuebles
subdivididos y las transformaciones de
fachadas.

La interrelacion de estos dos campos de informacion a través de las
operaciones con la base de datos del SIG, mostréo que 115 inmuebles
subdivididos del Reparto no presentan transformacidén en la fachada, lo que
representa el 51,3 % del total de estas edificaciones, cifra que evidencia
que la subdivision no determina necesariamente la transformacién de la
fachada (figura 9).

o Figura 9: Izquierda: seleccion de los
: inmuebles subdivididos; centro: de
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Las consultas a los campos que integran la informacion referida a las
transformaciones de fachadas e inmuebles subdivididos, si bien alertan
sobre alteraciones en las edificaciones del conjunto urbano, muestran a la
vez la permanencia de sus cualidades.

En sintesis, se puede plantear que el SIG, como herramienta de consulta,
contribuyd a obtener resultados a partir de los analisis realizados para la
evaluacion del estado del patrimonio arquitectdnico del reparto Vista Alegre,
los cuales evidenciaron transformaciones presentes en las edificaciones
y al mismo tiempo demostraron la conservacion de valores en el fondo
edificado. Razdn que fundamenta la necesidad de concretar la proteccién
legal y politica de control urbano para la preservacién de los inmuebles del
sitio, en tanto resultan el principal atractivo patrimonial para definirlo como
zona de interés turistico segun el Plan Especial Turismo de Ciudad.

Gestion del reparto Vista Alegre como recurso turistico

La consulta realizada al SIG, relativa a la segunda variable de analisis
establecid los posibles recorridos tematicos [20], teniendo en cuenta las
influencias estilisticas presentes en el drea. Para determinar los recorridos
se interrelacionaron datos incluidos en el SIG respecto a las influencias
estilisticas, lastransformaciones en las fachadasyel estado de conservacion
de los inmuebles. En este trabajo se muestra como ejemplo el recorrido
que enlaza las edificaciones pertenecientes al Movimiento Moderno, como
una de las influencias de mayor presencia en la urbanizacion (figura 10).
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ELSIGdescribelarutayestablece los parametros paraejecutarelrecorrido:
trayectoria, distancia a recorrery tiempo; con lo cual la herramienta resulta
valida para estudios y estrategias previstos en la gestion del area como
recurso turistico.

El recorrido turistico propuesto es resultado de los analisis espaciales
del sitio, estos constituyen los de mayor recurrencia en la explotacién de
los SIG, expresados en calculos de rutas y areas de influencias, y con esta
ultima se realizan los estudios correspondientes a la tercera variable.

Gestion del Reparto como escenario de riesgos de desastres

Acorde con los resultados de la tercera variable, para el analisis de
la accesibilidad a las areas libres como puntos de concentracidn de la
poblacidn de la zona, se tuvo en cuenta el radio de acciéon segun rangos de
distancia. Se consideré el rango desde 200 hasta 500 m'* [8] con la finalidad
de visualizar el comportamiento de la accesibilidad para concretar planes

Figura 10: Ruta que genera el SIG
enlazando los puntos definidos para el
recorrido.

"“El recorrido de 200 m se evalué como
un trayecto relativamente corto para
un traslado rapido, se corresponde con
dos frentes de manzanas del Reparto,
popularmente reconocidos por “dos
cuadras”’. Por el contrario, mas de 500 m,
resulta el limite maximo para trasladarse
y constituye una distancia significativa
teniendo en cuenta que en diferentes
direcciones siempre habra presencia de
pendientes en la topografia del Reparto.
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de orientacién a los habitantes sobre a ddnde dirigirse en el sitio, en caso
de evacuacion ante un sismo.

Los resultados obtenidos evidenciaron que los espacios publicos cubren
la demanda de la mayoria del Reparto, en un radio de distancia hasta 500
m. Solo quedan fuera del limite establecido dos manzanas al noreste, lo que
conllevd a una nueva consulta en el SIG sobre el uso residencialy la tipologia
habitacional, la cual reveld la agrupacidn de edificios multifamiliares en las
dos manzanas al noreste (figura 11).

Elanalisis expuestoenlafigura 11, evidencié que unazonade alta densidad
habitacional debido a la concentracidon de edificios multifamiliares queda
fuera del rango de distancia definido. Si se tiene en cuenta ademas, que los
resultados de los Ultimos censos poblacionales del pais han registrado la
tendencia hacia el predominio del grupo de la tercera edad y se considera
la topografia del barrio, se incrementan las dificultades en el acceso de esta
poblacion a las areas libres.

En este sentido, el SIG contribuyd a la deteccidn de vulnerabilidades en
cuanto a la accesibilidad de la poblacidn residente hacia las areas libres,
que aunque se manifiestan de manera puntual, ya que se percibe de manera
general una situacion positiva en la estructura espacial del conjunto, alertan
sobre la necesidad de establecer estrategias especificas de orientacidn para
la posible evacuacion de esta zona al noreste del Reparto.

Por otra parte, se evaluaron las posibles zonas de evacuacion inmediata
para los centros escolares, en los que predominan los circulos infantiles,
escuelas primarias y escuelas de ensenanza especial para ninos con
limitaciones fisicas y mentales, que concentran grupos de edades
vulnerables.

La interrelacién en el SIG de los datos sobre superficie de manzanas y
edificaciones, permiti6 identificar las manzanas con menor ocupacion del
suelo', para su evaluacion como zonas de evacuacion, a esta seleccidn se
anadieron las areas libres y se resaltaron los centros educacionales del
barrio.

El analisis se encamind a determinar cuéales centros educacionales se
encontraban fuera de las areas de influencia de las zonas de evacuacion ante
la ocurrencia de un sismo, considerando ahora una distancia de hasta 200 m
[8], teniendo en cuenta la rapidez y seguridad que debe tener el traslado
de los ninos. El resultado mostro dos circulos infantiles ubicados fuera de
la distancia establecida para el acceso rapido a las areas de evacuacion
(figura 12).

Figura 11: Analisis realizado sobre
la accesibilidad a las areas libres
del barrio (200 m color verde y 500
m magenta): 1. Parque Roosevelt;
2. Parque Heredia Giralt; 3. Parque
José M. Heredia; 4. Area deportiva
del circulo recreativo Orestes
Acosta; 5. Areas exteriores del
centro gastrondmico-recreativo
Los Algarrobos; 6. Nuevo parque
incorporado en parcela desocupada.
En un rectangulo se destacan

los edificios multifamiliares que
quedan fuera del rango de distancia
establecido.

Figura 12: En amarillo se destacan
las manzanas con menor ocupacion
del suelo y en rojo los centros
educacionales del Reparto, el analisis
realizado a los circulos infantiles
Almendros en Flor y Pulgarcito
muestra los rangos de distancia a 100
y 200 m.

5 Coeficiente COS, obtenido a partir
de la suma de las superficies de las
edificaciones dividida entre el 4rea de las
manzanas.
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La consulta anteriormente realizada mediante el SIG, permite llevar a cabo
estudios posteriores dirigidos hacia la concrecion de estrategias especificas
para los centros educacionales evaluados, en las que se incluyan los jardines
y patios traseros como zonas a valorar para la evacuacion de personas.

Los resultados alcanzados con la implementacidn del sistema de
informacidon geografica para la gestion del Reparto como escenario de riesgo
de desastres, permitio visualizar la distribucién espacial de las areas libres
como zonas de evacuacion; lo cual posibilita afirmar que su concentracion
en la zona central del sitio y los casos puntuales en zonas periféricas
contribuyen a una mayor accesibilidad, lo que evidencia la situacién
favorable que en este sentido muestra la urbanizacién en comparacién con
otros barrios de la ciudad.

El proceso metodoldgico disenado permitio comprender el mecanismo
para la integracion de los datos recopilados y su posterior manejo. EL SIG
propuesto constituye una herramienta de apoyo y punto de partida para
la concrecion de trabajos de investigacion posteriores desarrolladas por
entidades y organismos que desempenan labores de manejo y gestidn de
informacion concerniente a zonas de valor patrimonial, por tanto resulta
aplicable a los estudios relativos a la gestion y planificacion del Reparto
Vista Alegre [9].

La herramienta SIG permite la actualizacion sistematica de la base de
datos, lo cual favorece su eficiencia a la hora de obtener nuevos resultados.
El sistema admite ademas, mayor volumen de informacidn para contribuir
a la optimizacion de la gestidon del patrimonio arquitectdnico y urbano del
reparto Vista Alegre y otros conjuntos de valor patrimonial en Santiago de
Cuba.

Conclusiones

El proceso metodoldgico propuesto a partir de las fases estructuracion
y explotacion, establecidas para la implementacion del SIG en el reparto
Vista Alegre permitio la integracion de la informacidn urbanistica aportada
por diferentes estudios sobre el conjunto, con lo cual se logré disenar una
herramienta de consulta para contribuir a los analisis relativos a la gestion
y planificacion urbana.

La explotacion del SIG, teniendo en cuenta las variables de andlisis
definidas, mostro las ventajas que ofrece el sistema para la evaluacion de la
situacién actual del patrimonio construido, la gestion del drea como recurso
turistico y escenario de riesgos de desastres. De esta manera se concibid
una herramienta para optimizar el manejo, actualizacion, interrelacion de
datos y la profundizacion en los estudios urbanisticos sobre el reparto Vista
Alegre.
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