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RESUMEN

Los bosques piemontanos del sur de Ecuador albergan una composiciéon tnica de
especies forestales, lo que les otorga un valor excepcional desde el punto de vista de la
conservacion y el manejo sostenible. El objetivo de este estudio fue evaluar la
composicion, estructura, diversidad y el potencial de almacenamiento de carbono de un
bosque siempreverde piemontano de la Cordillera del Céndor-Kutuka. Se establecieron
cinco parcelas de muestreo de 20 x 20 m, en las cuales se registraron todos los individuos
lefiosos, incluidas las palmas, con un didmetro a la altura del pecho (DAP) =10 cm. El
inventario floristico permiti¢ identificar un total de 48 especies, pertenecientes a 38
géneros y 21 familias botdnicas. La estructura vertical del bosque presenté una
distribucién en forma de campana, con una mayor concentracion de individuos en el
estrato intermedio (10-19,99 m). La estructura horizontal mostré una distribucién de J
invertida, tipica de comunidades forestales autosustentables. El area de estudio presenté
una diversidad moderada, con un indice de Shannon-Wiener de 3,36. La biomasa aérea
alcanz6 un valor de 287,58 Mg ha™, lo que equivale a un stock de carbono almacenado
estimado en 135,16 Mg ha™. Las especies con mayores valores de importancia ecolégica
fueron Aniba muca y Wettinia maynensis, destacdndose por su abundancia y biomasa. Este
estudio subraya la necesidad de implementar estrategias de manejo y conservacién que
protejan la funcionalidad de estos ecosistemas y promuevan su sostenibilidad ante las

crecientes presiones antropicas.

Palabras clave: Ecuador, forestal, conservacioén, Ecologia, inventario.

ABSTRACT

The piemont forests of southern Ecuador harbor a unique composition of forest species,
giving them exceptional value from the perspective of conservation and sustainable
management. The objective of this study was to evaluate the composition, structure,
diversity, and carbon storage potential of a Piemont Evergreen Forest in the Cordillera
del Condor-Kutukdt. Five 20 x 20 m sampling plots were established, in which all woody
individuals, including palms, with a diameter at breast height > 10 cm were recorded.

The floristic inventory identified a total of 48 species belonging to 38 genera and 21

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/875



/.

CFORES

ISSN: 2310-3469 RNPS: 2347 REVISTA CUBARA DE
Revista CFORES, enero-abril 2025; 13(1): e875 e s

botanical families. The vertical structure of the forest presented a bell-shaped
distribution, with a higher concentration of individuals in the intermediate stratum (10-
19.99 m). The horizontal structure showed an inverted ] distribution, typical of self-
sustaining forest communities. The study area presented moderate diversity, with a
Shannon-Wiener index of 3.36. Aboveground biomass reached 287.58 Mg ha™,
equivalent to an estimated stored carbon stock of 135.16 Mg ha™. The species with the
highest ecological importance were Aniba muca and Wettinia maynensis, notable for
their abundance and biomass. This study highlights the need to implement management
and conservation strategies that protect the functionality of these ecosystems and

promote their sustainability in the face of increasing anthropogenic pressures.

Keywords: Ecuador, forestry, conservation, ecology, inventory.

RESUMO

As florestas do Piemonte, no sul do Equador, abrigam uma composicdo tinica de espécies
florestais, o que lhes confere um valor excepcional do ponto de vista da conservacado e
do manejo sustentavel. O objetivo deste estudo foi avaliar a composigdo, estrutura,
diversidade e potencial de armazenamento de carbono de uma floresta perene do
Piemonte na cordilheira Céndor-Kutuki. Foram estabelecidas cinco parcelas amostrais
de 20 x 20 m, nas quais foram registrados todos os individuos lenhosos, incluindo
palmeiras, com didmetro a altura do peito (DAP) = 10 cm. O inventério floristico
identificou um total de 48 espécies, pertencentes a 38 géneros e 21 familias botanicas. A
estrutura vertical da floresta apresentou distribuicdo em forma de sino, com maior
concentracdo de individuos no estrato intermedidrio (10-19,99 m). A estrutura
horizontal apresentou uma distribuicdo em J invertido, tipica de comunidades florestais
autossustentaveis. A area de estudo apresentou diversidade moderada, com indice de
Shannon-Wiener de 3,36. A biomassa acima do solo atingiu um valor de 287,58 Mg ha™,
0 que equivale a um estoque estimado de carbono armazenado de 135,16 Mg ha™. As
espécies com maior importancia ecolégica foram Aniba muca e Wettinia maynensis,
destacando-se pela abundancia e biomassa. Este estudo ressalta a necessidade de

implementar estratégias de gestao e conservagdo que protejam a funcionalidade desses

ecossistemas e promovam sua sustentabilidade diante das crescentes pressdes humanas.
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/.

CFORES
ISSN: 2310-3469 RNPS: 2347 REVISTA CUBANA DE
Revista CFORES, enero-abril 2025; 13(1): e875 e s
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INTRODUCCION

Los bosques tropicales son considerados los ecosistemas mas biodiversos del planeta,
albergando una riqueza excepcional de flora y fauna. Ademas, desempefian funciones
esenciales en los ciclos biogeoquimicos globales, como la regulacién climética, la
conservacion hidrica y el almacenamiento de carbono (Wang et al., 2024). Sin embargo,
dentro de esta categoria, los bosques piemontanos han recibido menor atencién a pesar
de su relevancia ecoldgica. En particular, los bosques piemontanos del sur de Ecuador,
situados en la zona de transicion entre los bosques de tierras bajas y los bosques
montanos, destacan no solo por su alta biodiversidad, sino también por los servicios
ecosistémicos clave que proveen (Jadan ef al., 2021). Su ubicacién transicional permite la
coexistencia de especies propias de distintos gradientes altitudinales, otorgdndoles un

valor singular para la conservacién y el manejo sostenible (Huera-Lucero et al., 2024).

Ecuador, reconocido como un pais megadiverso tanto en ecosistemas como en especies
y culturas (Palacios et al., 2017), ha concentrado la investigacion cientifica en ecosistemas
de mayor visibilidad, como los paramos y los bosques tropicales de tierras bajas (Jadan
et al., 2021). En contraste, los bosques piemontanos han sido menos estudiados, a pesar
de su funcién crucial como corredores biol6gicos que conectan distintos hdbitats y de su
papel en la regulacion hidrica y la captura de carbono, ambos esenciales para la

mitigacion del cambio climatico (Ulloa et al., 2018).

Uno de los ejemplos mas representativos de estos ecosistemas es el bosque siempreverde
piemontano de la Cordillera del Céndor, en el sur de Ecuador. No obstante, su
conservacion enfrenta amenazas significativas debido a la deforestaciéon y la
degradacion, impulsadas por la expansion agricola y la explotacion minera en la region
(Jadan et al., 2017). En particular, la provincia de Zamora Chinchipe ha registrado tasas
alarmantes de pérdida forestal: se estima que en los dltimos afios se han perdido
aproximadamente 94.353 hectdreas de bosque, lo que compromete no solo la
biodiversidad, sino también la provision de servicios ecosistémicos esenciales (Gonzalez

et al., 2016; Vizuete et al., 2023).

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/875
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A pesar de su importancia ecolégica, los bosques piemontanos contintian siendo poco
estudiados en términos de estructura, composicién floristica y dindmica ecolégica. La
ausencia de informacion detallada dificulta la implementacion de estrategias de manejo
y conservacion adecuadas. Estudios recientes han demostrado que estos bosques poseen
un alto potencial para la mitigacion del cambio climatico debido a su capacidad de
captura y almacenamiento de carbono, tanto en la biomasa aérea como en los suelos
(Jadan et al., 2017; Palacios et al., 2017; Santander-Malo y Garcia-Quintana 2022). Por ello,
es fundamental avanzar en su caracterizacion ecolégica para sustentar politicas de

conservacion y manejo sostenible (Rivas, Guerrero-Casado y Navarro-Cerrillo 2024).

En este contexto, el presente estudio tiene como objetivo evaluar la composicién,
estructura, diversidad y potencial de almacenamiento de carbono del bosque
siempreverde piemontano de la Cordillera del Céndor - Kutukd, en la parroquia
Timbara, provincia de Zamora Chinchipe. La informacion generada contribuira al
disefio de estrategias de conservacién y manejo sostenible, promoviendo una mejor
comprension del papel ecolégico de estos ecosistemas y su relevancia en la mitigacién

del cambio climatico.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se desarroll6 en el sector Martin Ujukam, parroquia Timbara, cantén y
provincia de Zamora Chinchipe, enmarcado geograficamente entre 4°04'03.8"S y
78°55'23.4"W (Figura 1). La parroquia tiene una superficie de 128,71 km?, una altitud de
1 048 m.s.n.m., precipitaciéon anual promedio de 2.090 mm y temperatura media anual

de 23,7 °C (Le6n Abarca et al., 2022).

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/875
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Figura 1. - Ubicacion espacial del drea de estudio

Levantamiento de informacion floristica

Se llevaron a cabo recorridos sistematicos en el bosque siempreverde piemontano para
seleccionar sitios representativos, en los que se establecieron cinco parcelas de muestreo
de 20 x 20 m (400 m?). Las parcelas se ubicaron a una distancia minima de 200 m entre si
y a mas de 60 m de caminos, senderos u otras coberturas vegetales, con el fin de
minimizar el efecto de borde. Ademas, se consider6 una pendiente maxima de 45° y se
evitaron areas con condiciones topograficas atipicas como cursos de agua o zonas
anegadas. En cada parcela, se inventariaron todos los individuos lefiosos, incluido
palmas con un diametro a la altura del pecho (DAP) = 10 cm. A cada individuo se le
asigné un c6digo tnico, se registré su didmetro con una cinta diamétrica y su altura con
un hipsémetro Vertex. La identificacion taxonémica se realizé en campo cuando fue
posible, y los especimenes no identificados se colectaron muestras botédnicas y fueron

enviadas al Herbario “Reinaldo Espinosa” para su identificacion.

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/875
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Parametros estructurales

La estructura vertical del drea de estudio fue evaluada mediante la estratificacion del
componente arbdéreo en tres niveles: estrato inferior (< 9,99 m de altura), estrato
intermedio (10 - 19,99 m) y estrato superior (= 20 m), siguiendo los criterios establecidos
por Garcia-Quintana et al. (2020). La estructura horizontal se determind a través del
diametro de los individuos registrados en las cinco parcelas. Se agruparon en clases
diamétricas con una amplitud de 10 cm. En cada clase, se determiné la cantidad de
individuos de acuerdo con los limites establecidos para cada rango, siguiendo la
metodologia descrita por Garcia-Quintana et al. (2020). Paralelamente, se calculo el
Indice de Valor de Importancia (IVI) para cada especie mediante la suma de la densidad
absoluta (D), densidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR) y dominancia relativa
(DmR), utilizando las férmulas propuestas por Aguirre et al. (2022). Este enfoque
permitié no solo analizar la distribucién de los diametros en la poblacion estudiada, sino
también caracterizar la estructura y la importancia ecolégica de las especies en el

ecosistema.
Determinacion de la diversidad especifica

De acuerdo con lo propuesto por Aguirre et al. (2022), se determiné la diversidad
especifica a través del Indice de Shannon, que integra tanto la riqueza de especies como
su abundancia relativa en el ecosistema. Este indice evalta la incertidumbre al predecir
la identidad de una especie seleccionada al azar, proporcionando una medida robusta

de la complejidad y estabilidad de la comunidad Ecuacién 1.
H'= — S5,(PD(LogN Pi) (1)

Donde:

H' = Indice de Shannon

S = Namero de especies

Pi = Proporcién de individuos que constituye la especie

LogN = Logaritmo natural

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/875



/.

CFORES

ISSN: 2310-3469 RNPS: 2347 REVISTA CUBARA DE
Revista CFORES, enero-abril 2025; 13(1): e875 e s

Estimacion de la biomasa aérea

Se realiz6 el célculo de biomasa del estrato arbéreo, para lo cual se utilizé el método
indirecto relacionando el DAP y densidad de madera de los arboles de cada parcela

mediante la ecuacion alométrica desarrollada por (Chave et al., 2014): Ecuacién 2
AGBest = exp[-1,803-0,976E + 0,976In(p) + 2,673In(D)-0,0299[In(D)]?] (2)

Donde:

AGBest = Biomasa estimada en (Mg ha)
D = Diametro a la altura del pecho (cm)

p = Densidad basica de la madera (g/cm?)

E = medida de stress ambiental

Los datos de densidad de la madera (p), para las especies de las cinco parcelas
muestreadas se tom6 de la  Global Wood  Density  Database
(http:/ /db.worldagroforestry.org/wd). En caso de no disponer de identificaciéon de
especie, se utiliz6 el promedio de la densidad de madera a nivel de género. El coeficiente
E se obtuvo a partir de wuna capa réaster global de 25 arcsec.

(http:/ /chave.upstlse.fr/ pantropicalallometry.htm).

Para la determinacién de biomasa de palmas, se utiliz6 la ecuacién propuesta por

(Goodman et al., 2013): Ecuacién 3.
AGBpalm = exp(—3,3488 + (2,7483 x InDBH) (3)

Donde:
AGBpalm = Biomasa estimada en (Mg ha!) para palmas

DHB = Didmetro a la altura del pecho (cm)
Estimacion de carbono acumulado en la biomasa arborea

Los valores estimados de biomasa para cada especie en las cinco parcelas de muestreo
fueron multiplicados por una constante, segtin lo propuesto por (Jumbo Salazar, Arévalo
Delgado y Ramirez-Cando 2018). Este calculo permiti6é obtener el valor correspondiente

al carbono fijado en la biomasa de cada especie Ecuacion 4.

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/875
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Cest = AGBest x 0,47 (4)

Donde:
Cest = Carbono acumulado en la biomasa (Mg ha?)
AGBest = Biomasa estimada en (Mg ha-)

0,47 = constante considerando que el 47 % de la biomasa de todo ser vivo es carbono.

RESULTADOS

Composicion floristica del drea de estudio

En el inventario realizado sobre una superficie de 2,000 m?, se registraron 48 especies de
arboles con un DAP =10 cm, distribuidas en 38 géneros y 21 familias botanicas, con un
total de 156 individuos (Figura 2). La alta diversidad taxondémica evidencia la
complejidad estructural del bosque y su potencial para albergar una variedad
importante de especies arbéreas. Entre las 21 familias identificadas, las mas diversas en
términos de niimero de especies fueron Lauraceae y Melastomataceae, con seis especies
cada una, seguidas por Moraceae con cinco especies, y Rubiaceae y Meliaceae con cuatro
especies cada una. Esta predominancia de familias como Lauraceae y Melastomataceae
sugiere una adaptacion de estas especies a las condiciones locales, lo que refleja su

potencial rol ecolégico en la dindmica de sucesién y composicion del ecosistema.

60

504 48

40 38

Namero

30 4

21

10

T T T
Familia Giénero Especie

Figura 2. - Composicion floristica del bosque siempreverde piemontano de la Cordillera del

Condor - Kutukii.
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Caracteristicas estructurales del drea de estudio

La distribucién de individuos en clases de altura permite describir la estructura vertical
del bosque, proporciona informacién clave sobre su dindmica y composicion. En el &rea
de estudio, la poblacién presenté una distribucién de altura en forma de campana, con
el mayor nimero de individuos concentrados en el estrato intermedio (10 - 19.99 m),
que incluye 79 individuos y representa el 50.64% del total. Este fue seguido por el estrato
superior (220 m), que registr6 69 individuos, equivalentes al 44.23% de la poblacién,
mientras que el estrato inferior (£9.99 m) incluy6 solo ocho individuos, representando el
5.13% (Figura 3a). La predominancia de individuos en el estrato intermedio sugiere una
estructura forestal en etapa de desarrollo, donde el crecimiento vertical y la competencia
por la luz estan activamente moldeando la comunidad. La presencia de un dosel que
supera los 20 m, junto con algunos arboles emergentes, indica un bosque maduro con
capacidad de sostener especies de gran porte. Es destacable la presencia de individuos
emergentes como Aniba muca, que alcanzan alturas superiores a 30 m, lo que resalta la
heterogeneidad estructural y la potencial funcién ecolégica de estos drboles en la captura

de carbono y en la formacién de habitats para la fauna arborea.

La distribucion de clases diamétricas constituye un descriptor clave de la estructura
horizontal del bosque, revela patrones de regeneracion y dindmica poblacional. En el
area de estudio, la clase diamétrica con mayor nimero de individuos fue 10 - 19.99 cm
de DAP con 98 registros que constituyen el 62.82% de la poblacién total (Figura 3b). Este
patrén de abundancia en las clases menores de didmetro sugiere una alta proporcién de
individuos jévenes o en etapas iniciales de crecimiento, lo que indica un potencial de

regeneracion elevado.

La distribuciéon diamétrica en forma de "]" invertida observada es caracteristica de
comunidades forestales autosustentables y relativamente uniformes en términos de
estructura poblacional. Este tipo de distribucién implica un flujo constante de individuos
que alcanzan tamafios mayores a medida que se reduce la densidad en las clases
diamétricas superiores, un signo de que el bosque posee una estructura demogréfica
estable y una dindmica de sucesién activa. Esto es indicativo de un bosque en buen
estado de conservacién, con una capacidad de regeneraciéon adecuada para mantener la

diversidad y la estabilidad estructural en el tiempo.

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/875
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Figura 3. - Caracteristicas estructurales del bosque siempreverde piemontano de la cordillera del
Condor-Kutukii: a) Estructura Vertical; b) Estructura Horizontal

Leyenda: Lineas entrecortadas de color rojo muestran el limite de cada estrato vertical.
Importancia ecoldgica de las especies arboreas del drea de estudio

Las diez especies con mayor IVI registradas en el bosque siempreverde Piemontano de
la Cordillera del Céndor - Kutukt representan un valor ecolégico de 61.92 de la flora
presente, destacindose por su alta dominancia y abundancia. Entre estas, sobresalen
Aniba muca con un IVI de 16.23, seguida de Wettinia maynensis con 11.05, Jacaranda copaia
con 6.74, Vochysia sp. con 6.16, y Ladenbergia oblongifolia con 5.03 (Figura 4). Estas especies
desempefian un papel crucial en la estructura y dindmica del bosque, al influir en
procesos ecolégicos como la competencia por recursos, la formacion de hébitats y la

captura de carbono.

El resto de las 38 especies identificadas contribuyen con un valor ecolégico de 38.08 del
total, reflejando una comunidad arbérea diversa donde la mayoria de las especies tienen
una menor representacién en términos de dominancia y abundancia. Esta distribucion
desigual sugiere un bosque con una estructura jerdrquica, tipica de ecosistemas
maduros, en los que unas pocas especies dominantes coexisten con una amplia variedad
de especies menos frecuentes. Este patron es indicativo de un ecosistema resiliente,
capaz de sostener una alta biodiversidad y responder a cambios ambientales o

perturbaciones naturales.

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/875
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Figura 4. - Parametros estructurales del bosque siempreverde piemontano de la Cordillera del
Condor - Kutukii.
Leyenda: Dominancia Relativa (DR); Frecuencia Relativa (FR); Abundancia Relativa (AR).

Diversidad del drea de estudio

A través del calculo del Indice de Diversidad de Shannon-Wiener, se determiné que el
bosque siempreverde piemontano de la Cordillera del Céndor - Kutukd, en la parroquia
Timbara, presenté una diversidad moderada con un valor de 3.36. Este resultado indica
una composicién equilibrada entre la riqueza de especies y su abundancia relativa,
reflejando un ecosistema con una estructura biolégica estable y una dindmica ecolégica

activa.

Un valor de diversidad media sugiere que el bosque alberga una variedad importante
de especies, aunque no necesariamente alcanza los niveles maximos observados en
ecosistemas mas complejos, como los bosques htimedos tropicales de tierras bajas. Esta
diversidad puede estar influenciada por factores como el gradiente altitudinal, la
disponibilidad de recursos, y las condiciones climaticas locales. La presencia de un rango
diverso de especies contribuye a la resiliencia del ecosistema, permitiéndole adaptarse a
cambios ambientales y desempefar funciones clave como la captura de carbono, el
mantenimiento del ciclo hidrolégico, y la provision de hébitats para la fauna asociada.
Este valor también resalta la importancia de la conservacion de este ecosistema, que

acttia como un reservorio de biodiversidad en la region.
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Biomasa aérea y carbono almacenado

El inventario floristico realizado en el area de estudio permitié determinar una biomasa
arbérea de 281.71 Mg ha™, complementada con una biomasa de 587 Mg ha™
correspondiente a las palmas, representadas predominantemente por Wettinia
maynensis. En conjunto, la biomasa aérea total de &rboles y palmas alcanzé un valor de
287.58 Mg ha™, lo que se traduce en un stock de carbono almacenado estimado en 135.16

Mg ha™.

Estos resultados destacan el importante rol del bosque como sumidero de carbono, lo
que contribuye de manera directa a la mitigaciéon del cambio climético al capturar y
almacenar diéxido de carbono atmosférico (CO,). La biomasa asociada a las palmas,
aunque menor en proporcion, subraya su relevancia en términos ecolégicos, dado su
papel en la dindmica del ecosistema y en la provisién de recursos para la fauna local

(Tabla 1).

Tabla 1. - Biomasa sobre el suelo del componente arbéreo y de palmas del bosque siempreverde

piemontano de la Cordillera del Condor-Kutuku

Biomasa aérea 281,71 Mg ha' | Carbono almacenado (arboles) | 132,40 Mg ha"

(arboles)

Biomasa area (palmas) | 5,87 Mg ha' Carbono almacenado (Palmas) | 2,76 Mg ha-!

Total, de biomasa aérea | 287,58 Mg ha' | Total, de carbono almacenado | 135,16 Mg ha-

DISCUSION

La composicién floristica registrada en el bosque siempreverde piemontano de la
Cordillera del Céondor-Kutukd, en la parroquia Timbara, concuerda en términos
generales con otros estudios realizados en la provincia de Zamora Chinchipe. Por
ejemplo, en un bosque siempreverde montano bajo de la parroquia San Andrés, se

reportaron 21 familias, 38 géneros y 48 especies, siendo Lauraceae y Melastomataceae
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las familias con mayor riqueza especifica (Aguirre Mendoza, Celi Delgado y Herrera
Herrera 2018). Sin embargo, nuestros resultados difieren de lo observado en la
microcuenca El Suhi, donde se identificaron 31 familias, 51 géneros y 59 especies, con
predominio de Rubiaceae y Lauraceae (Maldonado Ojeda 2018). Asimismo, (Aguirre,
Guayanay y Yunga 2022) en un bosque siempreverde del cantén Palanda, a 1,200
m.s.n.m., reporté como familias representativas a Myristicaceae, Lauraceae y Rubiaceae,
evidenciando variaciones floristicas entre localidades altitudinalmente préximas. Este
fendmeno sugiere un alto recambio de especies entre ecosistemas, probablemente
influenciado por factores ambientales locales y la heterogeneidad del paisaje, aunque

persisten elementos floristicos comunes en la region.

En contraste, estudios en bosques piemontanos de la Amazonia nororiental muestran
diferencias importantes. Por ejemplo, en la provincia de Pastaza, un bosque
siempreverde piemontano en la microcuenca del rio Puyo registr6 65 especies
distribuidas en 30 familias, destacdndose Fabaceae, Euphorbiaceae y Lauraceae (Garcia-
Quintana et al,, 2021). En la provincia de Napo, en la cuenca del rio Piatta, se
identificaron 68 especies de 32 familias, predominando Arecaceae, Fabaceae y Moraceae
(Patifio et al., 2015). Estas diferencias floristicas reflejan la influencia de elementos de los
bosques hiimedos tropicales de la Amazonia ecuatoriana, donde factores como el

régimen hidrico y el tipo de suelo juegan un rol determinante (Pefiuela et al., 2019).

La estructura vertical del bosque evidenci6 la presencia de arboles con alturas promedio
superiores a 20 m, coherente con las caracteristicas tipicas de este tipo de bosque. En
particular, el mayor namero de individuos se concentr6 en los estratos intermedio y alto,
que representan el 94.87 % del total, mientras que el estrato bajo mostré una menor
densidad. Estos resultados contrastan con los hallazgos de (Garcia-Quintana ef al., 2021;
Aguirre Mendoza, Celi Delgado y Herrera Herrera 2018), quienes documentaron
patrones dominantes en el estrato bajo e intermedio, lo que evidencia una distribuciéon
decreciente a medida que aumenta la altura. Las variaciones observadas podrian estar
asociadas a la topografia montafiosa, que influye en la dindmica de los ecosistemas y
genera diferencias en la composicién y estructura de los estratos verticales (Garcia-
Quintana et al., 2020). Asimismo, la presencia de &drboles emergentes, como Aniba muca,
indica una complejidad estructural importante que contribuye al funcionamiento

ecosistémico.
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En cuanto a la estructura horizontal, el bosque present6 una distribuciéon diamétrica en
forma de "]" invertida. Este patrdn, caracterizado por la predominancia de individuos en
las primeras clases diamétricas (10-29.99 cm DAP), es tipico de comunidades arbéreas
autosostenibles y en regeneracion activa (Santander-Malo y Garcia-Quintana 2022). Sin
embargo, las variaciones locales pueden atribuirse a dindmicas como la competencia
interespecifica, diferencias en tasas de crecimiento y actividades antrépicas, incluyendo

la tala selectiva (Freitas et al., 2019; Espejo et al., 2018).

El analisis del IVI indic6é que cinco especies representan el 45.22 % de la estructura
ecolégica del bosque, destacdndose Aniba muca por su mayor dominancia y Wettinia
maynensis por su alta abundancia. Estos resultados son consistentes con lo reportado en
un bosque siempreverde piemontano en Pastaza, donde Wettinia maynensis mostré un
elevado IVI debido a su abundancia (Garcia-Quintana et al., 2020). No obstante,
investigaciones en otras localidades han documentado diferentes especies dominantes,
como Alsophila cuspidata en Zamora Chinchipe (Maldonado, 2018) y Iriartea deltoidea en
Napo y Pastaza, con altos valores de IVI asociados a su capacidad de colonizacién en
diversos nichos ecolégicos (Patifio et al., 2015). Esto refuerza la idea de que la estructura
y composicién de los bosques amazonicos piemontanos son altamente variables y estan

influenciadas por factores geograficos y ambientales.

La biomasa aérea registrada en el bosque estudiado fue de 287.58 Mg ha™, valor que
coincide con estudios realizados en la Amazonia occidental, donde se han reportado
biomasa promedio de 290 a 340 Mg ha™ (Torres et al., 2020). Por otro lado, estudios en
bosques con mayor intervencién antrépica han reportado valores menores, como 199.4
Mg ha™ en Zamora Chinchipe (Jadéan et al., 2017) y 83 Mg ha™ en Morona Santiago
(Jumbo Salazar, Arévalo Delgado y Ramirez-Cando 2018), lo que resalta la influencia del

estado de conservacion sobre la capacidad de almacenamiento de biomasa.

La estimacién de carbono almacenado en el ecosistema analizado fue de 136.80 Mg ha™,
valor que se encuentra dentro del rango reportado para otros bosques de la Amazonia
ecuatoriana, como Sucumbios (135.8 Mg ha™) y Zamora Chinchipe (153.57 Mg ha™)
(Cabrera Quezada et al., 2020). Estos resultados resaltan el papel fundamental de los

bosques amazoénicos como sumideros de carbono a escala global, contribuyendo
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significativamente a la mitigacién del cambio climético y a la conservacion de la

biodiversidad (Palacios et al., 2017).

CONCLUSIONES

La investigaciéon permiti6 determinar que el bosque siempreverde piemontano de la
Cordillera del Céndor - Kutukta posee una alta riqueza floristica, estructuralmente
compleja y con una notable capacidad de almacenamiento de carbono; se destacan
especies con altos valores de importancia ecolégica, como Aniba muca y Wettinia
maynensis, que dominan tanto en abundancia como en biomasa. Estos resultados
confirman que este ecosistema desempefia un rol crucial en la regulacién del carbono
atmosférico y en la conservacion de la biodiversidad, reafirmando su valor ecolégico y

climético.

La estructura vertical y horizontal evidencia un bosque maduro, con un patrén tipico de
regeneracion activa; su almacenamiento de carbono, estimado en 136.8 Mg ha™, se
encuentra dentro de los rangos esperados para bosques piemontanos en buen estado de
conservacion. Este estudio resalta la necesidad de implementar estrategias de manejo y
conservacion que protejan la funcionalidad de estos ecosistemas y promuevan su

sostenibilidad frente a las crecientes presiones antrépicas.
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