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Botany and propagation of Cuban royal palms

Botanica y propagacion de palmas reales cubanas
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The status quo is reviewed of the investigations related to the
characteristics of the habitat, morphology, taxonomy and especially,
the propagation of Cuban royal palms, an species that have gained
relevance from the economic point of view, not only for being
abundant feeding source and locally available for pig, but also by
its distinction as integrant of the anthropic landscape. Regarding the
propagation of Cuban royal palms, the collection and seed treatment,
pre-germination and germination, nursery and tissue cultures, as
well as the transplantation and growth of this endemic Cuban tree
are coherently considered. For the first time factors influencing on
this sui generis arboriculture are described. An advanced dasonomy
design is proposed for the royal palm implicating tissue culture,
genetic breeding and the integration of royal palms, perhaps
cultivated in plantations, in productive chains including pig rearing.

Key words: Roystonea regia, pig cattle, seeds, propagation,
germination, culture

INTRODUCTION

Among the multipurpose trees of Cuban islands,
the royal palm (Roystonea regia H.B.K. Cook) stands
out as a forest resource generating different products
used in the daily life of family agriculture. Amidst
them is the royal palm nut, fruit of this palm, from
which there is sufficient botany knowledge but not
on its propagation. The constant presence of palm
groves in the Cuban landscape has not encouraged the
domestication and culture of this arboreous species
(Ly et al. 2005). In the association palms-pigs, pig
breeders have never been related to botanists and
landscape gardeners, so that it has not been possible
achieving a vision of what this association could
represent. This is precisely the objective of this
review.

Palmae or Arecaceae family belongs to the
monocotyledonous class and has been intensively
studied by different researchers. On this respect stand
out the evaluations realized in tropical America by,
Moore (1963), Corner (1966), Ledn (1987) and Jones
(1994). In this family are included perennial species
with fasciculated roots and a stalk predominantly
in stipe, simple, occasionally ramified, most of the
times aerial woody, cylindrical and generally erect
of variable size, although it can gain 30-35 m height.
Stalks can be smooth and naked as in the royal palm,
thorny as in the cohune palm (Acrocomia spp.), and
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caracteristicas del habitat, la morfologia, la taxonomia y sobre todo,
la propagacion de las palmas reales cubanas, especie que ha ganado
relevancia desde el punto de vista econémico, no solamente por ser
fuente de alimentacion abundante y localmente disponible para el ganado
porcino, sino por su distincién como integrante del paisajismo antropico.
Con respecto a la propagacion de las palmas reales cubanas, se consideran
coherentemente, aspectos del acopio y tratamiento de sus semillas, la
pregerminacion y germinacion, el cultivo en viveros y el de tejidos, asi
como el trasplante y el crecimiento de este arbol endémico cubano. Por
primera vez se detallan factores que influyen en esta arboricultura sui
generis. Se propone el disefio de una dasonomia de avanzada para la
palma real, que implique el cultivo de tejidos, el mejoramiento genético
y la integracion de las palmas reales, tal vez cultivadas en plantaciones,
en cadenas productivas que incluyan la crianza de cerdos.

Palabras clave: Roystonea regia, ganado porcino, semillas,
propagacion, germinacion, cultivo

INTRODUCCION

Entre los arboles multipropdsitos de las islas cubanas,
se destaca la palma real (Roystonea regia H.B.K. Cook),
por ser un recurso forestal que genera distintos productos
utilizados en la vida cotidiana de la agricultura familiar.
Entre ellos, se halla el palmiche, fruto de esta palma, del
cual se sabe lo suficiente sobre su botanica, pero no sobre
su propagacion. La presencia constante de los palmares
en el paisaje cubano no ha incentivado la domesticacion
y el cultivo de esta especie arborea (Ly et al. 2005). En
la asociacion palmas-cerdos, los criadores de ganado
porcino nunca se han relacionado con botanicos y
paisajistas, de modo no se ha podido lograr una vision de
lo que puede representar dicha asociacion. Precisamente,
es este el objetivo de esta resena.

La familia de las palmaceas o arecaceas pertenece a
la clase monocotiledonea, y ha sido muy estudiada por
distintos investigadores. Entre ellos se destacan, Moore
(1963), Corner (1966), Leon (1987) y Jones (1994) en
evaluaciones de la América tropical. En esta familia,
se incluyen especies perennes con raices fasciculadas
y un tallo predominantemente en estipite, simple, a
veces ramificado, la mayoria de las veces aéreo lefioso,
cilindrico y generalmente erecto, de porte variable,
aunque puede elevarse hasta 30-35 m de altura. Los
tallos pueden ser lisos y desnudos, como en la palma
real, espinosos como en el corojo (Acrocomia spp.), y
con cicatrices en forma de anillos como en el cocotero
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with scars in the form of rings as in the coconut palm
(Cocos mucifera L.). Stalk diameter can be uniform
in all its length, as in the majority of the species, but
there some presenting an enlarging in the middle as the
bellied palm (Pritchardia wrightii Becc.) and that of
cohune (Acrocomia armentalis Mor.), both abundant
in Cuba. In general lines, the Cuban archipelago is
very rich in palms growing with the omnipresent
Cuban royal palm. According to Muiiiz and Borhidi
(1982) in Cuba might be present 18 genera, 85 species
and 12 sub-species or varieties of autochthonous or
naturalized palms.

The Cuban royal palm is not one of the five
domesticated Arecaceae with notable economical
connotation (Johnson 1997, 2010). However, in Cuba
and in the rest of the Antilles it is possibly one of the
most abundant and supplier of different products of
economical significance, as those destined to pig cattle
feeding (Ly et al. 2005). Nonetheless, although there
is sufficient information on palm botany, including the
Cuban royal palm (Leiva 1999), in Cuba more attention
has been given to the propagation of other Arecaceae
cultivated for ornamental and landscape gardening
purposes (Tropiflora 2002, Benitez and Soto 2010, Doria
et al. 2012) or for commercial purposes (Blanco 2007).
Regarding the royal palm, in Cuba not much is known
on its propagation aspects (Contino et al. 2015, Oliva
et al. 2015) since this tree is not usually cultivated and
grows wild throughout the country. On the other hand,
in the landscape gardening industry, the royal palm has
drawn the attention of specialists and with these purposes
research has been carried out on its dasonomy (Penariol
2007, Iniguez 2008, Davies 2011 and Miranda 2011).

Following is submitted the information associated
with the botany and propagation of the Cuban royal
palm. The status quo is reviewed of the initial and
current researches linked with the habitat, morphology,
taxonomy and, especially, the reproduction of this
roystonea which has been gaining relevance of economic
interest, not only for being an abundant and locally
available feeding source for pig, but for its preferential
treatment as element of the anthropic landscape
gardening.

HABITAT

The Cuban royal palm, national Cuban tree (Muiliz
1998), is endemic of the Cuban archipelago (Leén
1946, Roig 1965 and Leiva 1999). In conjunction with
Roystonea regia, there are other indigenous roystoneas
of the Cuban archipelago, denominated silk palm,
Roystonea lenis Leon, blue native palm, Roystonea
violacea Leon and white palm, Roystonea stellata Ledn
rather exclusively located at the southeast point of the
Cuban island (Le6n 1946).

There are other very similar palms as Roystonea
dominicana, from La Espafiola Island, Roystonea
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(Cocos nucifera L.). El diametro de los tallos puede
ser uniforme en toda su longitud, como en la mayoria
de las especies, pero hay algunos que presentan un
abultamiento en el medio, como la palma barrigona
(Pritchardia wrightii Becc.) y la de corojo (Acrocomia
armentalis Mor.), ambas abundantes en Cuba. En lineas
generales, el archipiélago cubano es muy rico en palmas,
que crecen con la omnipresente palma real cubana. De
acuerdo con Muiiiz y Borhidi (1982), existirian en Cuba
18 géneros, 85 especies y 12 subespecies o variedades
de palmas autéctonas o naturalizadas

La palma real cubana no es una de las cinco arecaceas
domesticadas y con notable connotacion econémica
(Johnson 1997, 2010). Sin embargo, en Cuba y en el
resto de las islas antillanas, es posiblemente una de las
mas abundantes y proveedora de distintos productos
con trascendencia economica, como los destinados a
la alimentacion de ganado porcino (Ly et al. 2005). No
obstante, aunque existe suficiente informacién sobre la
botanica de las palmas, incluyendo la palma real cubana
(Leiva 1999), en Cuba se ha prestado mas atencion a
la propagacion de otras arecaceas cultivadas con fines
ornamentales y de paisajismo (Tropiflora 2002, Benitez
y Soto 2010, Doria et al. 2012) o con fines comerciales
(Blanco 2007). En lo referente a la palma real, en Cuba se
conoce mas bien poco sobre aspectos de su propagacion
(Contino et al. 2015, Oliva et al. 2015), toda vez que
este arbol no suele ser cultivado, y crece silvestre en todo
el pais. Sin embargo, en la industria del paisajismo, la
palma real ha llamado la atencion de los especialistas,
y con estos fines se han hecho investigaciones acerca
de su dasonomia (Penariol 2007, Iiiguez 2008, Davies
2011, Miranda 2011).

A continuacion se presenta informacion relacionada
con la botanica y la propagacion de la palma real cubana.
Se resefia el status quo de las investigaciones iniciales
y en curso, relacionadas con el habitat, la morfologia,
la taxonomia, y sobre todo, la reproduccion de esta
roystonea, que ha estado ganando relevancia de interés
econdmico, no solamente por ser fuente de alimentacioén
abundante y localmente disponible para el ganado
porcino, sino por su favoritismo como integrante del
paisajismo antrdpico.

HABITAT

La palma real cubana, arbol nacional de Cuba (Muiiiz
1998), es endémica del archipi¢lago cubano (Ledn 1946,
Roig 1965 y Leiva 1999). Junto a la Roystonea regia,
existen otras roystoneas indigenas del archipié¢lago
cubano, denominadas palma de seda, Roystonea lenis
Leon, palma criolla azul, Roystonea violacea Leon,
y palma blanca, Roystonea stellata Leon, mas bien
localizadas exclusivamente en el extremo sureste de la
isla de Cuba (Le6n 1946).

Existen otras palmas muy afines, como la Roystonea
dominicana, de la Isla de La Espanola, la Roystonea
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borinquena, from Puerto Rico and Virgin Islands
(Francis 1992), as well as Roystonea oleracea, from
Florida peninsula (Gilman and Watson 1994). In addition,
in the continent is Roystonea venezuelana (Braun 1970).
The Cuban royal palm stands out by its ornamentality and
in the anthropic landscape gardening industry (Harris et
al. 1999), gains more advocates each day, from what its
presence is common, although it is not longer present in
rows and paths and roads as is so common in the Cuban
republic but in the least expected cities.

In spite of the fact that the royal palm is very popular
in the Cuban islands, as feeding source of pig (Ly et al.
2005), the same as it has been in Puerto Rico (Warren
1925) or in other activities of economic interest (Mesa
et al. 1999, Nufiez and Puentes 2008 and Henry et al.
2015), its culture starts to attract also the academic
interest (Penariol 2007, Ifiguez 2008, Davis 2011and
Miranda 2011). Presently more rational than empiric
reports are being accumulated on its botany and
dasonomy, in places so far regarding Cuba as Nigeria,
Spain, Ecuador or Brazil.

MORPHOLOGY

Palm morphology has been topic of study in different
occasions (Tomlinson 1961, 1990 and Corner 1966).
This topic has also been circumscribed to American
palms (Henderson et al. 1995).

The radical system of royal palms is fasciculated,
formed by a lot of roots, all of approximately the same
length and thickness. In this sense, the primary root of the
plantlet is of short life and soon is replaced by other roots.
The root nodules can contain Rhizobium type bacteria
as it has been found in India. The presence of these
nodules with this type of bacteria is usually associated
with the N fixation in the legumes. This finding was
first reported in a monocotyledonous type tree (Basu et
al. 1997). Additional evidences of N fixation has been
supported by the presence of nitrogenase, an enzyme
used for N fixation and by hemoglobin leg, a compound
that allows nitrogenase functioning by reducing the
oxygen concentration in the nodules (Basu ez al. 1997).
Additionally to the evidence of N fixation, it was found
that indolacetic acid an important plant hormone is
produced in the nodules (Basu and Ghosh 1998, 2001).

The Cuban royal palm is a large Arecaceae
reaching easily between 20 and 30 m height (Zona
1996). It is the tallest Cuban palm and perhaps
one the world tallest. On this, Connor and Francis
(2008) have referred height values equal to 34.5 m,
as well as maximum trunk or stipe diameters equal to
61 cm. Gilman and Watson (1994) have reported
values of 15 to 24 m height for Floridas’ roystoneas.
The trunk is cylindrical, very smooth and of whitish
gray color, with a characteristic enlarging which is
below a crown of green leaves (Missouri Botanical
Garden 2009). These trees have approximately
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borinquena, de Puerto Rico y las Islas Virgenes (Francis
1992), asi como la Roystonea oleracea, de la peninsula de
la Florida (Gilman y Watson 1994). También en la Tierra
Firme esté la Roystonea venezuelana (Braun 1970). La
palma real cubana se destaca por su ornamentalidad, y
en la industria del paisajismo antropico (Harris ef al.
1999), cada dia gana mas adeptos, por lo que es comiin
su presencia, aunque ya no se presenta en hileras en
caminos y carreteras, como es tan comun en la republica
cubana, sino en las ciudades menos esperadas.

A pesar de que la palma real es muy popular en las
islas de Cuba, como fuente de alimentacion del ganado
porcino (Ly et al. 2005), al igual que lo ha sido en Puerto
Rico (Warren 1925), o en otras actividades de interés
economico (Mesa et al. 1999, Nufiez y Puentes 2008,
Henry et al. 2015), su cultivo comienza a despertar
también el interés académico (Penariol 2007, Ihiguez
2008, Davies 2011, Miranda 2011). En la actualidad ya
se acumulan informes mas racionales que empiricos sobre
su botanica y su dasonomia, en lugares tan lejanos con
respecto a Cuba, como Nigeria, Espafia, Ecuador o Brasil.

MORFOLOGIA

La morfologia de las palmas ha sido tema de estudio
en distintas ocasiones (Tomlinson 1961, 1990, Corner
1966). Este tema también se ha circunscrito a las palmas
americanas (Henderson et al. 1995).

El sistema radical de las palmas reales es
fasciculado, compuesto por muchisimas raices, todas de
aproximadamente igual longitud y grosor. En este sentido,
la raiz primaria de la plantula es de vida corta, y pronto
queda sustituida por otras raices. Los nodulos de las raices
pueden contener bacterias del tipo Rhizobium, como se
ha hallado en la India. La presencia de estos nédulos con
este tipo de bacterias se asocia usualmente con la fijacion
de N en las leguminosas. Este hallazgo fue el primero
informado en un arbol del tipo de monocotiledonea (Basu
et al. 1997). Evidencias adicionales de la fijacion de N
han sido apoyadas por la presencia de nitrogenasa, una
enzima usada en la fijacion de N, y por hemoglobina leg,
un compuesto que permite que la nitrogenasa funcione por
reduccion de la concentracion de oxigeno en los nodulos
(Basu et al. 1997). Adicionalmente a la evidencia de la
fijacion de N, se encontrd que en los nddulos se produce
acido indolacético, una hormona vegetal importante (Basu
y Ghosh 1998, 2001).

La palma real cubana es una arecacea grande, que
alcanza facilmente entre 20 y 30 m de altitud (Zona 1996).
Es la palma mas alta de Cuba, y tal vez una de las mas
altas del mundo. Sobre esto, Connor y Francis (2008) han
referido valores de altura igual a 34.5 m, asi como didmetros
maximos del tronco o estipite igual a 61 cm. Gilman y
Watson (1994) han informado valores de 15 a 24 m de
altitud para las roystoneas floridanas. El tronco es cilindrico,
muy liso y de color gris blanquecino, con un abultamiento
caracteristico que esta por debajo de una coronal verde de
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15 combined, pinned leaves with folioles located at
different levels regarding the central axis or rachis,
which is keel-like, and known in Cuba as fleshy part.
Such leaves or foliages can have a length of 4 m (Zona
1996) and its emergence in the crown is spiraled. At
falling, almost always once per month, they are going
to leave certain track in the stipe.

The inflorescence in spadix or ramified panicle
comes out below the foliar sheath or fibrous tissue,
from a narrow leaf bud, rather large, simulating a leaf
sheath or spathe, in the form of boat and of dark brown
color. The lateral branches of 0.3 to 0.6 m come out
from the main branches measuring approximately
0.9 m.

Flowers are sessile, small, white with rosaceous
anthers (Missouri Botanical Garden 2009) existing
in a hanging and extended bunch, doubly ramified,
of 0.9 to 1.5 m, under the leaves. These flowers are
unisexual and pollinated by animals, such as bees and
bats (Zona 1996, Fleming et al. 2009), perhaps for
being amazingly fragrant as all roystonea (Gilman and
Watson 1994). Male flowers have a length and width
of around 0.3 and 0.6 cm with five tiny rounded sepals,
of less than 0.3 cm and five petals of blunt point and
approximately 0.8 cm length. These flowers have from
6 to 9 stamens stretched out with purple color anthers
and rudimentary pistil. Female flowers are smaller
with 0.3 cm length and width, with equally three wide
sepals and a tubular crown with three pointed lobes,
between six and nine short sterile stamens and a pistil
consisting of a rounded ovary with three short styles
and three sessile stigmas in a side.

Its fruits, the well-known royal palm nuts for
the Cubans, are very abundant, with spherical to
ellipsoidal form, of 9-15 mm length and 7-11 mm
width. When unripe they are green and later when
ripe pass from red to purple black (Missouri Botanical
Garden 2009). The Cuban royal palm is considered
that probably flowers and fructifies throughout the
whole year. The fruit is generally in drupe that can
be fleshy or fibrous, in its majority with a solitary
seed an average. As per Ledon (1987), the palm fruit
is constituted by a soft or lignified epicardium. The
mesocarp is not fleshy in the date, or starchy and dry
in the peach tree, neither fibrous in the coconut either,
or very rich in oil in the oil palm. The endocarp is
always hard, with extremely variable thickness and
surrounds almost at all the times the seed.

Fowls and birds that usually fed from its fruits
disperse the seeds. Seed germination is adjacent and
ligular. During germination, as the cotyledon expands,
only pushes out of the seed an embryo portion (Zona
1996). The result is that the seedling develops adjacent
to the seed. The embryo forms a ligule and the plumule
emerge from here (Pinheiro 2001). Germinating seeds
are reported as if they originate a stalk two years after
germination at the point where its thirteenth leaf is
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hojas (Missouri Botanical Garden 2009). Estos arboles
poseen aproximadamente 15 hojas compuestas, pinnadas,
con foliolos dispuestos en diferentes planos respecto al eje
central o raquis, que es aquillado, y que son conocidas en
Cuba como pencas. Tales hojas o frondas pueden tener una
longitud de 4 m (Zona 1996) y su surgimiento en la corona
es en espiral. Al caer, casi siempre una por mes, van dejando
cierta huella en el estipite.

La inflorescencia en espadice 6 panicula ramificada,
sale debajo de las vainas foliares o yaguas, desde una
yema angosta, bastante grande, que simula una vaina
o espata, en forma de bote y de color castafio oscuro.
Las ramas laterales, de 0.3 a 0.6 m, salen de las ramas
principales, que miden aproximadamente 0.9 m.

Las flores son sésiles, pequenas, blancas, con anteras
rosaceas (Missouri Botanical Garden 2009), que se
presentan en un racimo colgante y extendido, doblemente
ramificado, de 0.9 a 1.5 m debajo de las hojas. Estas
flores son unisexuales y polinizadas por animales, como
las abejas y murciélagos (Zona 1996, Fleming et al.
2009), tal vez por ser asombrosamente fragantes, como
toda roystonea (Gilman y Watson 1994). Las flores
masculinas tienen una longitud y un ancho de cerca de
0.3y 0.6 cm, con cinco sépalos diminutos, redondeados,
de menos de 0.3 cm, y cinco pétalos de punta roma vy,
aproximadamente, 0.8 cm de longitud. Estas flores poseen
de 6-9 estambres extendidos con anteras color purpura
y pistilo rudimentario. Las flores femeninas son mas
pequefias, con 0.3 cm de longitud y ancho, con igualmente
tres sépalos anchos y una corona tubular con tres l6bulos
puntiagudos, entre seis y nueve estambres estériles cortos,
y un pistilo que consiste en un ovario redondeado con tres
estilos cortos y tres estigmas en un lado, sésiles.

Sus frutos, el conocido palmiche para los cubanos,
son muy abundantes, tienen forma esférica a elipsoidal,
de 9-15 mm de longitud y 7-11 mm de ancho. Cuando
estan inmaduros, son verdes y luego, cuando maduran,
pasan de rojos a negro purpureo (Missouri Botanical
Garden 2009). Se considera que la palma real cubana
florece y fructifica probablemente durante todo el afio.
El fruto generalmente es en drupa, que puede ser carnosa
o fibrosa, en su mayoria con una semilla solitaria, como
promedio. De acuerdo con Leén (1987), el fruto de
las palmas esta constituido por un epicarpio suave o
lignificado. El mesorcapio no es carnoso en el datil,
ni feculento y seco en el pejibaye, tampoco fibroso en
el coco, o muy rico en aceite en la palma aceitera. El
endocarpio siempre es duro, con grosor extremadamente
variable, y rodea casi siempre la semilla.

Las aves y murciélagos, que suelen alimentarse con
sus frutos, dispersan sus semillas,. La germinacion de las
semillas es adyacente y ligular. Durante la germinacion,
amedida que el cotiledon se expande, solamente empuja
hacia afuera de la semilla a una porcién del embrion
(Zona 1996). El resultado es que la plantula se desarrolla
adyacente a la semilla. El embrion forma una ligula, y
la plumula surge de aqui (Pinheiro 2001). Las semillas
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produced (Zona 1996). In Florida, seedling growth is,
as average, 4.2 cm/year (Jones 1983).

TAXONOMY

This historical description dealing with the taxonomy
of the Cuban royal palm comes from a report originally
published in English by Davies (2011). Roystonea is
placed in the sub-family of the Arecoideae and in the
Roystoneae tribe (Roncal et al. 2008). The insertion of
Roystoneae among the Arecoideae is rather doubtful,
since the phytogeny based on DNA of plastidia did
not result for solving the position of this genus in the
Arecoideae sub-family (Asmussen ef al. 2006). Later,
no molecular phytogeny studies in roystoneas have
appeared supporting this classification (Roncal et al.
2008) and like that this ordering remains uncertain.

The species was described for the first time by the
North-American naturalist William Bartram in 1791.
It has been denominated Palma elata according to the
in Central Florida (Missouri Botanical Garden 2009).
In 1810, the botanist Carl Sigismund Kunth described
the species Oreodoxa regia (Royal Botanic Gardens
2009a) from collections made in Cuba by Alexander
Von Humboldt and by Aimé Bonpland (Malik 2009).
In 1825 the German botanist Curt Policarp Joachim
Sprengel included this palm in the genus Oenocarpus
and renamed it as Oreodoxa regia (Royal Botanic
Gardens 2009a). Oreodoxa genus was proposed by
the German botanist Carl Ludwig Willdenow in 1807
(Royal Botanic Gardens 2009a) and including there
two species: Oreodoxa acuminata, presently known as
Prestoea acuminata and Oreodoxa praemorsa, right
now Wettinia praemona. Although these species were
transferred to other genus, the Oreodoxa continued to
be applied to a variety of species apparently similar
that, in fact, were not closely related (Cook 1901).
In order to solve this problem, the North-American
botanist Orator F. Cook created the Roystonea genus,
calling it in this way in honor of the North-American
general Roy Stone (1836-1905) and renamed the
species of Kunth as Roystonea regia. Cook (1936)
considered the Florida’s population of royal palms as
different from that of Cuba and even, unlike that of
Puerto Rico where there is the Roystonea borinquena
(Cook 1901). Thus, he named Florida’s palm as
Roystonea floridana which presently is considered
analogous to Roystonea regia (Royal Botanic Gardens
2009b). In 1906, Charles Henry Wright described
two new species from collections of Georgetown,
British Guyana, today Guyana which he placed within
the Euterpe genus, the Euterpe jenmanii and the
Euterpe ventricosa. Both species are contemplated
as synonymous with Roystonea regia (Royal Botanic
Gardens 2009b). The name of Roystonea regia,
hondurensis variety was applied by Paul H. Allen
to the Central America population of this species.
Nonetheless, it was determined that they did not differ
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en germinacion se informan como si originaran un tallo
dos afios después de la germinacion, en el punto donde
producen su treceava hoja (Zona 1996). En la Florida,
el crecimiento de las plantulas es, como promedio, 4.2
cm/ano (Jones 1983).

TAXONOMIA

Este recuento historico, que trata el asunto de la
taxonomia de la palma real cubana, procede de un
informe originalmente publicado en inglés por Davies
(2011). La Roystonea se ubica en la subfamilia de las
Arecoideae y en la tribu de las Roystoneae (Roncal et al.
2008). La insercion de Roystoneae entre las Arecoideae
es mas bien incierta, puesto que la filogenia basada en en
ADN de los plastidios no resulto para resolver la posicion
de este genus en la subfamilia Arecoideae (Asmussen
et al. 2006). Posteriormente, no han aparecido estudios
de filogenética molecular en roystoneas que apoyen
esta clasificacion (Roncal et al. 2008), y asi este
ordenamiento se mantiene incierto.

La especie se describio por primera vez por el
naturalista norteamericano William Bartram en 1791.
Ha sido denominada Palma elata, de acuerdo con el
creciendo en Florida central (Missouri Botanical Garden
2009). En 1810, el botanico Carl Sigismund Kunth
describio la especie Oreodoxa regia (Royal Botanic
Gardens 2009a) a partir de las colecciones hechas
en Cuba por Alexander Von Humboldt y por Aimé
Bonpland (Malik 2009). En 1825, el botanico aleman
Curt Policarp Joachim Sprengel incluyo esta palma en
el género Oenocarpus y la renombré como Oreodoxa
regia (Royal Botanic Gardens 2009a). El género
Oreodoxa fue propuesto por el botanico aleman Carl
Ludwig Willdenow en 1807 (Royal Botanic Gardens
2009a) y ahi incluyo dos especies: Oreodoxa acuminata,
ahora conocida como Prestoea acuminata,y Oreodoxa
praemorsa, en la actualidad Wettinia praemona. Aunque
estas especies fueron transferidas a otro género, el
género Oreodoxa continud aplicando a una variedad
de especies superficialmente similares que, de hecho,
no estaban relacionadas estrechamente (Cook 1901).
Para resolver este problema, el botanico norteamericano
Orator F. Cook cre6 el género Roystonea, asi lo 1lamo
en honor del general norteamericano Roy Stone
(1836-1905), y renombro la especie de Kunth como
Roystonea regia. Cook (1936) considero la poblacion
floridana de palmas reales como distinta de la de Cuba
e inclusive, diferente a la de Puerto Rico, donde esta
la Roystonea borinquena (Cook 1901). Asi, nombro a
la palma de la Florida como Roystonea floridana, que
en tiempos actuales se considera analoga de Roystonea
regia (Royal Botanic Gardens 2009b). En 1906, Charles
Henry Wright describié dos nuevas especies a partir
de colecciones de Georgetown, Guyana Britanica, hoy
Guyana, que €l coloco en el género Euterpe, la Euterpe
jenmanii y la Euterpe ventricosa. Ambas especies
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sufficiently from the Cuban populations as for being
an independent variety (Zona 1996).

Based on the regulations of botanic nomenclature,
the most ancient properties published for a species
have priority over new names. Bartram applied the
Linnean binomial of Palma elata to a “large, solitary
palm, with an ashen white trunk ending in a canopy
of green leaves, the crown, and with pinnate leaves
growing in Central Florida”. There is no collection
known there and no other native palm exist that could
be adjusted to Bartram’s description. In 1946, Francis
Harper indicated that the name given by Bartram was
valid and proposed a new combination, Roystonea
elata. In this opportunity, the utilization of that name by
Liberty Hyde Bailey in her review of the genus in 1949,
established its use (Zona 1996). The new combination
of Harper immediately replaced Roystonea floridana
of Cook but there was disagreement over the fact if
the populations of Florida and Cuba represented only
one or two species.

With the reconsideration of the genus realized
by Zona (1996) he drew the conclusion that both
belong to the same species. In line with the botanic
nomenclature, the correct name of the species must
be Roystonea elata. Zona indicated, however, that
the name Roystonea regia or Oreodoxa regia had
a history of long usage in arboriculture that dated,
at least, from 1838 and that the species has been
propagated throughout the world with the name of
Roystonea elata. That name has been only used from
1949 and consequently poorly employed. With these
antecedents the author proposed that the name of
Roystonea regia must be preserved.

SEEDS

The royal palm fruit, called royal palm nut, has a
round to oblong form, with a color from green, when
unripe to dark red or purple red at the end of its maturity.
This fruit is rather small, with a range weight in natura
from 0.7 to 0.9 g. Its dimensions are 1.6 x 1.3 cm
approximately as per various descriptions made on
the topic (Uhl ef al. 1987, Zona 1996, Miranda 2011).
More than half of the fruit weight corresponds to that of
the seed. Iniguez (2008) supplied the following data of
roystonea seeds used in his research study: 0.36 average
weight, medium size, light brown color, oval form and
smooth texture. With 90 % DM, Iiiguez (2008) reported
that the amount of seeds/kg was 2758. Francis (1992)
provided a number of 3000 seeds of Puerto Rican royal
palm.
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se consideran sinénimos de Roystonea regia (Royal
Botanic Gardens 2009b). El nombre de Roystonea regia,
variedad hondurensis, fue aplicado por Paul H. Allen
a la poblacion centroamericana de esta especie. Sin
embargo, se determind que ellas no diferian lo suficiente
de las poblaciones cubanas, como para ser una variedad
independiente (Zona 1996).

Sobre la base de las reglas de la nomenclatura
botanica, las propiedades mas antiguas publicadas para
una especie tienen prioridad sobre nuevos nombres.
Bartram aplicé el binomio Linneano de Palma elata
a “una palma grande, solitaria, con un tronco blanco
ceniciento que terminaba en una canopia de hojas
verdes, la corona, y con hojas pinnadas, que crecia en
la Florida central”. No hay ninguna coleccion conocida
alli y no existe otra palma nativa que se pudiera ajustar
a la descripcion de Bartram. En 1946, Francis Harper
senald que el nombre dado por Bartram era valido y
propuso una nueva combinacion, la Roystonea elata.
En esta oportunidad, la utilizacién de ese nombre por
Liberty Hyde Bailey en su revision del género en 1949,
establecio su uso (Zona 1996). La nueva combinacion
de Harper suplantd inmediatamente a la Roystonea
Sfloridana de Cook, pero hubo desacuerdo sobre si las
poblaciones de la Florida y de Cuba representaban a una
sola especie o a dos especies.

Con la revision del género llevada a cabo por Zona
(1996), se concluy6 que ambas pertenecian a la misma
especie. De acuerdo con las reglas de la nomenclatura
botanica, el nombre correcto de la especie tendria que
ser Roystonea elata. Zona senald, sin embargo, que el
nombre de Roystonea regia, 6 Oreodoxa regia, tenia
una historia de uso en arboricultura que databa de, al
menos 1838, y que la especie se habia propagado por el
mundo con el nombre de Roystonea elata. Ese nombre
habia sido usado solamente desde 1949, por lo que habia
sido poco utilizado. Con estos antecedentes, este autor
propuso que el nombre de Roystonea regia debia ser
conservado.

SEMILLAS

El fruto de la palma real, llamado indistintamente la
palmiche o el palmiche, tiene una forma de redonda a
oblonga, con un color que va desde el verde, cuando es
inmaduro, a rojo oscuro o rojo violaceo, al final de su
madurez. Este fruto es mas bien pequefio, con rango de
peso in natura desde 0.7 a 0.9 g. Sus dimensiones son de
aproximadamente entre 1.6 x 1.3 cm, de acuerdo con varias
descripciones hechas sobre el tema (Uhl ez al. 1987, Zona
1996, Miranda 2011). Mas de la mitad del peso del fruto
corresponde al de la semilla. [fiiguez (2008) proporciond
los siguientes datos de las semillas de roystoneas empleadas
en su investigacion: 0.36 g de peso promedio, tamafio
mediano, color pardo claro, forma ovalada y textura lisa.
Con 90% de MS, Iiiiguez (2008), inform¢ que la cantidad
de semillas/kg fue de 2758. Francis (1992) proporciond
una cifra de 3000 en semillas de palma real borinquefia.
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SEED PROPAGATION

Propagation by royal palm seeds has been a more
popular activity than tissue culture (Broschat et al.
2014). Much is known and from a rather long time,
on asexual reproduction of domesticated palms as
the oil palm Elaeis guineensis (Staritsky 1970) or the
date palm (Tisserat 1979), but very little on the same
topic in roystoneas. Regarding palms, in general, they
are characterized by a very low, slow and unequal
germination. In this manner it has been estimated that
more than 25 % of all Arecaceae species take more than
100 d for germination showing a little less than 20 %
germination (Tomlinson 1990).

Next some aspects regarding the propagation of royal
palms by seeds are reviewed.

STORAGE

Storage of palm seeds is also a matter to be taken
into account. If storage is not appropriate, seeds
can lose its viability between two and four weeks
after collected (Hodel 1998). On this matter, Jones
(1994) has indicated that those of roystoneas are
of short viability, in a general sense, with duration
between four and six weeks. Bunker (1975) had
already observed that royal palm seeds stored for a
month showed low germination percentage, that is
21 %, while the fresh germinated by 78 %, although
needed twice the time for beginning germination.
Maciel (2001) stored the seeds of Venezuelan royal
palms for 12 weeks, after being soaked in water for
one or two days prior to seed washing. When stored,
germination was of 27 or 31 % at 4 and 0 % according
there were soaked for one or two days. This research
scientist referred to the results of Broschat and
Donselman (1987), who found that roystoneas seeds
stored in sealed polyethylene bags and maintained
at 23° C could retain its viability even for nine
months and, on the other hand, germinate better than
seeds immediately planted. In this opportunity the
possibility was considered that the loss of humidity
could be a determining factor in its germination. The
suggestion made by Maciel (2001) for explaining his
results is that the time required for seed germination
of the Venezuelan royal palm could be determined
by a dormancy induced through the drying of such
seeds.

Penariol (2007) assessed the storage of royal palm
seeds in Brazil. This author placed the royal palm
nuts in transparent polyethylene bags which were
located in a cold chamber between 3 and 4°C with
relative humidity of 80-85 %. After doing this, for
ten months, she sited monthly seeds in plastic boxes
with medium vermiculite and germinated in chambers
with a temperature of 35°C. Penariol (2007) noted that
the germination percentage of fruit seeds with black
of'yellow pericarp, stored in cold chamber, increased
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PROPAGACION POR SEMILLAS

La propagacion por semillas de las palmas reales ha
sido una actividad mas popular que el cultivo de tejidos
(Broschat et al. 2014). Se conoce mucho, y desde hace
bastante tiempo, sobre la reproduccion asexual de
palmas domesticadas, como la aceitera Elaeis guineensis
(Staritsky 1970) o el datil (Tisserat 1979), pero muy
poco acerca del mismo tema en las roystoneas. En lo
relativo a las palmas en general, se caracterizan por
una germinacion que es baja, lenta y desigual. Asi se
ha estimado que mas de 25 % de todas las especies de
arecaceas demoran mas de 100 d en germinar y presentan
algo menos de 20 % de germinacion (Tomlinson 1990).

A continuacion se revisan distintos aspectos
relacionados con la propagacion de palmas reales por
medio de semillas.

ALMACENAMIENTO

El almacenamiento de las semillas de palma también
es un asunto a tener en cuenta. Si el almacenamiento no es
apropiado, las semillas pueden perder su viabilidad entre
dos y cuatro semanas después de ser colectadas (Hodel
1998). Sobre ello, Jones (1994) ha indicado que las de
roystoneas son de corta viabilidad, en sentido general, con
duracion de entre cuatro y seis semanas. Ya Bunker (1975)
habia observado que las semillas de palmas reales que se
almacenaron por un mes mostraron bajo por ciento de
germinacion, o sea 21%, en tanto que las frescas germinaron
en 78 %, aunque necesitaron el doble del tiempo para
el inicio de la emergencia. Maciel (2001) almacené las
semillas de palmas reales venezolanas por 12 semanas,
después de ser remojadas en agua por uno o dos dias antes
de lavar las semillas. Cuando se almacenaron, la emergencia
fue de 27 6 31%, a4 y 0 %, segiin se remojaran uno o dos
dias. Este investigador aludio a los resultados de Broschat
y Donselman (1987), quienes encontraron que las semillas
de roystoneas almacenadas en bolsas de polietileno, selladas
y mantenidas a 23°C, podian mantener su viabilidad hasta
por nueve meses y, por otra parte, germinar mejor que las
semillas que se plantaron de inmediato. En esta oportunidad,
se consider? la posibilidad de que la pérdida de humedad
pudiera ser un factor determinante en la germinacion de
las mismas. La sugerencia hecha por Maciel (2001) para
explicar sus resultados es que el tiempo requerido para
que germinaran las semillas de la palma real venezolana
pudiera estar determinado por una dormancia inducida por
el secado de tales semillas.

Penariol (2007) evalu6 el almacenamiento de semillas
de palmas reales en Brasil. Esta investigadora coloc6 los
palmiches en bolsas de polietileno transparente, que se
ubicaron en una camara fria, entre 3 y 4 °C, con humedad
relativa de 80-85 %. Después de hacer esto, durante diez
meses, colocoO mensualmente semillas en cajas plasticas
con vermiculita media y germinada en camaras con una
temperatura de 35 °C. Penariol (2007) observo que el por
ciento de germinacion de semillas de frutos con pericarpio
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until 5 or 6 months of storage, reaching a maximum
germination value of 95-97 % in fruits with black or
yellow cover. In the red fruits, the highest germination
percentage was 85 %, obtained after being collected.
In general sense, seeds from fruits with black cover
had the highest germination at the fifth month of
storage, while the fourth and sixth month of storage
were the best for the fruits with yellow or red
pericarp.

GERMINATIVE PROCESSES

The sprouting of a new plant is dependent on seed
germination, that is, the start of its metabolic activities
(Come and Corbineau 1998). The beginning of this
process relies, to a large extent, on the type of dormancy
caused by various factors (Bewley and Black 1994
Bewlegy 1997, Koornneef et al. 2002). Dormancy could
be due to embryo immaturity (Berjak ez al. 1984, Baskin
and Baskin 1998, Yang et al. 2007), to the seed cover
impermeability (Robertson and Small 1977, Daquinta
et al. 1996), or to some physiological event taking
place during storage (Yuri 1987, Leubner-Metzger et
al. 1995, Baskin et al. 2000, Oracz et al. 2007). Some
data regarding the germinating process of royal palms
are offered.

PRE-GERMINATION

The pre-germinative seed treatment of the royal
palm has been examined in Almeria by Miranda
(2011). In a test with this type of seeds and, at the
same time, with those of other palm, Pseudophoenix
argentii, Miranda (2011) assayed the water imbibition
treatment, or else the treatment with gibberelic acid or
hydrogen peroxide.

As 1nitial treatment, seeds were scarified for
eliminating the effect of germination inhibitors present
in the pericarp. After the scarification, the material was
submitted to a floatability test and once eliminated the
floating seeds (20 %), they were introduced in a sodium
hypochlorite solution at 1 % for one hour. They were
washed with abundant water and dried with absorbent
paper. The different pre-germinative treatments
consisted of the soaking of seeds in water for 0, 1, 2, 3, 4,
5 and 6 days, in hydrogen peroxide, or else in gibberelic
acid solution. Later, seeds were placed in germination
trays where they were sown with an adequate and humid
substrate.

Regarding the seed soaking in water of roystonea,
Miranda (2011) noted that when imbibition was of 3,
4 or 5 d, there were no differences in the beginning of
germination, but the opposite occurred with the other
treatments. On the other hand, from the fourth day
until number 12, no differences were either manifested
with the imbibition for 6 days. From day 16, imbibition
treatments in water for 2, 3,4 and 5 days showed similar
germination percentages. Miranda (2011) indicated
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negro o amarillo, almacenados en camara fria, aumentd
hasta 5 6 6 meses de almacenamiento, alcanzando un
valor maximo de germinacion de 95-97 % en frutos con
la cubierta negra o amarilla. En los frutos rojos, el mayor
porcentaje de germinacion fue 85%, obtenido después de
ser colectados. En sentido general, las semillas provenientes
de frutos con cubierta negra tuvieron la mayor germinacion
en el quinto mes de almacenamiento, mientras que el cuarto
y el sexto mes de almacenamiento fueron los mejores para
los frutos con pericarpio amarillo o rojo.

PROCESOS GERMINATIVOS

El nacimiento de una nueva planta depende de que
las semillas germinen, o sea, comiencen sus actividades
metabolicas (Come y Corbineau 1998). El inicio de este
proceso depende, en gran medida, del tipo de dormancia
causada por varios factores (Bewley y Black 1994, Bewley
1997, Koornneef et al. 2002). La dormancia se puede deber
auna inmadurez del embrion (Berjak ef al. 1984, Baskiny
Baskin 1998, Yang et al. 2007), a la impermeabilidad de la
cubierta de la semilla (Robertson y Small 1977, Daquinta
et al. 1996), o a algun evento fisiologico que tenga lugar
durante el almacenamiento (Yuri 1987, Leubner-Metzger
et al. 1995, Baskin et al. 2000, Oracz et al. 2007). A
continuacion se presentan datos relativos con respecto al
proceso germinativo de semillas de palmas reales.

PREGERMINACION

El tratamiento pregerminativo de semillas de la palma
real ha sido examinado en Almeria por Miranda (2011).
Enuna prueba con este tipo de semillas y, a su vez, con las
de otra palma, Pseudophoenix argentii, Miranda (2011)
ensayo el tratamiento de imbibicidon con agua, o bien el
tratamiento con acido giberélico o peroxido de hidrogeno.

Como tratamiento inicial, las semillas se escarificaron,
para eliminar el efecto de inhibidores de la germinacion
presentes en el pericarpio. Después de la escarificacion,
el material se sometid a una prueba de flotabilidad,
y tras eliminar las semillas que flotaron (20 %), se
introdujeron en una solucion de hipoclorito de sodio
al 1% durante una hora. Se lavaron con abundante
agua y se secaron con papel absorbente. Los distintos
tratamientos pregerminativos consistieron en el remojo
de las semillas en agua durante 0, 1, 2, 3,4, 5 y 6 dias,
en peroxido de hidrogeno, o bien en solucion de acido
giberélico. Después, las semillas se ubicaron en bandejas
de germinacion, donde se sembraron con un sustrato
adecuado y hiimedo.

Con respecto al remojo de las semillas de la roystonea
en agua, Miranda (2011) observo que cuando la imbibicion
fue de 3,4 6 5 d, no hubo diferencias en el inicio de la
germinacion, aunque si con los otros tratamientos. Por otra
parte, desde el cuarto dia hasta el numero 12, tampoco
se manifestaron diferencias con la imbibicion durante 6
dias. A partir del dia 16, los tratamientos de imbibicion
en agua durante 2, 3, 4 y 5 dias mostraron iguales
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that the treatment of 3 days was the one showing
higher germination percentage, very close to 100 %.
In addition, it was found that seeds of royal palms
with imbibition or water soaking treatments presented
higher germination percentage than the control and
the treatments with hydrogen peroxide and gibberelic
acid. On comparing the treatments of water imbibition
between each other, he came to the conclusion that
of imbibition for 3 days reached higher germination
percentage in less time.

In an examination of the biomass obtained during
this study of pre-germinative treatments, Miranda
(2011) equally noted that when royal palm seeds were
imbibited in water, better biomass results were obtained
while the hydrogen peroxide was the less effective
form. In a general way, it was demonstrated that Cuban
royal palm has higher germinative power, values
between 61-98 %, and fast germination beginning.
The treatment of water imbibition was the best, on
considering the time necessary for the beginning of
germination, percentage of germination, cost and
environmental pollution.

GERMINATION

It has been said, not without logic that in many
palm species, germination is slow, erratic and with
low percentages (Yuri 1987, Pinheiro 2001) which
is applicable to the royal palm (Doria et al. 2012).
Obviously, these germination seed traits of the royal
palm are linked to the characteristics and dormancy
of the seeds. Knowing that there are many factors
that could influence on the germinative process of the
palm seeds (Broschat er al. 2014), it could be cited
the report of Broschat and Donselman (1987). These
authors studied various deciding factors involved in the
germination of these seeds. Broschat and Donselman
(1987) analyzed green seeds, half ripe and ripe, clean
or not and which were maintained in soaking with 1
g/L of gibberelic acid for 48 h, water for 48 h or not
soaked. Seeds of royal palms germinated best when
they were washed and were half mature or mature.
Clean seeds might be stored in closed polyethylene
bags between four and nine months at 23 °C. On this
matter, Braun (1988) observed that in the Venezuelan
royal palm (Roystonea oleraceae (Jacq. O.F. Cook)
have a very notable post-germination. The majority of
seeds germinate must later regarding to a first group.
The erratic character of this germination has been
indicated as the consequence of unequal ripening and
post-maturity of the seeds (Braun 1988, Maciel 2001).
Similarly, the pericarp removal has been recommended
which, in turn, depends equally on the fruit maturity and
the nature of the pericarp. Maciel (2001) has pointed
out that it is a practice used in some species to favor
this cover removal (Braschat 1994). In Cuba, Leiva
(1999) has also released these recommendations, on
occasions empirical.
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porcentajes de germinacion. Miranda (2011) hizo notar
que el tratamiento de 3 dias fue el que mostrdé mayor por
ciento de germinacion, muy cerca del 100 %. Ademas,
se encontr6 que las semillas de palmas reales con el
tratamiento de imbibicién 6 remojo en agua, presentaron
porcentaje mayor en la germinacion que el control y
los tratamientos con peroxido de hidrogeno y acido
giberélico. Al comparar los tratamientos de imbibicion
en agua entre si, se llegd a la conclusion de que el de
imbibicion durante 3 dias alcanzd mayor porcentaje de
germinacion en menor tiempo.

En un examen de la biomasa obtenida durante este
estudio de tratamientos pregerminativos, Miranda
(2011) noto6 igualmente que cuando las semillas de
palmas reales se imbibieron en agua, se obtuvieron los
mejores resultados de biomasa, mientras que el peréxido
de hidrogeno fue la forma menos efectiva. De modo
general, qued6é demostrado que la palma real cubana
tiene mayor poder germinativo, valores entre 61-98
% y réapido inicio en la germinacion. El tratamiento de
imbibicion en agua fue el mejor, al considerar el tiempo
necesario para el inicio de la germinacion, porcentaje de
germinacion, costo y contaminacion del medio.

GERMINACION

Se ha dicho, no sin razén, que en muchas especies
de palmas, la germinacion es lenta, erratica y con bajos
porcentajes (Yuri 1987, Pinheiro 2001), lo que es aplicable a
la palma real (Doria et al. 2012). Obviamente, estos rasgos
de la germinacion de las semillas de palma real tienen que
ver con las caracteristicas y la dormancia de las semillas.
Con el conocimiento de que son muchos los factores que
pueden incidir en el proceso germinativo de las semillas
de palmas (Broschat et al. 2014), se pudiera citar como
referencia el informe de Broschat y Donselman (1987), que
dio cuenta de un estudio en el que se involucraron varios
factores a evaluar, como determinantes de la germinacion
de esas semillas. Broschat y Donselman (1987) estudiaron
semillas verdes, medio maduras y maduras, que se
limpiaron o no, y que permanecieron en remojo con 1
g/L de acido giberélico durante 48 h, agua por 48 h, o no
se remojaron. Las semillas de palmas reales germinaron
mejor cuando se lavaron y estaban medio maduras o
maduras. Las semillas limpias se pudieran almacenar en
bolsas cerradas de polietileno, entre cuatro y nueve meses a
23 °C. Sobre lo mismo, Braun (1988) observd que en
la palma real venezolana (Roystonea oleraceae (Jacq.
O.F. Cook) tienen una posgerminacion muy notable. La
mayoria de las semillas germinan con mucha posterioridad
con respecto a un primer grupo. El carécter erratico de
esta germinacion ha sido sefalado como la resultante
de una maduracién y posmaduracion desigual de las
semillas (Braun 1988, Maciel 2001). Igualmente, se
ha recomendado la remocion del pericarpio que, a su
vez, depende igualmente de la madurez del fruto y de
la naturaleza del pericarpio. Maciel (2001) ha sehalado
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It is possible that up to the present, the highest part
of the rational information to which there is access
on Cuban royal palms, is associated with certain
increase in the interest for inserting these Arecaceae in
the ornamental landscape. This activity involving an
important economic element requires among others,
the increase of the efficiency in the propagation of the
royal palm. Data that are referred below correspond to
reports made in Brazil by Penariol (2007) and in Nigeria
by Davies (2011). Also are available the research studies
of Iiiguez (2008) in Ecuador and of Miranda (2011) in
Spain.

This account starts with comments on Penariol’s
(2007) study that employed three ripening processes,
judging by the pericarp color, yellow, red and black
for evaluating the germination of royal palm nuts with
or without pericarp. Penariol (2007) found that the
elimination of the pericarp, regardless the ripening stage
of the royal palm nuts, allowed greater germination
percentage, as well as greater germination speed.
Fruits with yellow or black pericarp showed greater
germination percentage and made it more rapidly
compared to the red fruits.

Davis (2011) studied how influenced on royal
palm seed germination two substrates and four
sowing depths. Davis (2011) found as per his results
that seeds sown at 8 cm depth emerged very late,
that is, 7 weeks after sowing and produced few and
poorly vigorous seedlings in all media tested. Data
collected revealed that the fastest germination, at
37 days, took place when seeds were planted with
rice husks at 2 cm depth. Seeds growing in the rice
husks produced a maximum of leaves of 4.0, with
the highest stalk weight of 1.03 g and a maximum
value for stalk thickness of 4.33 mm. Nonetheless,
the sawdust originated longer roots, 21.83 cm with a
dry weight of the roots of 0.35 g, but took more time
for sprouting, 37.25 days. The highest germination
percentages were found at 12 weeks after sowing
in seeds sown at 6 cm depth, in sawdust as in rice
husks. The treatment with 2 cm in rice husks followed
with 97.9 % and next with 4 and 8 cm the result was
95.8 %. Seeds sown in sawdust at 6 cm depth had the
highest germination, 100 %.

Seedbeds in rice husks were the best, in terms
of growth, while sowing at depths of 2, 4 and 6 cm
favored faster germination of seedlings as well as its
establishment. There was an evident effect of sowing
depth and of the substrate in the number of leaves
produced by the palm. In the 12th and 14th weeks
after sowing there were a higher number of leaves,
specifically 4, in the seeds sown in rice husks from
2 to 8 cm. On the contrary, lower number of leaves,
2, was registered in seeds planted in sawdust at any
sowing depth.

The substrate for seed germination of palms is an
interesting topic in forestry investigation. Ifiguez
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que es practica usada en algunas especies el propiciar el
ablandamiento o fermentacion del fruto, remojandolo con
agua o almacenandolo en bolsas cerradas, para propiciar
esta remocion de cubiertas (Broschat 1994). En Cuba,
Leiva (1999) ha hecho también estas recomendaciones, a
veces empiricas.

Es posible que hasta el presente, la mayor parte de la
informacion racional a la que se puede tener acceso sobre
la germinacion de palmas reales cubanas, esté asociada
acierto auge en el interés por insertar estas arecaceas en
el paisajismo ornamental. Esta actividad, que tiene un
importante componente econdmico, implica entre otras,
aumentar la eficiencia en la propagacion de la palma real.
Los datos que a continuacion se refieren corresponden a
los informes hechos en Brasil por Penariol (2007) y en
Nigeria, por Davies (2011). También estan disponibles
los informes de Ifiiguez (2008) en Ecuador, y de Miranda
(2011) en Espafia.

Este recuento comienza con comentarios sobre el
trabajo de Penariol (2007), quien empleo tres estadios de
maduracion, a juzgar por el color del pericarpio, amarillo,
rojo y negro, para evaluar la germinacion de palmiches
con pericarpio o sin €l. Penariol (2007) encontrd que la
eliminacion del pericarpio, con independencia del estado
de maduracion de los palmiches, permitié mayor porcentaje
de germinacion, asi como mayor velocidad de germinacion.
Los frutos con pericarpio, amarillo o negro, presentaron
mayor porcentaje de germinacion y lo hicieron de manera
mas rapida en comparacion con los frutos rojos.

Davies (2011) estudi6 como influian en la germinacion de
semillas de palma real, dos sustratos y cuatro profundidades
de siembra. Davies (2011) encontrd, de acuerdo con sus
resultados, que la semillas sembradas a 8§ cm de profundidad
emergieron tardiamente, es decir, 7 semanas después de la
siembra, y produjeron pocasy poco vigorosas plantulas en
todos los medios probados. Los datos acopiados revelaron
que la emergencia mas rapida, a los 37 dias, tuvo lugar
cuando las semillas se plantaron en cascara de arroz, a 2 cm
de profundidad. Las semillas que crecieron en la cascara de
arroz produjeron un maximo de hojas de 4.0, con el mayor
peso del tallo de 1.03 g y un méximo valor para el grosor
del tallo de 4.33 mm. Sin embargo, el aserrin origin6 las
raices mas largas, 21.83 c¢cm, con peso seco de las raices
de 0.35 g, pero se demord mas en emerger, 37.25 dias.
Se encontraron los mas altos por cientos de emergencia
12 semanas después de la siembra en semillas sembradas a
6 cm de profundidad, en aserrin como en cascara de arroz.
Le siguio6 el tratamiento con 2 cm en cascara de arroz, con
97.9 % y después, con 4 y 8 cm el resultado fue 95.8 %.
Las semillas sembradas en el aserrin a 6 cm de profundidad,
tuvieron la mayor emergencia, 100%.

Los semilleros en cdscara de arroz fueron los mejores,
en términos de crecimiento, mientras que la siembra a
profundidades de 2, 4 y 6 cm favorecieron la emergencia
mas rapida de las plantulas, asi como su establecimiento.
Existié un efecto evidente de la profundidad de siembra
y del sustrato en el numero de hojas producidas por la
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(2009) tested in a seedbed about eight pre-germinative
treatments applied on seeds from two locations, using
as substrate 40 % of a mixture of natural forest soil,
30 % river sand and 30 % of decomposed plant material.
In addition, he assessed plant survival at 90 d after cut.
As complementary information growth in height and
sanitary state of the seedlings were analyzed.

Regarding the origin of seed recollection and its
treatment, Ifniguez (2008) evaluated two collecting
places of the material for germination that was not
treated any way or else was soaked or imbibited in water
from 24 to 48 hr and treated it equally with hot water
(100 °C). Concerning the average time needed by
the seeds for the beginning as for the finishing of
germination there were differences between treatments
that needed between 70 and 75 d for germination. On the
other hand, germination ranged between 31 and 35 d. It
was clear that in the most softened seeds the germination
process was faster.

NURSERY CULTURE

Various factors have been studied in royal palm
nursery culture, as the water stress response (Gutiérrez
et al. 2007, Gutiérrez and Jiménez 2007) or the bag
culture (Iniguez 2008). Iniguez (2008) has suggested
the factors that must be borne in mind for the culture in
forestry nursery: the adequate and permanent supply of
water, the availability of labor force, as well as the ease
of use of convenient soil for the substrate. In addition it
should be considered the permanent accessibility to the
nursery and the adequate exposition for the species that
will be cultivated.

From the point of view of the nursery production,
Trujillo (1994) has believed that seedling production
in forestry nursery is a simple task, although there are
exceptions or variations. The main operations to care
about in this type of nursery would be the preparation
of the substrate, the sowing and the protection of this
sowing, the irrigation, the transplantation and the
shading.

Regarding the response to stress of royal palm
seedlings, Gutiérrez et al. (2007) published data
as the water potential of leaves and the stomal
resistance. Broadly, Gutiérrez ef al. (2007) referred
that the general effect of the shade was uniform in
the two species examined being more effective in
softening the variations of the water potential than
that of the stomal resistance. They also reported that
the recovery of the seedlings by rainfall or irrigation
after the stress was fast and complete. Gutiérrez et al.
(2007) demonstrated that there was a softening effect
of the shade on the hydrology impairment, in the case
of palms submitted to stress and they supported the
criterion on the use of shade in tropical agricultural
systems (Diaz 2001), owing to the high solar radiation
and the difficult to predict and also frequent water
stress.
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palma. En las semanas 12 y 14, después de ser sembradas,
se observo mayor numero de hojas, especificamente 4,
en las semillas sembradas en cascara de arroz desde 2
hasta 8 cm. Contrariamente, se registr6 menor niimero
de hojas, 2, en las semillas plantadas en el aserrin a
cualquier profundidad de siembra.

El sustrato para la germinacion de semillas de
palmas es tema de interés en la investigacion forestal.
Iiiguez (2008) probo en vivero unos ocho tratamientos
pregerminativos, aplicados sobre semillas provenientes de
dos sitios, utilizando como sustrato 40 % de una mezcla
de suelo de bosque natural, 30 % de arena de rio y 30
% de material vegetal descompuesto. Evaltio ademas,
la sobrevivencia de las plantulas a los 90 d después del
repique. Como informaciéon complementaria analizé el
crecimiento en altura y el estado sanitario de las plantulas.

En lo que respecta al origen de recoleccion de las
semillas y su tratamiento, Iiguez (2008) evalué dos sitios
de acopio del material a germinar, que no trat6 de ninguna
forma, o bien lo remoj6 o imbibi6 en agua de 24 a 48 horas,
igual lo trat6 con agua caliente (100 °C). Con respecto
al tiempo promedio que necesitaron las semillas, para el
inicio como para la finalizacion de la germinacion, hubo
diferencias entre los tratamientos, los que necesitaron entre
70 y 75 d para germinar. Por otra parte, la germinacion
oscil6 entre los 31 y 35 d. Estuvo claro que en la semilla
que mas se ablando, el proceso de germinado fue rapido.

CULTIVO EN VIVERO

Se han estudiado varios factores en cultivo en vivero
de palmas reales, como la respuesta al estrés hidrico
(Gutiérrez et al. 2007, Gutiérrez y Jiménez 2007) o al
cultivo en bolsas (Ihiguez 2008). Iniguez (2008) ha sugerido
los factores a tener en cuenta para el cultivo en vivero
forestal: el suministro adecuado y permanente de agua, la
disponibilidad de mano de obra, asi como la disponibilidad
de suelo conveniente para el sustrato. Habria que considerar
ademas, que la topografia del suelo sea plana, y que haya
suficiente superficie. También habria que tener en cuenta
la accesibilidad permanente al vivero y la exposicion
adecuada para las especies que se cultivarian.

Desde el punto de vista de la produccion en vivero,
Trujillo (1994) ha considerado que la produccion de
plantulas en el vivero forestal es una tarea sencilla, aunque
se presentan excepciones o variaciones. Las operaciones
principales a tener en cuenta en este tipo de vivero serian
la preparacion del sustrato, la siembra, la proteccion de
esta siembra, el riego, el transplante y el sombreado.

Con referencia a la respuesta al estrés de plantulas
de palma real, Gutiérrez et al. (2007) publicaron datos
como el potencial hidrico de las hojas y la resistencia
estomatica. En lineas generales, Gutiérrez et al. (2007)
refirieron que el efecto general de la sombra fue uniforme
en las dos especies examinadas, y fue mas efectivo en
amortiguar las variaciones del potencial hidrico que el
de la resistencia estomatica. Informaron ademas, que
la recuperacion de las plantulas por lluvia o irrigacion
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TISSUE CULTURE

Tissue culture of royal palms has not been, up to
now, a topic of interest for research workers. However,
as indicated by Rocha et al. (2006) tissue culture of
Arecaceae, among other things, allows completing
studies as those carried out with Ealeis guineensis, that
focused on the physiology (Namasivayam et al. 2001
and Sharifah 2001), biochemistry (Ramli et al. 2001
and Rocha et al. 2006), genetics (Krikorian 2001) or the
transgenesis (Christou 2005).

If the genetic breeding is taken into account using as
tool palm cloning, it should be considered that thousands
of genetically exact copies of a previously selected
palm could be simultaneously generated. Therefore,
one the main advantages of cloning would be, insofar
as possible, fixing genotypes more efficiently compared
to the common use of sexual seed (Yuri 1987, Escobar
and Alvarado 2004). With the sowing of high quality
and uniform material, the productivity of the palm
culture could be increased as could be made with Elais
guineensis in a short period (Rohani et al. 2000). As
example, through tissue culture the productivity has
been calculated that could be 20-30 % higher (Cochard
et al. 1999).

Conceivably in vitro somatal embryogenesis of palms
could be one factor to be first and foremost respected
for the development of roystonea tissue cultures (Vinas
and Jiménez 2011).

BIOSECURITY IN PALM CULTURE

It has been substantiated that Arecaeae, particularly
Cuban royal palms, are rather poor susceptible to be
victims of many pests and diseases (Mesa et al. 1999).
Apparently more interest has acquired the attack of
insects and diseases in the process of transplantation
of adult trees assigned to landscape than to what
happens in seedlings cultivated in nursery (Pittenger
et al. 2005).

Broschat et al. (2014) have included among the
problems of palms with physiological disorders, the
nutritional problems, the diseases and the arthropod
attacks. The subject matter on insect attack to Arecaceae
has been discussed by Howard et al. (2001).
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después del estrés fue rapida y completa. Gutiérrez et al.
(2007) demostraron que existia efecto amortiguador de
la sombra en el deterioro de la hidrologia, en el caso de
palmas sometidas a estrés, y respaldaron el criterio acerca
del empleo de sombra en sistemas agricolas tropicales
(Diaz 2001), debido a que la radiacion solar es alta y el
estrés hidrico es dificil de predecir y ademas, frecuente.

CULTIVO DE TEJIDOS

El cultivo de tejidos de palmas reales no ha sido, hasta el
momento, un tema de interés por parte de investigadores.
Sin embargo, como sefialaron Rocha et al. (2006), el
cultivar tejidos de las arecacéas, entre otra cosas, permite
complementar estudios, como los realizados con Ealeis
guineensis, que se centraron en la fisiologia (Namasivayam
etal 2001 y Sharifah 2001), en la bioquimica (Ramli ez al.
2002 y Rocha et al. 2006), la genética (Krikorian 2001) o
la transgénesis (Christou 2005).

Si se tiene en cuenta el mejoramiento genético, utilizando
como herramienta la clonacion en las palmas, habria que
considerar que se podrian generar simultineamente miles
de copias genéticamente exactas de una palma seleccionada
con anterioridad. Entonces, una de las principales ventajas
de la clonacion estaria, en lo posible, en fijar genotipos de
forma mas eficiente en comparacion con el uso corriente de
la semilla sexual (Yuri 1987, Escobary Alvarado 2004). Con
la siembra de material de calidad superior y uniforme, se
podria aumentar la productividad del cultivo de las palmas,
como se podria hacer con la Elaeis guineensis en un corto
periodo (Rohani et al. 2000). A modo de ejemplo, se ha
calculado que mediante el cultivo de tejidos la productividad
podria ser mayor en 20-30 % (Cochard et al. 1999).

Tal vez la embriogénesis somatica in vitro de palmas
pudiera ser un factor a considerar prioritariamente para
el desarrollo de los cultivos de tejidos de roystoneas
(Vinas y Jiménez 2011).

BIOSEGURIDAD EN EL CULTIVO DE PALMAS

Se ha asegurado que las arecaceas, particularmente las
palmas reales cubanas, son mas bien poco susceptibles a
ser victimas de numerosas plagas y enfermedades (Mesa
et al. 1999). Aparentemente, se ha dedicado mas interés
al ataque de insectos y enfermedades en el proceso de
transplante de arboles adultos destinados al paisajismo,
que a lo que ocurre en plantulas cultivadas en vivero
(Pittenger et al. 2005).

Broschat ef al. (2014) han incluido entre los
problemas de las palmas los desordenes fisiologicos,
los problemas nutricionales, las enfermedades y los
ataques de artropodos. El tema sobre ataque de insectos
a las arecaceas ha sido tratado por Howard et al. (2001).
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GROWTH

Palm growth, as the Cuban royal palm, has been
poorly evaluated and the data on this theme is scarce.
Perhaps the paper of Gutiérrez and Jiménez (2007) on
the study made in Costa Rica is one of the most recent.
These authors cultivated some palm species, among
them, the Cuban royal palm, in a netting house under
shade gradient. Palms have been sown in polyethylene
bags. As result they reported that the Cuban royal
palm in its first life stages grows rapidly, since it
reached heights close to 2 m in a year, when started
to be evaluated with a height of approximately 50 cm.
At that moment they had 3 or 4 leaves. In the studies
of Gutiérrez and Jiménez (2007) it was evidenced that
there is a relationship between the light environment of
palms and its vegetative growth, including the Cuban
royal palm in this group. In addition, it was suggested
that this type of palm of rapid growth, can be cultivated
in netting house only for two years. In another growth
study of six forest species in nursery for ornamental
landscape, Iiiiguez (2008) reported that royal palms
increased its height between 3 and 6 m when growing
after its definitive plantation.

Also under nursery conditions, Francis (1992)
reported that seedlings germinating in nursery had
30 cm height six months after sowing, 40 cm at eight
months and around 90 cm at 15 months. This author
asserted that roystoneas of Puerto Rico could be
cultivated in 4 L containers until reaching a height of
1.5 m. According to Francis (1992) during seedling
growth of royal palm, a basal bulb is developed and
rapidly grows in vertical height. In one hundred of
these trees planted in urban environment, this author
established 12.4 rings of foliar scars between the first
and second meter of the stipe, measured from the
surface. Approximately this would also mean that each
scar could correspond to a month of life of roystonea.
Similarly, this would indicate that these palms grew at
arate of 1 m/year. He also noted that foliar scars were
narrower between the 5 and 9 m in the trunk, which
coincided with the fructification. This moment agreed
with the development of certain trunk enlargement.
Francis (1992) indicated that growth continues slowly
until the tree weakens and dies, maybe between 80 and
110 years of age.

Royal palms usually grow substantial heights.
Avoiding its growth could be a topic of relevance
since harvesting the royal palm nuts bunches in very
tall trees is a dangerous occupation. Connor and
Francis (2008) reported values of approximately
35 m height. The height of royal palms can conspire
against its presence in cities, by reason of conflicts
among the participants of the urban landscape.
In a Florida city, vertical growths of 9.1 and
18.4 cm/year in adult royal palms, of some seven
m height, localized in the city have been reported
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CRECIMIENTO

El crecimiento de palmas, como la real cubana, ha sido
poco evaluado, y la informacion sobre este tema es escasa.
Tal vez, el articulo de Gutiérrez y Jiménez (2007) sobre
la investigacion hecha en Costa Rica, sea uno de los mas
recientes. Estos autores cultivaron varias especies de palmas,
entre ellas, la palma real cubana, en una casa de mallas bajo
un gradiente de sombras. Las palmas habian sido sembradas
en bolsas de polietileno. Como resultado informaron que
la palma real cubana en sus primeros estadios de vida
crece rapidamente, puesto que alcanzo alturas cercanas a
los 2 m en el término de un afio, cuando comenzaron a ser
evaluadas con una altura de aproximadamente 50 cm. En
ese momento, contaban con 3 6 4 horas. En los estudios
de Gutiérrez y Jiménez (2007), se evidencidé que existe
una relacion entre el entorno luminico de las palmas y su
crecimiento vegetativo, incluyendo la palma real cubana
en este grupo. Ademas, quedo la sugerencia que este tipo
de palma de crecimiento rapido, se puede cultivar en casa
de mallas solamente durante dos afios. En otro estudio de
crecimiento de seis especies forestales en vivero con fines
de paisajismo ornamental, Ifiiguez (2008), inform¢é que las
palmas reales aumentaron su altitud entre 3 y 6 m, cuando
crecian después de su plantacion definitiva.

En condiciones también de vivero, Francis (1992)
informé que plantulas que emergieron en vivero tenian
30 cm de altura seis meses después de la siembra, 40 cm
a los ocho meses y cerca de 90 cm a los 15 meses. Este
autor aseverd que las roystoneas de Puerto Rico podrian ser
cultivadas en contenedores de 4 L hasta alcanzar una altitud
de 1.5 m. Segtn Francis (1992), durante el crecimiento de
las plantulas de palma real, desarrollan un bulbo basal y
se desarrollan rapidamente en altitud vertical. En cien de
estos arboles plantados en ambiente urbano, este autor
constatd 12.4 anillos de cicatrices foliares entre el primer y
segundo metro del estipite, medido a partir de la superficie.
En promedio aproximado, esto querria decir ademas, que
cada cicatriz pudiera corresponder a un mes de vida de la
roystonea. Igualmente, indicaria que estas palmas crecieron
a razén de 1 m/ano. Observo también que las cicatrices
foliares fueron mas estrechas entre los 5 y los 9 m en el
tronco, lo que coincidi6 con la fructificacion. Este momento
concordd con el desarrollo de cierto engrosamiento del
tronco. Francis (1992) indicé que el crecimiento contintia
lentamente hasta que el arbol se debilita y muere, puede
que entre los 80 y 110 afios de edad.

Las palmas reales suelen crecer considerables en
altura. Evitar su crecimiento pudiera ser un tema de
interés, puesto que cosechar los racimos de palmiche
en arboles muy altos es un oficio peligroso. Connor y
Francis (2008) informaron valores de aproximadamente
35 m de alto. La altura de las palmas reales puede
conspirar contra su presencia en ciudades, por conflictos
entre los integrantes del paisaje urbano. En una ciudad
floridana, se han informado crecimientos vertical de 9.1
y 18.4 cm/afio en palmas reales adultas, de unos siete m
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according to data reported by Ali and Bernick
(2010). These research workers studied the action
of a growth inhibitor, pacobrutazol for avoiding
the interference of palms due to its height, with the
hanging lines in the streets.

TRANSPLANTATION

The transplantation of palms, referred to as
“plucking” among Cuban farmers (Leiva 1999), is
a common practice both for seedlings as for adult
specimens (Meerow and Broschat 1997, Pittenger
et al. 2005). In fact, there is much literature on the
transplanting of adult palms, essentially for ornamental
purposes, since they create an instant mature landscape
(Pittenger et al. 2005).

Palms are considered transplanting tolerant when
the stipe is present, owing to the fact that its radicular
system is completely developed at that time (Tomlinson
1990, Meerow and Broschat 1997). Nonetheless, the
success of this activity has been reported to be 70 %
as average value. In a review on the topic, Pittenger
et al. (2005) have suggested that the successful re-
establishment of transplanted palms depends on a
rapid root regeneration which avoids damages and
tree drying during the transit and manipulation and
maintains enough humidity in the soil surrounding the
roots after the transplantation.

In the case of seedlings, the transplantation would
imply the individual sowing and the gradual change of
the substrate. Adequate containers as per the size of
the young palms must be available where the original
substrate from which emerged the seeds by the natural
soil is gradually substituted (Broschat ef al. 2014).

In the final sowing, the fertilization and irrigation are
two practices that must be taken into account. It is known
that for two months approximately after emerging, the
seedling obtains the nutrients which are still in the seed
(Broschat et al. 2014).

On the topic of plucking, Leiva (1999) has defined it
as the transplanting of a palm that initially has grown in
a natural soil. It is a common practice in gardening and
has as advantage a considerable saving of time for having
viable palms. Leiva (1999) has persisted in that due to
its fasciculated radical system, palms are not apt for the
plucking practice, which will have success depending on
the adequate size of the soil or pluck that will accompany
the plant on changing the site. Arboriculture associated
with plucking considers important aspects to be borne in
mind, a pre-plucking some weeks prior to the removal of
the palm from its site, the elimination of part of the adult
leaves, besides all the bunches of flowers and fruits, the
protection of the transplanted palm, the irrigation and
drainage as well as the fertilization.
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de altura, localizadas en la ciudad, segin informes de
Ali y Bernick (2010). Estos investigadores estudiaron
la accion de un inhibidor del crecimiento, pacobrutazol,
con vistas a evitar la interferencia de las palmas, por su
altitud, con lineas tendidas en las calles.

TRANSPLANTE

El transplante de palmas, denominado “moteo” entre
los campesinos cubanos (Leiva 1999), es una practica
comun que va desde las plantulas hasta ejemplares adultos
(Meerow y Broschat 1997, Pittenger et al. 2005). De hecho,
existe mucha literatura sobre el transplante de palmas
adultas, esencialmente con fines ornamentales, pues ellas
crean un paisaje maduro al instante (Pittenger ez al. 2005).

Las palmas se consideran tolerantes al transplante
cuando poseen estipite, debido a que su sistema
radicular estd plenamente desarrollado en ese instante
(Tomlinson 1990, Meerow y Broschat 1997). No
obstante, se ha informado que el éxito de esta actividad
es de 70 %, como valor promedio. En una revision
sobre el tema, Pittenger et al. (2005) han sugerido que
el restablecimiento exitoso de palmas transplantadas
depende de una rapida regeneracion de las raices, lo que
evita dafios y desecacion de los arboles durante el transito
y la manipulacion, y mantiene la suficiente humedad en
el suelo que circunda las raices después del transplante.

En el caso de las plantulas, el transplante implicaria
la siembra individualy el cambio paulatino del sustrato.
Se necesita disponer de vasijas adecuadas al tamafio de
las palmas jovenes, en las que se sustituye de manera
progresiva el sustrato original del que emergieron las
semillas por el suelo natural (Broschat et al. 2014).

En la siembra definitiva, la fertilizacion y el riego
son dos practicas que se deben tener en cuenta. Se sabe
que durante aproximadamente dos meses después de la
emergencia, la plantula se provee de nutrientes que atin
estan en la semilla (Broschat ef al. 2014).

Con respecto al moteo, Leiva (1999) lo ha definido
como el transplante de una palma que ha crecido
inicialmente en suelo natural. Es una practica comun en
lajardineria, y tiene como ventaja el ahorro considerable
de tiempo para contar con palmas viables. Leiva
(1999) ha insistido en que debido a su sistema radical
fasciculado, las palmas son aptas para la practica del
moteo, el cual tendré éxito en dependencia del tamaio
adecuado del suelo o “mota” que acompafiara a la planta
al cambiar de sitio. La arboricultura asociada al moteo
considera aspectos importantes a tener en cuenta, un
premoteo algunas semanas antes de que la palma sea
removida de su sitio, la eliminacion de una parte de las
hojas adultas, ademas de todos los racimos de flores y
frutos, la proteccion de la palma transplantada, el riego
y el drenaje, asi como la fertilizacion.
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CONCLUSIONS

Despite the fact that studies on the habitat,
morphology and taxonomy of Cuban royal palms
have attained certain degree of evident development,
less known are the aspects of propagation of these
Arecaceae which would include from seed treatment
to investigations to the transplantation and growth
of the royal palm. This lack of knowledge evidently
makes difficult the description of a coherent dasonomy
regarding this tree. Also it would explain the lack of
backgrounds corresponding to a more economical than
sociological interpretation of royal palms in scenarios
such as the Cuban where the royal palm is endemic
and omnipresent in the rural horizon.

Even among the arboriculture knowledge relative
to royal palms, it could be noticed in the last times
some obvious development in the application of
transplanting techniques in adult specimens of royal
palms for its insertion in the landscape especially
urban. This activity will contrast with the traditional
practice of propagating royal palms destined,
essentially to the feeding of pig cattle, an activity that
remains without the introduction of new methods and
techniques, as the tissue culture, the genetic breeding
and the integration of royal palms, perhaps cultivated
in plantations, in productive chains including pig
rearing.
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CONCLUSIONES

Mientras que los estudios acerca del habitat, la
morfologiay la taxonomia de las palmas reales cubanas han
alcanzado cierto grado de desarrollo evidente, son menos
conocidos los aspectos de propagacion de estas arecaceas,
que abarcarian desde el tratamiento de las semillas hasta
investigaciones al trasplante y el crecimiento de la palma
real. Esta falta de conocimiento dificulta evidentemente
describir una dasonomia coherente con respecto a este
arbol. También explicaria la falta de antecedentes que
correspondan a una interpretacidon mas econémica que
socioldgica de las palmas reales en escenarios como el
cubano, donde la palma real es endémica y omnipresente
en el horizonte rural.

Adtin entre los conocimientos de arboricultura relativos a
las palmas reales, se podria apreciar en los tlltimos tiempos
algtin desarrollo evidente en la aplicacion de técnicas de
transplante de ejemplares adultos de palmas reales, con
vistas a su insercion en el paisaje, sobre todo urbano.
Esta actividad contrastaria con la practica tradicional de
propagar palmas reales destinadas, esencialmente, a la
alimentacion del ganado porcino, actividad que permanece
sin la introduccion de nuevos métodos y técnicas, como el
cultivo de tejidos, el mejoramiento genético y la integracion
de las palmas reales, tal vez cultivadas en plantaciones,
en cadenas productivas que incluyan la crianza de cerdos.
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