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CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO DE DOS VARIEDADES
DE ARROZ DE CICLO CORTO EN EPOCA POCO LLUVIOSA

L. A. Maqueira® W. Torres y A. Miranda

ABSTRACT. Thiswork wascarried out at Los PalaciosRice
Research Station, Pinar del Rio, using INCA LP-5 and Reforma
varieties, within the dry season of 2004, on a Ferruginous
Nodular Gley Hydromorphic soil, with the objective of
determining growth dynamics, yield and its main components.
The direct seeding technology was applied with a norm of
20 kg.ha®. Cropping activities followed rice technical
instructions. A randomized block design with four replications
was used and experimental plots had a25 m?area. Dry matter
from the aerial part of plants (g.m? was calculated in a25-m?
frame and samplings started 25 days after germination, at va-
riable intervals, up to grain maturity. Absolute growth rate
(AGR) of the aerial part, agricultural yield and its main
components were also calculated, whereas means were
compared through T Student test (p<0.05). Results proved
that INCA LP-5 kept a quicker growth rate and biomass
accumulation than Reforma variety during the whole cycle,
besides surpassing the latter one regarding agricultural yield,
showing highly significant differences.

Key words: Oryza sativa, rice, dry matter content, crop
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INTRODUCCION

El arroz es uno de los cultivos mas antiguos que el
hombre conoce. Algunos dan cuenta de hallazgos arqueo-
I6gicos que demuestran su existencia desde hace mas
de 500 afios. Su importancia econdmica radica en que
en el mundo actual constituye el alimento principal de
aproximadamente mas de la cuarta parte de la poblacion
mundial (1).

Cuba, por sus habitos alimentarios, es una nacion
de alto consumo de arroz (2), pero desde la década de
los afios 90 se manifiesta un retroceso en la produccion
arrocera, que ha obligado al pais a realizar importaciones
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RESUMEN. El trabajo sellevé acabo en la Estacion Experi-
mental del Arroz Los Palacios, Pinar del Rio, con lasvarieda-
desINCA LP-5y Reforma, enlaépocapoco lluviosadel 2004,
en un suelo Hidromérfico Gley Nodular Ferruginoso, con €l
objetivo de determinar la dinamica de crecimiento, €l rendi-
miento y sus principales componentes. Se empled latecnolo-
giade siembradirectacon unanormade 120 kg.ha™. Las acti-
vidades fitotécnicas se desarrollaron segin lo recomendado
por €l Instructivo técnico del cultivo. El disefio experimental
fue de bloques al azar con cuatro réplicasy las parcelas expe-
rimental es contaron con un &reade 25 m?. Se calcul6 lamasa
secadelaparte aérea(g.n?) delasplantasen un marco de0.25
y serealizaron muestreos a partir de los 25 dias después de la
germinacion, con intervalos variables, hasta que el grano ha-
biaalcanzado lamadurez fisiol 6gica; también secalcularonla
tasaabsolutade crecimiento (TAC) delaparte aérea, €l rendi-
miento agricolay sus principales componentes, y las medias
secompararon mediantelaprueba T de Student (p<0.05). Con
los resultados de este trabajo se pudo concluir que INCA LP-5
mantuvo durante todo su ciclo unamayor velocidad de creci-
miento y acumulacion de biomasa que la variedad Reforma,
superéndola también en el rendimiento agricola con diferen-
ciasatamentesignificativas.

Palabrasclave: Oryza sativa, arroz, contenido de materia
seca, rendimiento de cultivos, crecimiento

anuales superiores a los 100 millones de ddlares, por lo
gue se trabaja intensamente en la basqueda de un nuevo
tipo de planta méas productiva y adaptada a los diferentes
tipos de suelo y tecnologias de explotacion, que respon-
da alas caracteristicas de los diferentes ecosistemas de
produccion (3, 4). Sin embargo, hoy no es posible lograr
un mejoramiento varietal sin un conocimiento profundo
de los procesos fisioldgicos y bioquimicos que gobiernan
la formacién del rendimiento. En este sentido, se ha es-
tudiado la relacion entre la biomasa total y produccion
del grano; de forma general, se resalta que a mayor pro-
duccion de materia seca total, mayor rendimiento, por lo
que se destaca que la distribuciéon de materia seca den-
tro de la planta juega un papel importante en la determi-
nacion del rendimiento (5, 6). De esta forma, los elemen-
tos del andlisis del crecimiento se han empleado con estos
propdsitos, los que permiten relacionarlos con la forma-
cién del rendimiento (7, 8) a partir de la modelacion mate-
mética.
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Es por ello que se realiz6 este trabajo, con el objetivo
de determinar la dindmica de crecimiento, el rendimiento
y sus componentes de dos cultivares de arroz de ciclo
corto y relacionarlos con el rendimiento.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevo a cabo en la Estacion Experimen-
tal del Arroz Los Palacios, Pinar del Rio, perteneciente al
Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA), con las
variedades INCA LP-5y Reforma, en la época poco lluvio-
sa (frio) del 2004, en un suelo Hidromérfico Gley Nodular
Ferruginoso (9).

Se empled la tecnologia de siembra directa con una
norma de 120 kg.ha™. Las actividades fitotécnicas se
desarrollaron seguin lo recomendado por el Instructivo téc-
nico del cultivo (10). El disefio experimental fue de blo-
ques al azar con cuatro réplicas, con parcelas experi-
mentales de 25 m®. Se determind la masa seca de la
parte aérea (g.m?) de las plantas en un marco de 0.25 m?,
realizando los muestreos cada 15 dias a partir de los 25
dias después de la germinacion (DDG), hasta que el gra-
no habia alcanzado la madurez fisioldgica (140 DDG).

En cada muestreo se retiro la parte aérea de la plan-
ta, separando las hojas activas, los tallos y las paniculas,
manteniéndolas en estufa durante 72 horas a una tempe-
ratura de 70°C hasta peso constante. Por sumatoria de
cada 6rgano individual, se determiné la masa seca de la
parte aérea de la planta (11). La dindmica de crecimiento
de estas variables se ajustd a una funcion matematica
exponencial polinémica de segundo grado: y=e®*b>+b22)
y, posteriormente, se calculé la tasa absoluta de creci-
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miento (TAC) a partir de la primera, derivada de la funcion
matematica empleada en el ajuste: la expresion (b+2cx)
e (b0 +b1x +b2x2) (12)

Para la determinacién del rendimiento agricolay sus
componentes principales, se utilizo el sistema empleado
en el cultivo del arroz en un area de 8 m? (13, 14). Las
medias se compararon mediante T de Student con p<0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 1A muestra la dinamica de crecimiento de
la masa seca de la parte aérea de las plantas en un me-
tro cuadrado, lograndose un buen ajuste a la funcion
matematica escogida, no solamente por los coeficientes
de determinacion alcanzados, sino también por la distri-
bucion de los residuos derivados del ajuste (Figura 1By C).
De forma general, se observa una acumulacion de masa
seca sostenida hasta las etapas finales de crecimiento,
para el caso de las dos variedades, lo que pudiera estar
dado por el inicio del ahijamiento activo y crecimiento de
varias partes de las plantas, sobre todo en la etapa de
paniculacion con el llenado de los granos (15).

En las etapas iniciales de crecimiento se observan
valores muy similares, pero a partir de los 60 DDG se
nota una diferencia mas marcada; esto esta muy relacio-
nado con las caracteristicas genéticas de cada variedad,
sobre todo en la capacidad de ahijamiento. Resultados
similares aparecen en un estudio de crecimiento de va-
riedades realizado en Venezuela (16). Es de destacar que
en ambas variedades se muestra una acumulacion de
masa seca sostenida hasta la cosecha, manteniéndose
la variedad INCA LP-5 con mayores valores que la Reforma.

Residuos variedad INCA-LP-5
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Figura 1. Comportamiento de la masa seca de la parte aérea (g.m?) de las variedades de ciclo corto INCA LP-5
y Reforma (A). Residuos derivados del ajuste alos modelos mateméticos (B, INCA LP-5y C, Reforma)
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Crecimiento y rendimiento de dos variedades de arroz de ciclo corto en época poco lluviosa

En cuanto a la TAC de la masa seca de la parte
aérea (Figura 2), se verificaron diferencias entre varieda-
des en cuanto a la magnitud y precocidad en el creci-
miento, evidenciandose la superioridad de la variedad INCA
LP-5y se obtuvieron las curvas tipicas para esta variable,
sin lograr que las plantas alcanzaran el estadio en que
esta mostrara el maximo crecimiento en masa seca (TAC=0).
En relacion con esto, se puede pensar que exista alguna
limitante para el desarrollo de las plantas, que no les per-
mita alcanzar su maximo desarrollo o que el modelo
matematico sobrestime el comportamiento tedrico de las
plantas al enmarcar el momento de maximo crecimiento
entre 168y 187 DDG; ademas, aun cuando las varieda-
des de ciclo corto se comportan como de ciclo medio en
periodo poco lluvioso (17), las plantas en este ensayo no
sobrepasaron los 140 dias de desarrollo.

La Tabla | muestra el comportamiento del rendimiento
y sus componentes en las variedades en estudio y se pue-
de observar que se presentaron diferencias significativas
entre plantas, mostrando superioridad la LP-5 en el peso
de 1000 granos, nimero de paniculas por m?y rendimien-
to, no asi con la variable granos llenos por panicula, cuyo
mejor comportamiento se aprecia en la variedad Reforma.

Otros estudios realizados en el cultivo del arroz des-
tacan que la disminucién en algunos de los componen-
tes se compensa, en parte, con pequefios incrementos
en los valores de otros (18) y resaltan que en la medida
gue sea mayor el peso de 1000 granos en una variedad,
menor sera la cantidad de granos llenos por panicula (19);
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ademas, un efecto detrimental en los caracteres de la
panicula en cuanto a granos llenos puede ser compensa-

do con un mayor nimero de paniculas por m? (20).

A partir de los resultados del presente ensayo se
puede concluir, de manera preliminar, que el mayor rendi-
miento agricola esta asociado a un crecimiento mas pre-
coz y de mayor magnitud, atendiendo a la masa seca de

la parte aérea de las plantas por unidad de superficie.
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TAC méx TTAC,TéX M Ssc méx ngcrm’x

gnt dial diss gnt diss
INCA LP-5 211 119 1630 168
Reforma 175 129 1537 157

Figura 2. TAC (g.m?2.dia®) de las variedades de ciclo corto INCA LP-5y Reforma en funcién de los DDG

Tabla |. Comportamiento del rendimiento agricola (t.ha®) al 14 % de humedad y sus componentes

Tratamientos Peso de 1000 granos

Granos |lenos por panicula

Paniculas.m™ Rendimiento (t.ha®)

INCALPS5 295+0.15 75+ 1.29 344 + 3.89 5.1+ 0.07
Reforma 27.3+0.09 93+ 0.93 306 +2.78 4.0+ 0.05
ESx 0.0912*** 0.479%** 1.108*** 0.075***

Medias de tratamientos con letras distintas difieren significativamente p<0,05
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