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DESCRIPCION DE SEIS NUEVAS LINEAS DE GARBANZOS
(Cicer arietinum L.) EN FINCAS DE PRODUCTORES

Description of six new chickpea (Cicer arietinumL.)
linesin farmersfields

Carlos F. de la Fé Montenegro®, Jesus Hernandez Pérez

y Regla M. Cardenas Travieso

ABSTRACT. The present study was carried out in areas of
the CCSF «José Castellanos» in Santa Cruz del Norte,
Mayabeque province whit the purpose of identified the main
morphological and agricultural characteristics of six new
chickpea lines, recently introduced in our country as basic
criteriato take into account in their possible introduction into
farmer’sproduction system. Thelineswere seeded in November
20™ of 2009. The crop was attended according to basic
orientation established into Agricultural Technical Instructive
of chickpea crop in Cuba. As result of this study could be
established the most distinctive characteristics of each
considered lines. In general, the most notable's characteristics
wereregistered between DI-5 and DI-9lines and between theses
and the rest. The most distinguish characters of the DI-5 line
were: growing habit semi erect; covert of grain with smooth
aspect; high production of pod and grain per plant; small grain
and a high yield expressed in grain per plant. The main
characteristicsof the DI - 5linewere: growing habit semi erect;
grain of cream colour and rugs covert; afew number apod and
grain per plant and therefore a poor yield despite of produced
grain of ahigh calibre. On the other hands, thelinesrest showed
characteristicsintermediate with gradual differencesbetween
them. With alarge growing cycle of harvest was distinguished
theD-19 Line (120-130 days). Ingeneral themiddlevauesand
it rangewasvery similar to datesreported by othersresearchers.
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INTRODUCCION

El garbanzo (Cicer arietinum L.), se clasifica dentro
de la tribu Cicereae, familia Fabaceae, es originario de la
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RESUMEN. El presente estudio fue realizado en areas de la
CCSF «José Castellanos» del municipio SantaCruz del Norte,
provincia Mayabeque, con el propésito de identificar las
principales caracteristicas morfol 6gicasy agronomicasde seis
nuevaslineasde garbanzo de recienteintroduccion al paiscomo
criterios basicos para su posible incorporacién a proceso
productivo en fincas campesinas. Lasiembraserealizé el 20de
noviembre de 2009. Durante el crecimiento y desarrollo del
cultivo se siguieron | as orientaci ones bési cas establ ecidasen el
ingtructivotécnicodd cultivo. Como resultado ddl estudioredizado
pudo establecerse los caracteres descriptivos més generales
delasnuevaslineasconsideradas. Asi, en genera lasdiferencias
mas notables correspondieron alas registradas entre las lineas
DI-5; DI-9y entreestasy d resto, hdlandose comoloscaracteres
distintivosmassgnificativosdelaprimera, suhébito decrecimiento
semi erecto; el aspecto liso delacubiertadelosgranos; ladta
produccion de vainas y granos/planta y por tanto su alto
rendimiento expresado en gramos/plantay el pequefio tamafio
de sus granos. En tanto, la linea DI-9 se caracteriz6 por su
habito de crecimiento semi erecto; color del grano cremaclaro;
aspecto de la cubierta rugoso; baja produccién de vainas y
granog/plantay por tanto su bajo rendimiento, mostrando como
un carécter favorable € ato caibre de susgranos. Por su parte,
el resto de las lineas mostraron caracteres intermedios con
diferencias graduales de unaaotra, distinguiéndose entre estas
Ultimas, laDI-19 con un ciclo de cosechaprolongado (120-130
dias). Engenerd, losvadoresmediosy € rangoene cua oscilaron
los diferentes caracteres evaluados, coinciden con los registrados
en estudios realizados en € pais por otros investigadores.
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region del sudeste de Turquia, en las zona adyacentes a
Siria, de donde fue llevado a la India y paises de Europa.
Se sitlia en la lista de leguminosas mas cultivadas, después
de la soya (Glycine max), el haba (Vicia faba), los frijoles
(Phaseolus vulgaris) y los chicharos o guisantes (Pisum
sativum). Mas del 90 % de la produccion mundial se
concentra en Asia, especialmente en la India. El principal
productor en América es México y tienen producciones
de interés Peru, Chile, Argentina, Canaday EE. UU. Las
estadisticas FAO reportan un total de 45 paises que
producen garbanzo en todos los continentes (1).
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La planta se describe como anual, con presencia de
pubescencias en toda la planta, pelos de tipo glandulares
y no glandulares. Las raices son fuertes y desarrolladas
y el sistema radicular es profundo, alcanza 2 m de
profundidad, pero la mayor proporcién se encuentra hasta
los 60 cm. Los tallos son ramificados flexibles o rectos,
erectos o rastreros con 0.2-1 m de altura. Las hojas son
seudoimparipinnadas. Los racimos florales presentan
generalmente una flor, raras veces dos. Las flores son
tipicamente papilionadas. Las vainas son pubescentes,
puntiagudas e hinchadas, llegando a alcanzar hasta los
3 cm de longitud, las que pueden contener hasta tres
semillas. Las semillas tienen formas que varian entre globular
y bilobular, siendo algunas casi esféricas, de diversos
colores que pueden ir desde el negro hasta el color blanco
marfil. La germinacion es hipogea (2, 3).

El garbanzo constituye una fuente excelente de
triptéfano y fenilalanina, aminoacidos esenciales que una
vez ingeridos aumentan el nivel de satisfaccion y saciedad,
nutrientes esenciales para la reproduccioén y el buen
funcionamiento del cerebro (A), es rico en proteinas
consideradas como las de mayor valor biolégico entre
las leguminosas (B). Contiene ademas fibra, minerales
como cobre, manganeso, hierroy zinc, vitamina B, C, A,
E y K, lo que le atribuye su alto valor nutritivo como
complemento de cereales (4, 5, 6).

Las producciones del cultivo del garbanzo en Cuba
hasta los afios 90 no han sido de consideracién y en
consecuencia no aparecen registros en las estadisticas
nacionales ni mundiales de su produccién. Debido a ello,
para satisfacer el consumo interno ha sido necesario
realizar importaciones, que entre los afios 1992 y 2001
fueron incrementandose, con un nivel promedio anual de
importaciones de 807.7 toneladas a un costo promedio
de 1000 USD por tonelada, atendiendo al cédigo armonizado
para garbanzo seco, segun Cuba, Oficina Nacional de
estadisticas 2002. Las importaciones provienen en su
mayor parte de México, Canaday Espafia (2, 3).

Elincremento del cultivo del garbanzo en el pais ha
estado influenciado por varios factores, entre otros, la
presencia de variedades que responden a las condiciones
del pais, un conocimiento cada vez mayor del cultivo y la
confianza del agricultor en la posibilidad de su produccion.
También, han influido las condiciones climaticas, princi-
palmente, en las provincias orientales que ha motivado la
busqueda de nuevas siembras que respondan a las
condiciones de estrés de sequia. Por otra parte, el precio
gue alcanza el grano en el mercado nacional debido a su
preferencia, su alto costo en el mercado de divisa y sus
bajos costos de produccion, en relacion a otras especies
de granos, lo hace un cultivo atractivo para su produccion
2, 3).

Por tales razones, el objetivo del presente trabajo
consistié en la descripcién de nuevas lineas de garbanzo
introducidas al pais, con el propésito de poder contar con
un minimo de informacién que permita su posible inclusion
entre las de mejor comportamiento para ser explotadas
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comercialmente en el pais o en programas para el
mejoramiento genético del cultivo.

MATERIALES Y METODOS

La evaluacion de las caracteristicas principales de
las nuevas variedades tuvo lugar en las areas colectivas
de la CCSF «José Castellanos», ubicada en el municipio
Santa Cruz del Norte, Mayabeque, en un suelo Pardo
con Carbonatos, micro relieve ondulado, representativo
de la regién, de acuerdo con la Nueva Clasificacion
Genética de los Suelos en Cuba (7).

Las lineas en estudio pertenecen a una reciente
introduccion del vivero de resistencia a plagas y enfermedades
del Centro Internacional para Investigaciones Agricolas
en Areas Secas ICARDA/Siria, al Programa para la Innovacion
Agropecuaria Local (PIAL), rectorado este ultimo por el
Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA). Las mismas
fueron las siguientes: DI-3; DI-5; DI-7; DI-9; DI-15y DI-19,
donde DI significa Donacion Internacional, segun codifi-
cacion establecida para los materiales existentes en el
Banco de Semillas del Programa PIAL en el departamento
de Genética y Mejoramiento de las Plantas INCA.

Para el estudio de las mismas, se procedio a la siembra
de dos surcos de ocho metros por variedad a una distancia
entre plantas de 0,10 m y de 0,70 m entre surcos. La
siembra se realiz6 el 20 de noviembre de 2009,
enmarcandose en el periodo considerado 6ptimo para este
cultivo en Cuba (1).

Durante el crecimiento y desarrollo del cultivo, se
realizaron sisteméaticas labores de escarda manual,
manteniéndose el cultivo libre de vegetacion indeseable,
correspondiéndose las labores realizadas con las
establecidas en los Lineamientos Técnicos del Cultivo
del Garbanzo (8). Fueron aplicados cinco riegos por
aspersion. La distribucion de los riegos se realiz6 de la
manera siguiente:

Primero: Pre siembra

Segundo: Al momento de la siembra

Tercero: Alos 10 dias del primero.

Cuarto: Alos 15 dias del segundo.

Quinto: Al inicio del proceso de floracion.

Sexto: Al inicio del llenado de los granos.

Las observaciones realizadas al cultivo consistieron en:
2 Tipo de planta: fue evaluado seguin observacion visual

realizada a los 80 dias de la siembra, momento en que
las plantas habian completado su periodo vegetativo.
De acuerdo con su arquitectura, fueron establecidos
cuatro tipos de plantas, segun los descriptores
establecidos por ICARDA LITP 2007/2008(4), a saber:
erecta, semirrecta, semipostrada y postrada.

2 Tipo de hoja: fue determinado por observacion visual a
los 80 dias de la siembra, segun descriptores para
este cultivo.

2 Color del grano: fueron establecidas tres categorias de
colores, a saber: crema claro, crema oscuro y crema
semi claro, determinadas por observacion visual.
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< Aspecto de la cubierta de los granos: fueron establecidas
tres categorias, a saber: lisa, semi rugosa y rugosa,
determinadas por observacion visual.

2 Presencia de enfermedades: fue evaluada a partir
de las sistematicas observaciones visuales realizadas
al cultivo.

< Dias a la madurez fisiol6gica: fue considerado el
momento en que el 80 % de las plantas presentaban
cambios en la coloracion de sus vainas, del verde al
amarillo y beige, de acuerdo al criterio establecido para
este cultivo (5).

<2 Numero de vainas por planta: fue tomada una muestra
de cinco plantas por linea, determinandose el nimero
de vainas por el conteo fisico de las mismas. En el
conteo, fueron excluidas las vainas pequefias con
granos abortados. A partir de los datos obtenidos fue
calculado el valor medio.

2 Numero de granos por vaina: fue tomada una muestra
de 10 vainas por linea, determinandose el numero de
granos por vaina por el conteo fisico de los mismos. A
partir de los datos obtenidos fue calculado el valor medio.

< Peso promedio de 100 granos: fue determinado por el
peso de una muestra aleatoria de 100 granos por
linea, expresado en gramos.

< Clasificacién por el calibre de los granos: se procedio
segun la Norma espafiola (2, 3), consistente en el
conteo del numero de granos en 30 gramos (1 onza).
Clasificandose de acuerdo a la escala siguiente (Tabla l):

Tabla I. Clasificacién del garbanzo por su calibre

Clase Granos/onza’
Primera 36-41
Segunda 42-47
Tercera 48-51
Cuarta 52-59
Quinta 60-65
Sexta 66-70

< Rendimiento por planta (gramos): estimado a partir del
namero de vainas por planta, el niimero de granos por
vainay el peso de 100 granos.

El orden de mérito de las lineas fue establecido a
partir de los valores obtenidos en los caracteres nimero
de vainas/planta; numero de granos/planta; peso de
100 granos y rendimiento/planta.

Para el control del cogollero del tabaco Heliothis
virescens, fueron hechas dos aplicaciones de karate en
dosis de 0.5 L.ha* durante el periodo de floracion y llenado
de las vainas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se muestra en las Tablas 11 y 111, las evaluaciones
realizadas permitieron describir las caracteristicas mas
generales de las lineas en estudio, pudiéndose establecer
la existencia de algunas diferencias entre las mismas,
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en general enmarcadas en las descritas para el tipo
macrocarpa o «Kabuli» (11).

EnlaTablall, se muestran los caracteres descriptivos:
tipo de planta, tipo de hoja, color del grano, aspecto de la
cubiertay ciclo de cosecha, correspondientes a cada una
de las lineas estudiadas. Como se observa, entre las
lineas en estudio figuran unas con habito de crecimiento
semi erecto (DI-5; DI-15; DI-9 y DI-19) y otras con habito
de crecimiento semi postrado (DI-3 y DI-7). El primero de
estos, es un caracter deseable en las lineas, toda vez
que favorece en mayor medida el aislamiento de las vainas
de la superficie del suelo, evitandose con ello los dafios
provocados por enfermedades fungosas que atacan las
vainas que se pegan al suelo (2, 3), ademas de facilitar
las actividades relacionadas con el mantenimiento y
cosechadel cultivo.

La coloracién de los granos estuvo entre el crema
claro (DI-9) y el crema oscuro (DI-7), con predominio de
la coloracién crema semi clara, en las lineas restantes.

De igual modo, se observaron diferencias en el
aspecto de la cubierta de los granos, caracterizandose
la DI-5 por presentar un aspecto liso, en tanto la DI-9 se
caracterizo por su aspecto rugoso, mientras que las
lineas restantes se caracterizaron por presentar cubiertas
las cubiertas de sus granos con un aspecto semi rugoso.

En general, el ciclo de cosecha de las lineas se
hall6 entre los 100y 115 dias, relativamente corto para
el cultivo del garbanzo. Como excepcién se destaco la
linea DI-19, con un ciclo de cosecha entre los 120-130
dias, ligeramente mas prolongado que el de las restantes.
De acuerdo con estudios realizados en Cuba (2, 3), el
ciclo de cosecha del garbanzo se enmarca entre los
100y 130 dias, existiendo lineas como la Nacional-27
con ciclo mas corto (99-117 dias) en tanto otras como la
Nacional-29, presentan un ciclo de cosecha mas
prolongado (118 y 125 dias). Tales consideraciones
resultan validas para el caso de siembras realizadas en
la reconocida como época Optima, toda vez que se
conoce que tanto el adelanto como retraso en las
siembras se traduce en variaciones del ciclo del cultivo,
con repercusion en el rendimiento del mismo.

Desde el punto de vista del tipo de hoja, todas se
ubicaron entre las plantas con tipo de hoja 1, sin diferencias
apreciables entre unas y otras, incluso ni en el tamafio y
coloracion de las mismas, siendo este Ultimo de un verde
claro en el caso de cada una de las lineas.

Durante el crecimiento y desarrollo del cultivo no fue
observada laincidencia de enfermedades en ninguna de
las lineas en estudio. En tanto, la principal plaga
observada fue la conocida como el cogollero del tabaco
(Heliothis virescens), presente con similar incidencia en
cada una de las variedades en estudio. La misma fue
controlada con dos aplicaciones de Karate durante el
proceso de floracion y llenado de las capsulas.
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Tabla Il. Caracteres descriptivos de las lineas evaluadas

Carécter/linea DI-5 DI-3 DI-7 DI-15 DI-19 DI-9
Tipo de planta Semi erecta Semi postrada Semi postrada Semi erecta Semi erecta Semi erecta
Color dd grano Cremasemi clao  Cremasemiclalo  Cremaoscuro  Cremasemicdlalo  Cremasemiclaao  Cremaclaro
Aspecto delacubierta  Lisa Semi rugosa Semirugosa  Semi rugosa Semi rugosa Rugosa
Diasala Rango 100-110 105-115 105-115 100-110 120-130 100-110
cosecha
Dl. Codificacién establecida por el programa PIAL para el control de los materiales en el banco de semillas interno del programa
Tabla lll. Caracteres agroproductivos descriptivos de las lineas evaluadas

Caractered/lineas DI-5 DI-3 DI-7 DI-15 DI-19 DI-9 Media
NUmero degranos  Numero 1,2 1,0 1,0 11 1,0 11 11
por vaina Rango 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
NUmero devainas  Numero 119 115 98 81 73 30 86
por planta Rango 50-182 66-210 73-148 42-161 54-110 23-37 23-210
Orden mérito 1 2 3 4 5 6 _
NUmero degranos  Numero 177 109 92 86 66 35 98
por planta Rango 60-237 60-201 61-148 46-167 50-105 23-52 46-329
Orden mérito 1 2 3 4 5 6 _
Peso NUmero 34,2 43,7 48,1 429 46,0 56,0 447
de100granos(d)  Rango 336-34,6 429444 476488 424441 448472 553574 336574
Orden mérito 6 4 2 5 3 1 _
Clasificacion Clasificacion No clasifica Sexta Quinta Sexta Quinta Cuarta _
por calibre Granosen30g 88 69 63 70 65 54 68
Rango 86-89 67-70 62-64 67-72 63-68 53-55 53-89
Rendimiento por Rendimiento. 60,5 47,6 443 36,9 30,4 19,6 39,9
plantas (gramos)  Rango 20,5-81,1 262-87,8 293712 197716 230483 129290 12,9878
Orden mérito 1 2 3 4 5 6

Como se muestra en la Tabla |11, desde el punto de
vista del comportamiento agro productivo, se distinguié la
linea DI-5 con el mas alto nUmero de vainas (119) y el
mayor nimero de granos/planta (177), determinantes del
mas alto rendimiento/planta (60,5 g) por esta alcanzado,
dado el pequefio tamafio caracteristico de sus granos,
tal y como se deduce a partir del calibre y peso de 100
granos, coincidiendo este Ultimo con el mas bajo calibre
registrado en el estudio.

Contrariamente, la linea DI-9, ocupante del sexto
lugar, seguin el orden de mérito establecido, se caracterizd
por presentar el menor nimero de vainas (30) y de granos
/planta (35) evidentemente determinantes del bajo
rendimiento alcanzado por esta, muy inferior a los
correspondientes a las lineas restantes, pese a presentar
granos con un calibre muy superior al resto de las lineas.
Con caracteristicas intermedias entre estas fueron halladas
las cuatro lineas restantes.

Entre estas Ultimas, las mas sobresalientes desde
el punto de vista agro productivo resultaron ser las lineas
DI-3 y DI-7, ocupantes en general del segundo y tercer
lugares de acuerdo al orden de mérito establecido para
los caracteres evaluados.

Pudo observarse que si bien, desde el punto de vista
del rendimiento/planta, no fueron registradas diferencias
muy notables entre éstas dos Ultimas lineas (47,6 y 44,3 g

respectivamente), las mismas si mostraron diferencias
acentuadas desde el punto de vista de sus respectivos
componentes. De este modo, mientras que la linea DI-3
se caracteriz6 por presentar un niamero de vainas (115) y
de granos/planta (109) ligeramente superior, lalinea DI-7,
presentd sus granos con un calibre ligeramente
superior a ésta.

Por su parte, las lineas DI-15 y DI-9, ocupantes de
los lugares cuarto y quinto segun el orden de meérito,
mostraron entre si un comportamiento muy similar a las
dos anteriores, destacandose la primera por presentar
namero de vainas y de granos/planta ligeramente
superiores a la segunda, en tanto esta Ultima la supera
ligeramente desde el punto de vista del calibre de los
granos.

En general, los valores medios y el rango en el cual
oscilaron los diferentes caracteres evaluados, coincide
con los resultados de otros autores (2, 3) al estudiar las
caracteristicas principales de un grupo de lineas foraneas
y tradicionales comparativamente con el cultivar
Nacional-29 en condiciones similares. Entre los caracteres
estudiados, el peso de 100 granos aun cuando tiene un
alto grado de determinacion genética (12), manifesté una
variaciobn méas o menos notable entre las diferentes lineas
en estudio, fluctuando sus valores medios entre los 34,2
y 56,0 gramos.
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Como resultado de las evaluaciones realizadas pudo
establecerse los caracteres descriptivos mas generales
de las nuevas lineas consideradas. Asi, en general las
diferencias més notables correspondieron a las registradas
entre las lineas DI-5; DI-9 y entre estasy el resto, hallandose
como los caracteres distintivos mas significativos de la
primera, su habito de crecimiento semi erecto; el aspecto
liso de la cubierta de los granos; la alta producciéon de
vainas y granos/planta y, por tanto su alto rendimiento
expresado en gramos/planta y el pequefio tamafio de sus
granos. En tanto, como ha quedado expuesto, la linea
DI-9 se caracterizd, basicamente, por su habito de
crecimiento semi erecto; color del grano crema claro;
aspecto de la cubierta rugoso; baja produccion de vainas
y granos/plantay, por tanto, bajo rendimiento, mostrando
como un caracter favorable el alto calibre de sus granos.
Por su parte, el resto de las lineas mostraron caracteres
intermedios con diferencias graduales de una a otra,
distinguiéndose entre estas la DI-19 con un ciclo de
cosecha mas prolongado (120-130 dias). La existencia de
diferencias menos acentuadas entre los componentes del
rendimiento y otros caracteres de importancia en el cultivo
han sido puestas de manifiesto en estudios realizados bajo
diferentes condiciones adafoclimaticas en Cuba (13).
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