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RESUMEN

El articulo propone explorar el uso de la realidad aumentada como una estrategia
efectiva para la ensefianza de los motores de combustion interna. Proporciona una
vision general de los fundamentos de la realidad aumentada, destaca los beneficios
potenciales de su implementacién en el contexto educativo y presenta una propuesta de
estructura para disefiar una experiencia de aprendizaje inmersiva y efectiva sobre los
motores de combustion interna. Se manejé un enfoque mixto de tipo descriptivo
mediante la armonizacién de métodos cualitativos y cuantitativos como la revision
bibliogréafica, el analisis y sintesis y la encuesta.
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Introduccion

En la sociedad actual, los motores de combustion interna desempefian un papel crucial
en diversas areas de nuestra vida cotidiana. Desde el transporte terrestre, con la amplia
presencia de automoviles y vehiculos de carga, hasta la generacion de energia en plantas
industriales, los motores de combustion interna son fundamentales para impulsar el
desarrollo y el funcionamiento de nuestra sociedad.

La importancia de comprender el funcionamiento de los motores de combustion interna
radica en su aplicacion practica en multiples campos. Estos motores son altamente
eficientes en la transformacion de energia quimica en energia mecanica, lo que los
convierte en la opcién preferida para diversas aplicaciones. Sin embargo, ensefiar de
manera efectiva los principios y conceptos detrds de los motores de combustion interna
puede ser un desafio considerable.

En la ensefianza de los motores de combustion interna, los educadores se enfrentan a
obstaculos tales como la complejidad de los procesos internos, la dificultad para
visualizar y comprender los componentes en funcionamiento, y la necesidad de una
interaccion practica para un aprendizaje mas significativo. Ademas, la ensefianza
tradicional basada en manuales y diagramas bidimensionales puede resultar abstracta y
poco atractiva para los estudiantes, lo que dificulta su compromiso y comprension
profunda del tema, resulta pertinente, entonces proceder tomando en consideracién la
necesidad de que los estudiantes de formacion profesional, como es el caso que estamos
considerando, sean instruidos de manera practica en este asunto.

Es en el contexto anteriormente descrito que surge la Realidad aumentada (en lo
adelante RA) como una tecnologia prometedora para abordar estos desafios en la
ensefianza de los motores de combustion interna. La RA combina el mundo real con
elementos virtuales, permitiendo la superposicion de informacion digital sobre el
entorno fisico. Esta integracion crea una experiencia inmersiva que mejora la
comprension y facilita la visualizacion de los complejos procesos que ocurren dentro de
un motor de combustion interna.

Al utilizar la RA como herramienta educativa, los docentes pueden presentar modelos
3D interactivos de motores de combustién interna, permitiendo a los estudiantes
explorar y manipular los componentes virtuales en tiempo real. Esto les brinda una
experiencia practica y tangible, facilitando la comprension de los principios y

mecanismos involucrados, pues la RA los provee del acceso a contenidos multimedia de



mucha riqueza, variedad y significacion y les facilita, un contexto relevante y con el que
se interactia de manera inmediata. Esta retroalimentacion inmediata y personalizada
ofrecida por la RA permite a los estudiantes aprender de sus errores y mejorar su
comprension en tiempo real.

A partir de lo referido el trabajo desarrollado se propuso como objetivo el analisis
valorativo de la efectividad de la realidad aumentada como estrategia de ensefianza para

mejorar el aprendizaje de los motores de combustion interna en estudiantes.

Desarrollo

La RA es una tecnologia que combina el mundo real con elementos virtuales, generando
una experiencia en la que objetos digitales se superponen y se integran en el entorno
fisico. A través de dispositivos como smartphones, tabletas o gafas especiales, los
usuarios pueden percibir y manipular informacion digital en tiempo real mientras
interacttan con el mundo real. La RA mejora la percepcion sensorial y proporciona una
capa adicional de informacién visual, sonora o tactil que enriquece la experiencia y
amplia las posibilidades de interaccion con el entorno.

Es en la década de los 90, cuando aparece la RA en el mundo cientifico, en ese
momento la tecnologia estaba enfocada en computadoras de procesamiento rapido, en el
renderizado de graficos en tiempo real y en sistemas de seguimiento de precision
portables, lo que permitia combinar imagenes generadas por computadora con la vision
del mundo real (Basogain; Olabe; Espinosa y Roueche, 2010).

En la década de los 80 los entornos cinematograficos instrumentan conceptos basicos de
la RA atraves de efectos y textos superpuestos al entorno, vistos desde los escaneos que
realizaban los protagonistas (Gémez; Rodriguez y Marin, 2020). Sin embargo, fue a
partir de los afios 90 que los sistemas comenzaron a usar la concepcion actual de la RA.
En el campo educativo la RA es muy pertinente debido a sus numerosos beneficios y
potencial para mejorar la experiencia de ensefianza y aprendizaje, es asi como
(Blazquez, 2017) plantea que los multiples usos de la RA en el espacio educativo son
vastos y variados y abarcan los diferentes niveles de la educacion aplicAndose a las

necesidades de docentes y alumnos, es esencial enfocarse en los objetivos que se desean



alcanzar al utilizar esta tecnologia. La RA debe ser considerada como un recurso para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La RA es una estrategia capaz de proporcionar una experiencia de aprendizaje mas
inmersiva que la ensefianza tradicional. Al permitir que los estudiantes interactien con
objetos y escenarios virtuales en su entorno real, la RA ofrece una sensacion de
inmersion y participacion activa en el aprendizaje que propicia una experiencia de
aprendizaje completa y envolvente, basada en la idea de aprender de manera
participativa, a través de la interaccion directa con el contenido y la promocion de una
comprension mas profunda y duradera, en este contexto de RA, el aprendizaje
inmersivo implica el uso de esta tecnologia para crear entornos educativos, donde se
pueda explorar, experimentar y resolver problemas de manera practica y
contextualizada.

En este orden de cosas la RA como herramienta didactica que favorece la mejora de la
experiencia de aprendizaje involucra la interaccion hombre-méaquina al implicar la
comunicacion y el intercambio de informacion entre el estudiante y los elementos
virtuales generados por la tecnologia. Esto puede incluir gestos, movimientos,
comandos de voz o interacciones tactiles que permiten al alumno interactuar y controlar
los objetos digitales superpuestos en el entorno de ensefianza aprendizaje, esto implica
una interaccion fluida e intuitiva entre el estudiante y la tecnologia es fundamental para
una experiencia efectiva y satisfactoria de RA que puede posibilitar intercambios como
el descrito por (Najera, 2009) cuando refiere “una experiencia prehistorica donde se
exhiben fosiles o libros para nifios que muestren escenas tridimensionales en lugar de
fotografias y dibujos planos o conversaciones en el salon de clase con personajes
“traidos virtualmente” del pasado” (p.11).

Estos conceptos clave - RA, aprendizaje inmersivo e interaccion hombre-maquina- son
fundamentales para comprender como la RA puede transformar el proceso educativo al
proporcionar experiencias de aprendizaje mas atractivas, practicas y significativas. Al
combinar elementos virtuales con el mundo real, la RA amplia las posibilidades de
interaccién y enriquece la forma en que los estudiantes exploran y comprenden
conceptos complejos, como los motores de combustion interna, generando asi un
impacto positivo en su educacion.

En la literatura revisada sobre el uso de la RA en educacion se ha reconocido su
potencial transformador y su capacidad para mejorar la calidad y efectividad del proceso

educativo. A nivel mundial, numerosos estudios y publicaciones académicas respaldan



el uso de la RA como una herramienta pedagogica innovadora. Algunos de los
hallazgos y planteamientos clave que se han identificado connotan la mejora de la
motivacion y el compromiso dado que la RA ha demostrado ser altamente motivadora
para los estudiantes, ya que crea una experiencia de aprendizaje atractiva y envolvente.
La integracion de elementos virtuales en el entorno real despierta la curiosidad y el
interés, lo que conduce a un mayor compromiso Yy participacion de los estudiantes en el
proceso de aprendizaje (Marin; Cabero y Gallego, 2018).

Existen investigaciones sobre el rol de la RA en el proceso formativo en general y de
ensefianza aprendizaje en particular que han podido constatar que los apuntes en clases
de los estudiantes que se enriquecen con objetos de RA despiertan significativamente la
motivacion de los estudiantes, tanto de forma general como en la atencion, la confianza,
la relevancia y la satisfaccion (Marin; Cabero y Gallego, 2018).

Otro aspecto importante es que esta herramienta facilita la comprension de conceptos
abstractos y permite visualizar y manipular objetos virtuales en el mundo real. Al poder
interactuar con modelos tridimensionales y observar procesos en tiempo real, los
estudiantes pueden adquirir una comprension mas profunda y significativa de los temas
estudiados.

La RA ofrece la posibilidad de crear entornos de aprendizaje colaborativos, donde los
estudiantes pueden trabajar juntos, compartir informacion y resolver problemas de
manera conjunta. Esta interaccién social promueve la construccién colectiva del
conocimiento y fortalece las habilidades de trabajo en equipo, a este respecto resulta
relevante la idea defendida por autores como (Cabero, 2018) cuando afirma que el
desafio para las universidades, reside entre otras cosas, en redisefiar sus matrices
formativas con el propdsito de “el incremento progresivo en la actividad docente de la
utilizacion de los recursos educativos electronicos que combinen diferentes
aproximaciones mas creativas y colaborativas”(p. 2)

En cuanto al contexto concreto del Ecuador, aunque la literatura especifica sobre el uso
de la RA en la educacién en este pais puede ser limitada, se han llevado a cabo
iniciativas y algunos proyectos que exploran el potencial de esta tecnologia, En el
contexto ecuatoriano, se ha observado un interés creciente por adoptar herramientas
tecnoldgicas innovadoras en el ambito educativo, y la RA ha sido reconocida como una
alternativa prometedora para mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje
(Castillo y Quimbita, 2023).



El desarrollo de tecnologias emergentes en la esfera educativa estd generando una
evolucidn significativa en la forma de ensefiar en este sentido en el contexto ecuatoriano
la RA es una tecnologia que efectivamente contribuye a mejorar la comprensién de los
contenidos curriculares, por lo que resulta necesario, implementar medidas que incluyan
la provision de recursos digitales en los centros educativos y la capacitacion adecuada
para que los docentes pueda instrumentar su uso (Aguirre; Guevara; Erazo y Garcia,
2020).

Es importante destacar que la exploracién en el ambito de la RA en la educacion
continta evolucionando, y se requiere mas investigacion empirica para comprender
completamente su impacto y efectividad en diferentes contextos educativos, incluido
Ecuador. Sin embargo, los planteamientos generales de la literatura existente respaldan
la viabilidad y los beneficios potenciales de la RA como estrategia pedagogica.

Aguirre; Guevara; Erazo y Garcia, 2020, confirman en su estudio “RA y educacion en el
Ecuador” que al realizar la investigacion en este contexto el andlisis y la sistematizacion
bibliogréafica arrojan cerca de 101000 resultados y documentos en el internet acerca de
RA en educacion” (p. 431)

A nivel internacional, se destaca, por ejemplo el estudio, "Augmented Reality-Based
Interactive Learning Environment for Internal Combustion Engines” (Hongye, 2019)
que propuso un entorno de aprendizaje interactivo basado en RA para ensefiar los
conceptos y procesos de los motores de combustion interna. Se desarroll6 una
aplicacion de RA que permite a los estudiantes explorar y manipular componentes
virtuales de un motor en tiempo real, proporcionando informacion adicional y
visualizacion 3D para facilitar la comprension.

Igualmente se ejecutd una investigacion titulada "Design and Evaluation of a Mobile
Augmented Reality Application for Automotive Engine Learning” la cual se centré en
el disefio y la evaluacion de una aplicacion de RA para dispositivos moviles que
ensefiaba los principios de los motores de combustion interna. La aplicacion facilita a
los estudiantes visualizar y manipular modelos virtuales de motores y el acceso a
informacién adicional y animaciones interactivas para pomoverr la comprensién
(Martin, 2022).

El estudio "La trascendencia de la RA en la motivacion estudiantil. Una revision
sistematica y meta-analisis” examino la literatura cientifica y puso en claro que el uso

de RA en las aulas mejora la motivacion de los estudiantes. Los resultados mostraron un



impacto positivo en los grupos experimentales, 1o que sugiere que la incorporacion de
RA en el aula motiva a los estudiantes (Gomez; Rodriguez y Marin, 2020).

La investigacion “Realidad virtual, aprendizaje inmersivo y RA: Casos de Estudio en
Carreras de Ingenieria” examiné exhaustivamente el estado del arte y la implementacién
de realidad virtual, niveles de inmersion y RA, enfocandose especificamente en los
procesos de ensefianza-aprendizaje de estudiantes universitarios de ingenieria. Las
conclusiones de este estudio evidencian la existencia de multiples oportunidades para
aprovechar recursos y plataformas de libre acceso, en el contexto de asignaturas que se
centran en practicas intensivas.

Estas investigaciones han explorado el uso de la RA en la ensefianza de los motores de
combustion interna. ElI campo de la RA aplicada a la educacion es dinamico y en
constante evolucion.

Metodologia para el desarrollo del estudio.

La metodologia empleada se sostiene en un enfoque mixto de tipo descriptivo que se
justifica por la comprensién completa y holistica de los beneficios y la efectividad de la
RA como estrategia didactica para la ensefianza de motores de combustién interna. Al
combinar métodos cualitativos y cuantitativos, se busc6 complementar y enriquecer los
hallazgos obtenidos, consiguiendo una visién mas amplia y profunda del fendmeno de
estudio.

El enfoque cualitativo se justifica por su capacidad para explorar y comprender en
profundidad las experiencias, percepciones y opiniones de los participantes. Mediante él
se pudo obtener informacion detallada sobre como los estudiantes interactian con la RA
y como influye en su comprensién de los motores de combustién interna. Ademas, este
enfoque permitié capturar matices y factores contextuales en el abordaje de los
resultados.

El enfoque cuantitativo se evidencio en el andlisis de datos numéricos para realizar
generalizaciones y establecer relaciones estadisticas. A través de una encuesta
conformada por un cuestionario se obtuvieron datos sobre el rendimiento de los
estudiantes, su nivel de comprension y su satisfaccion con la RA como estrategia
didactica. Esto proporcioné una base sélida para evaluar la efectividad de la
intervencion y establecer las correlaciones necesarias.

Al combinar ambos enfoques, se logré una triangulacion de los datos, lo que aumento la
validez y la fiabilidad de los resultados, por abordar la complejidad del fenémeno de

estudio desde mdltiples perspectivas y tener una comprensién mas completa de los



efectos de la RA en la ensefianza de motores de combustion interna. Esto es
especialmente relevante para la toma de decisiones educativas y la mejora de las
practicas pedagogicas.

Disefio del instrumento

Para la recogida de los datos se disefié un cuestionario con preguntas de opcién multiple
para evaluar aspectos como el nivel de comprension, la motivacion y la satisfaccion de
la percepcion de los estudiantes sobre la RA como estrategia didactica para la ensefianza
en el aprendizaje de motores de combustion interna. La escala de repuesta es de caracter
nominal y, donde 1 corresponde a muy bajo y 5 a muy alto.

El propdsito fundamental con el que se plante6 la investigacion fue el disefio de una
estrategia didactica para la implementacion de la RA en la ensefianza de motores de
combustion interna.

Poblacion y muestra

La poblacion de partida de este estudio ha sido los 40 estudiantes matriculados en la
Carrera de mantenimiento y Reparacion de motores a Diesel y gasolina del Instituto
Superior Universitario Cotopaxi; en este caso poblacion y muestra coinciden lo significa
que se fue utilizando un enfoque de investigacion censal, es decir, se recopild
informacion de todos los miembros de la poblacion en lugar de seleccionar una muestra
representativa.

Se presentan a continuacion, los datos mas relevantes:

Ante la pregunta sobre el nivel de comprension de los conceptos relacionados con los
motores de combustion interna después de utilizar la RA, la mayoria de los estudiantes
ha mostrado mejoras, gracias al uso de la RA, con un grupo significativo alcanzando un
nivel alto (41,7%) de comprension. Sin embargo, existe un porcentaje menor (2,8%)
gue no han experimentado un progreso significativo en sus conocimientos sobre el
tema. La tecnologia de RA parece ser una herramienta efectiva para mejorar la
comprension de los motores de combustion interna en el 36,1%, pero puede no ser

igualmente efectiva para todos (19,4%). (Ver gréfico 1).
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Graéfico 1: Nivel de comprension de los conceptos relacionados con los motores de

combustion interna después de utilizar la RA.

La descripcion personal sobre el nivel de motivacion para aprender sobre los motores de
combustion interna utilizando la RA, revel6 que el (61,10%) de los encuestados ha
demostrado una alta (61,10%) y muy alta motivacion (22,20%) para aprender utilizando
la RA. Esto apunta a que esta herramienta ha sido efectiva para estimular el interés y la
curiosidad en la mayoria, lo que ha llevado a una motivacion significativa para aprender
sobre el tema, aunque un pequefio porcentaje muestra niveles moderados (13,9%) o muy

bajos (2,8%) de motivacion. (Ver gréafico 2).
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Grafico 2: Descripcion personal sobre el nivel de motivacion para aprender sobre los

motores de combustion interna utilizando la RA.

Ante la interrogante de la medida en que la RA hubo de mejorar su comprension de los
procesos complejos en los motores de combustion interna el 52,8% los estudiantes
refieren haber experimentado una mejora significativa, gracias al uso de la RA, lo que
implica que ha sido efectiva para mejorar el conocimiento y la comprension en la
mayoria, aunque también hay un grupo mas pequefio (8,3%) que ha experimentado
ligeramente cierto nivel de comprension, indicando que, para determinados estudiantes,
la RA ha tenido un impacto ain mas profundo en su aprendizaje y comprension de los

procesos complejos en cuestion. (Ver grafico 3).
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Graéfico 3: Medida en que la RA hubo de mejorar su comprension de los procesos

complejos en los motores de combustién interna.

En el nivel de satisfaccion general experimentado con el uso de la RA como estrategia
didactica para abordar los motores de combustion interna, el 63,9% de los estudiantes
refiere sentirse satisfecho/a, lo que indica que la RA ha sido bien recibida y valorada
positivamente. Ademas, un porcentaje significativo de ellos (27,8%), plantea sentirse
muy satisfecho/a ya que la RA ha superado las expectativas de algunos y ha tenido un
impacto altamente positivo en su experiencia de aprendizaje; un pequefio porcentaje
(8,3%), se muestra neutral lo que podria indicar que, para algunos, la RA puede no
haber tenido un impacto notable en su nivel de satisfaccion. (Ver gréafico 4).
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Graéfico 4: Nivel de satisfaccion general experimentado con el uso de la RA como

estrategia didactica para abordar los motores de combustion interna.

Particularmente importante resulté constatar que el 55,60% de los alumnos encuestados
ha experimentado una diferencia significativa en su nivel de interés, en tanto que el
22,2% percibe que la RA ha hecho una diferencia moderada en el interés y el atractivo
del aprendizaje sobre motores de combustidn interna; un grupo mas pequefio, siente que
la RA ha hecho una gran diferencia en su motivacioén y atractivo hacia el tema estudiado
(19,4%). La mayoria de los participantes consideran que la RA ha tenido un impacto
positivo en hacer que el aprendizaje de los motores de combustion interna sea mas

interesante y atractivo. (Ver gréafico 5).
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Gréfico 5: Diferencia significativa en el nivel de interés de los alumnos con la RA en el

interés y el atractivo del aprendizaje sobre motores de combustion interna.

En cuanto a la posibilidad de recomendar a otros estudiantes la RA como estrategia
didéactica, el 58,3%, una cifra considerable, incluso lo recomendaria definitivamente, y
el 41,7% estd dispuesto a recomendar el uso de la RA. Este dato implica que la
tecnologia de RA ha sido bien recibida y percibida positivamente como una forma
efectiva de mejorar la ensefianza y el aprendizaje. La alta disposicion a recomendar la
RA refleja una percepcion generalmente positiva sobre su utilidad y beneficios para el

estudio de los motores de combustion interna. (Ver gréfico 6).
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Gréfico 6: Posibilidad de recomendar a otros estudiantes la RA como estrategia

didactica.

Beneficios de la RA en la ensefianza de los motores de combustion interna

La experiencia de emplear la RA en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Carrera
de mantenimiento y reparacion de motores a diésel y gasolina, perfil6 un proceso
atractivo y de invaluable motivacion del estudiante gracias al enfoque innovador e
interesante que logré captar su atencion. La integracion de elementos virtuales en el
entorno real, configuré una experiencia envolvente y emocionante que estimulé la
curiosidad y la motivacién intrinseca para explorar y aprender. Este atractivo promovio
mas compromiso Yy participacion en el proceso de aprendizaje.

Por otro lado, la interaccidn préactica con elementos virtuales permitio a los estudiantes
interactuar directamente con modelos 3D interactivos de motores de combustion
interna, pudiendo explorar y manipular los componentes virtuales en tiempo real, esto
les ofrecio una experiencia practica y tangible. Esta interaccion facilitd la comprension
de los conceptos y procesos relacionados con los motores, ya que los estudiantes
visualizaron y experimentaron de manera mas concreta como funcionan los motores en

el mundo real.



En la experiencia desarrollada la visualizacion en tiempo real de los procesos complejos
que ocurren dentro de los motores de combustion interna, posibilitada por la RA fue un
hecho que posibilitd la observacién y mejor comprension de los flujos de energia y
expansion de los gases, y otras operaciones fundamentales; los estudiantes pudieron ver
de manera directa y concreta como interacttan los diferentes componentes y como se
desarrollan dichos procesos complejos.

Propuesta de una estrategia didactica para el aprendizaje de motores de
combustion interna de los estudiantes del Instituto Superior Universitario
Cotopaxi con RA

En el contexto de esta experiencia y a partir de los resultados alcanzados proponemos el
disefio de una experiencia de aprendizaje efectiva utilizando RA implica varios aspectos
clave, los cuales se articulan en una estrategia didactica:

Objetivo General: Mejorar la comprension y el aprendizaje de los conceptos de
motores de combustion interna mediante la implementacion de la RA como herramienta
educativa.

Objetivos Especificos:

e Introducir a los estudiantes en los fundamentos teodricos de los motores de
combustion interna y sus componentes principales.

e Facilitar la comprension de los procesos y ciclos de funcionamiento de los
motores de combustion interna mediante la interaccién con modelos 3D en RA.

e Fomentar el desarrollo de habilidades practicas al permitir a los estudiantes
manipular virtualmente los componentes y ensamblajes de un motor de
combustion interna.

e Motivar el interés y la participacion activa de los estudiantes en el tema
mediante experiencias inmersivas y atractivas.

v Accion 1.-ldentificacion de los contenidos y conceptos clave a ensefiar:

Esta accion ayudara a definir qué informacion y elementos virtuales incluir en la
experiencia de RA. En materia de Mantenimiento y Reparacion de Motores a Diesel y
Gasolina, se pueden abordar una amplia gama de contenidos y conceptos clave sobre el
funcionamiento, diagndstico, mantenimiento y reparacion de estos motores. Es
importante adaptar estos contenidos a los objetivos especificos del curriculo y al nivel
de desarrollo cognitivo de los estudiantes, se puede incorporar, ademas, el uso de

recursos multimedia y demostraciones practicas.



v Accidn 2.-Seleccion de la plataforma de RA adecuada:

Esta accion implica elegir una plataforma adecuada y los recursos disponibles y
compatible con los dispositivos tecnoldgicos utilizados por los estudiantes para brindar
las funcionalidades necesarias y crear una experiencia inmersiva y efectiva, en este
sentido se propone la plataforma ZSpace, una plataforma de RA y realidad virtual (RV)
de naturaleza educativa que ofrece una experiencia de aprendizaje inmersiva y
tridimensional, permitiendo la interaccion con objetos y escenarios virtuales utilizando

anteojos de RA y lapices interactivos.

v" Accién 3.-Creacion de modelos 3d interactivos de motores de combustion

interna:

Los modelos virtuales de alta calidad sugeridos en esta accion, deben permitir a los
estudiantes explorar y manipular los componentes de manera practica, desmontarlos y
manipular sus partes virtualmente en RA, facilitando la comprension de los principios y

procesos involucrados.

v Accion 4.-Desarrollo de actividades y ejercicios practicos que involucren la

manipulacién virtual de los motores:

Para la experiencia de RA sugerida en esta accion es esencial disefiar actividades y
gjercicios que involucren la manipulacion virtual de los motores de combustion interna
y permitir la aplicacion de los conocimientos adquiridos, resolver problemas y
experimentar con configuraciones y escenarios, mediante: a) el acceso a la tecnologia
que proporcione a los estudiantes dispositivos con aplicaciones de RA o utilizar equipos
de RA en el aula; b) la simulacion de procesos con la utilizacion de la RA en el ciclo de
funcionamiento de los motores y visualizar los procesos internos; c) El disefio de
desafios para proponer actividades practicas desafiantes, creativas y problematizadoras
donde se deban resolver contradicciones y problemas relacionados con el
funcionamiento y mantenimiento de motores de combustion interna utilizando la RA; d)

Trabajo en equipos para fomentar la colaboracion al abordar los desafios propuestos.
v Accidn 5.-Evaluacion de la experiencia de aprendizaje:

Realizar una evaluacién de la experiencia de aprendizaje utilizando RA, implica
recopilar datos sobre el desempefio y la comprension de los estudiantes y obtener
retroalimentacion sobre su experiencia y percepcion. Esta evaluacion ayudard a

identificar areas de mejora y a ajustar el disefio y la implementacion futura de la



experiencia de aprendizaje; se llevara a cabo integrando una evaluacion formativa y una
retroalimentacion personalizada a fin de mejorar el desempefio y comprension de los
estudiantes lo que implicara seguimientos periodicos para evaluar el progreso en el uso

de la RA 'y la comprensién de los conceptos asociados al contenido.

v" Accion 5.-Reflexion y cierre
e Discusion y analisis: Realizar sesiones de reflexion donde los estudiantes
compartan sus experiencias y aprendizajes utilizando la RA.
e Sintesis y conclusion: Revisar los objetivos logrados y destacar la utilidad y

beneficios de la RA como herramienta didactica

El disefio de la experiencia de aprendizaje con RA requiere una planificacion cuidadosa
y la consideracion de estos aspectos para asegurar una experiencia efectiva y

enriquecedora.

Conclusiones

El uso de la RA como estrategia didactica mejora la comprension de los motores de
combustion interna. Al proporcionar una experiencia inmersiva y practica, la RA
permite visualizar y manipular los componentes virtuales de los motores en tiempo real.
Esto facilita una comprension profunda de los principios y procesos involucrados en el
funcionamiento de estos motores que se refleja en una mejora significativa en la
comprension del tema.

La implementacion de la RA como estrategia didactica genera un aumento en el interés
y la motivacién de los estudiantes crea una experiencia atractiva y novedosa hacia el
tema en cuestion. La interaccion préctica con los motores virtuales y la posibilidad de
explorarlos de manera visualmente enriquecida fomenta la curiosidad y el entusiasmo,
capta la atencion hacia el tema. La RA ofrece a los estudiantes la oportunidad de
desarrollar habilidades practicas en la manipulacion virtual de los motores de
combustion interna. Al interactuar con los componentes virtuales, se adquieren
destrezas en la exploracion, la identificacion de partes, el ensamblaje y la comprension
de los diferentes mecanismos y procesos. Estas habilidades practicas no solo mejoran su
comprension del tema, sino que también les proporcionan capacidades aplicables en

entornos profesionales relacionados con la ingenieria, la mecéanica y la tecnologia.
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