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RESUMEN

En la produccion ganadera se generan grandes cantidades de residuos y el transito hacia una
economia circular en su gestion plantea multiples oportunidades. El objetivo es
fundamentar teéricamente los beneficios de incorporar la economia circular en la gestion de
residuos para impulsar la sostenibilidad en la produccion ganadera. En el estudio se
presenta la ganaderia con elemento clave para el logro del desarrollo sostenible, la gestion
de residuos como sector prioritario para el transito a la economia circular y la relacion entre
ambas. Se describen los beneficios de la economia circular al desarrollo sostenible y se
resalta la importancia de adaptar este transformador modelo a la realidad econdmica
cubana.
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ABSTRACT
Large amounts of waste are generated in livestock production and the transition towards a

circular economy in its management poses multiple opportunities. The objective is to
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theoretically base the benefits of incorporating the circular economy in waste management
to promote sustainability in livestock production. In the study, livestock was presented as a
key element for the achievement of sustainable development, waste management as a
priority sector for the transition to the circular economy and the relationship between the
two. The benefits of the circular economy to sustainable development were described and
the importance of adapting this transforming model to the Cuban economic reality is
highlighted.
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INTRODUCCION

A nivel mundial las acciones encaminadas para el logro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) no han permitido su consecucion, a pesar del avance en areas ambientales
claves como el agua potable, el saneamiento, la energia limpia, el manejo forestal y los
desechos; pues los paises ain viven de manera insostenible. Los datos muestran la
tendencia a la baja de un mayor nimero de indicadores de la Agenda 2030, en comparacion
con el informe de progreso de 2019 (Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente, 2021). La Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (2021) ha
advertido que a raiz de la pandemia de la COVID-19 la integralidad de la Agenda 2030 esta
en riesgo y casi dos tercios de las metas seran inalcanzables para la fecha sefialada, si no se
cambian sustancialmente los modelos actuales de desarrollo.

Cuba se enfrenta a los mismos desafios econémicos que los paises de la region, a lo cual se
suma, la aplicacion y el recrudecimiento de la politica de bloqueo econdmico, comercial y
financiero impuesto por el gobierno de Estados Unidos (UNESCO, 2019); lo que ha
generado barreras para el logro de los ODS como son: la mantenida obsolescencia
tecnoldgica, la baja productividad en diversas ramas, gran deterioro en la red vial, baja

disponibilidad de recursos energéticos nacionales e insuficiente nivel de explotacion de las



potencialidades de aprovechamiento econdémico de residuales en la mayoria de las
entidades productivas (Gomez, 2017). En este ultimo punto se centra el presente trabajo,
donde se reconoce como problema: ;como mejorar la gestion de residuos y su
aprovechamiento en el impulso de la sostenibilidad y especificamente en el contexto de la
produccion ganadera?

En las explotaciones ganaderas la generacion de grandes cantidades de residuos y su
deficiente gestion se ha traducido en el deterioro ambiental y social de muchas zonas
rurales (Serrano y Ruiz, 2003). Los autores de este trabajo coinciden en que se ha
caracterizado por la falta de informacién, de asesoramiento técnico, lejania de los lugares
de posible tratamiento, ausencia de materiales o mano de obra para desarrollarlos, costo
elevado, insuficiencia de un volumen para justificar la entrega o retiro de un agente externo
y heterogeneidad de los residuos (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente, 2015; Dupuis, 2016) que frena la sostenibilidad, la lucha contra el cambio
climatico y la calidad ambiental.

El manejo de los residuos en Cuba se describe como inestable y deficiente en las
operaciones de recogida y transportacion, insuficiente aplicacion de practicas destinadas a
la recogida selectiva y la segregacion en la fuente de origen, limitada disponibilidad e
insuficiente estado técnico del equipamiento especializado, limitada cantidad de rellenos
sanitarios con un disefio, operacion y desempefio capaz de alcanzar el manejo satisfactorio
de los residuos, insuficiente infraestructura y tecnologia para la reutilizacion y el reciclaje a
niveles apropiados, la indisciplina y la falta de educacion y de cultura ambiental por parte
de directivos, técnicos, operarios y poblacion en general (Ministerio de Ciencia, Tecnologia
y Medio Ambiente, 2016).

Varias son las iniciativas para el mejoramiento de la gestion de residuos. En esta
investigacion se presenta a la economia circular como modelo que plantea multiples
oportunidades en la ganaderia (Rios, 2020) al ser una alternativa atractiva que busca
redefinir qué es el crecimiento con énfasis en los beneficios para toda la sociedad. Las
agendas internacionales que promueven la gestion sostenible de los residuos desde una
vision circular han comenzado a impactar (Valdez, 2020).

En México, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2019) ha presentado

una iniciativa, la cual tiene como objetivo delimitar algunas lineas de accion en materia de



gestion de residuos desde la perspectiva que ofrece la economia circular, en la que se
implementan criterios especificos de los roles que desempena cada actor para favorecer el
desarrollo sostenible en el pais. Se encuentra la investigacion realizada por Cervantes
(2021) para el aprovechamiento de los residuos ganaderos, cerrando el circulo y
valorizandolos de forma tal, que se obtengan mas productos y con mayor valor afiadido, se
obtengan productos innovadores, se elijan las mejores opciones para el medioambiente, con
mayor beneficio social y que promueva el crecimiento econdmico de la granja.

El Consejo de la Unién Europea (2018) plantea en la Directiva 2018/851 que la gestion de
residuos en la Unién Europea (UE) debe mejorarse y transformarse en una gestion
sostenible que promueva los principios de la economia circular. Por tanto, el presente
trabajo tiene como propdsito fundamentar tedricamente los beneficios de incorporar la
economia circular en la gestion de residuos para impulsar la sostenibilidad en la produccion
ganadera.

El estudio realizado es descriptivo, se presentan los fundamentos de la sostenibilidad de la
produccion, la gestion de residuos y la economia circular, a través de los métodos de
investigacion historico-logico, andlisis-sintesis e induccion-deduccion. Se realizd una
busqueda bibliografica de proyectos que insertan la economia circular en la gestion de

residuos ganaderos para la sostenibilidad de su produccion.

LA SOSTENIBILIDAD DE LA PRODUCCION
GANADERA

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (1994)
define el desarrollo sostenible como el manejo y conservacion de la base de recursos
naturales y la orientacion de los cambios tecnologicos e institucionales, de manera que
garantice la satisfaccion de las necesidades humanas para las generaciones presentes y
futuras. Este desarrollo sostenible (en los sectores de la agricultura, la silvicultura y la
pesca) conserva los recursos de la tierra, el agua, plantas y animales, no degrada el
medioambiente, es técnicamente apropiado, econdémicamente viable y socialmente
aceptable. La ganaderia, en funcién de los ODS, mejora la productividad, reduce las

emisiones de gases de efecto invernadero, contribuye a la seguridad alimentaria y a la



mitigacion de la pobreza, a la vez que se reduce la huella ambiental (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2016).

En el marco empresarial, una empresa o su produccion es sostenible cuando prioriza el uso
de los recursos en armonia con los limites del planeta y se propone el desarrollo econdmico
que contribuya al progreso social y al desarrollo sostenible (Auletta y Jaén, 2015). La
sostenibilidad de la produccion ganadera se ampara en la interrelacion existente entre sus
tres dimensiones: medioambiental que es donde se desarrolla la actividad ganadera; la
econdmica donde se evalua la viabilidad de las actividades productivas y social, y de la cual
surgen tres conceptos relacionados con la ganaderia, la autosuficiencia, la autonomia y el
desarrollo enddgeno y local (Toro-Mtjica et al. citado por Angon et al., 2016).

Es importante resaltar que se pueden realizar acciones desde el nivel de las unidades de
produccion, de territorios, o de los diferentes nodos de las cadenas productivas para lograr
una ganaderia sostenible dentro del contexto del cambio climatico. Entre las intervenciones
a nivel de finca y de nodos de la cadena productiva se pueden mencionar entre otras
acciones, el manejo integral de estiércol y otros residuos para incrementar el reciclaje de
nutrientes, mejorar la eficiencia de estos procesos y reducir los impactos de la
contaminacion, especialmente en los sistemas mas intensivos. Ademads, estas estrategias
pueden ayudar a reducir la dependencia de insumos externos y de energia fosil (Pezo,
2019).

Diversas instituciones y autores han apostado por la mejora de la gestion de residuos desde
la sostenibilidad y para la sostenibilidad. Se coincide con Escobar (2017), cuando expone
que la gestion de residuos sostenibles se logra a través del mejoramiento del manejo de
recursos y la participacion activa de los actores involucrados, pues la manera en que se han
atendido y gestionado los residuos han originado problematicas ambientales, de salud, de
capacidad técnica y financiera.

En sintesis, los autores plantean que transformar la gestion de residuos en funcion de la
sostenibilidad de la produccion ganadera permitira proteger, preservar y mejorar la calidad
del medioambiente, asi como conservar la salud humana, garantizando la utilizacion
prudente, eficiente y racional de los recursos naturales, mejorando el uso de las energias

renovables, aumentando la eficiencia energética, reduciendo los costos de produccion y la



dependencia de los recursos importados, creando nuevas oportunidades econdmicas, de

ingresos para sus trabajadores y de desarrollo sostenible.

LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA PRODUCCION
GANADERA

Los residuos son generados por la actividad humana en cualquier proceso de produccion,
distribucion o consumo; se pueden definir como cualquier sustancia u objeto del cual su
poseedor se desprenda o tenga la intencion o la obligacion de desprenderse (Consejo de la
Unién Europea, 2018). En este caso, los residuos ganaderos se generan como resultado de
la cria intensiva o extensiva de ganado en cualquiera de sus tipologias (Observatorio de
Medio Ambiente, 2006).

La produccion ganadera suscita una gran variedad de residuos, por lo que es vital que se
realice la separacion en fuente, con una correcta clasificacion que permitira el resto de los
procesos, asi como —dentro de lo posible— la recogida por separado de acuerdo a las
caracteristicas de cada residuo. Estos residuos se han clasificado en tres grandes subgrupos:
estiércoles y purines, residuos zoosanitarios y subproductos de origen animal no destinados
al consumo humano (SANDACH) (Observatorio de Medio Ambiente, 2006; Agencia
Extremefia de la Energia, s. f.).

Otros autores, a la hora de clasificar los residuos ganaderos no consideran a los estiércoles
y purines como tal. En la legislacion espaiiola, las circunstancias son las que definen si son
residuos o subproductos. Los estiércoles y purines no se consideran residuos cuando vayan
a ser reutilizados sin transformacion previa, o sea, cuando son esparcidos directamente al
terreno (Dupuis, 2008; Jefatura de Estado, 2011).

Los autores para el cumplimiento de los objetivos de la investigacion clasifican los
estiércoles y purines como residuos, pues lo realmente importante es que las deyecciones de
animales como el resto de los residuos ganaderos son un recurso con una amplia gama de
posibles destinos. Con este proposito, se propone que los residuos que se generan en la

produccion ganadera se deben separar en la fuente de la siguiente manera:



e Los residuos reciclables pues no se descomponen facilmente y pueden volver a ser
utilizados en procesos productivos como materia prima.

e Los residuos peligrosos presentan un tratamiento especial. En este apartado se debe
sefalar que en bibliografias consultadas se observa en comin que en la gestion de
residuos peligrosos no se le exige al ganadero su manejo, su Unica obligacion es el
correcto almacenamiento y la posterior entrega de estos residuos a un gestor
autorizado en la forma debida, conservando los documentos que lo acrediten. En
Cuba, se procede en correspondencia con la Resoluciéon 136 de 2009 del CITMA,
reglamento para el manejo integral de desechos peligrosos (Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente, 2009).

e Los residuos orgénicos componen todo aquel material que proviene de especies de
flora o fauna y es susceptible de descomposiciéon por microorganismos, o bien
consiste en restos, sobras o productos de desecho de cualquier organismo (Comisioén

para la Cooperacion Ambiental, 2017).

La gestion de los residuos ganaderos es una responsabilidad compartida que requiere la
participacion conjunta, coordinada y diferenciada de todos los actores de la sociedad.
Integra la recogida, la recoleccion, el almacenamiento previo y la transportacion hacia la
planta de tratamiento de residuos. Se incluyen, las operaciones de tratamiento a las que son
sometidos posteriormente, entre las que se distinguen las de valorizacion y eliminacion
(Dupuis, 2008; Puentes, 2018; Consejo de la Unién Europea, 2018). Promueve con sus
objetivos minimizar, en lo posible, su generacion; reutilizar al maximo los materiales
mediante reciclaje, lograr concientizacion y educacion sobre la gestion de residuos; mejorar
el alcance de una gestion integral para que llegue a todas partes; usar métodos de
tratamiento y eliminaciébn que permitan la recuperacion de energia y creacion de
combustibles; maximizar el reaprovechamiento de los residuos para tareas de abono y
fertilizacion, y fomentar nuevas tecnologias de eliminaciéon mas ecologicas y menos
dafiinas que métodos tradicionales, como la incineracion (Consejo de la Unidon Europea,
2018).

La gestion de residuos se puede ver como procesos lineales que comienzan con la

generacion en la fuente y finaliza con la disposicion final; sin embargo, dentro de estos



procesos basicos se pueden establecer jerarquias de acciones que facilitan un resultado
mucho mas optimizado. El concepto de jerarquia de residuos se introdujo por primera vez a
través de la Directiva Marco de Residuos de la Unidon Europea (1975/442/CEE), y resaltaba
la importancia de minimizar la generacion de residuos y maximizar la proteccion del
medioambiente y la salud humana (Consejo de la Union Europea, 1975). En 1989, se
formaliz6 en una jerarquia de opciones de gestion en la Estrategia Comunitaria de la
Comision Europea para la Gestion de Residuos y fue aprobada posteriormente en el estudio
de la Comision de 1996 y Resolucion del Consejo de 24 de febrero de 1997 (Consejo de la
Union Europea, 1997). En 2008, el Parlamento de la Unién Europea introdujo en su
legislacion sobre residuos una nueva jerarquia en la Directiva 2008/98/CE, la cual los
estados miembros deben incorporar a su legislacion nacional (Union Europea, 2008).

La jerarquia de residuos se presenta como una pirdmide donde la prevencion de los residuos
—como opcion preferida se encuentra en la base— va seguida de la reutilizacion, el
reciclaje/compostaje, la valorizacion (incluida la recuperacion de la energia) y, por tltimo,
la eliminacion segura de residuos que se encuentra en la punta de la pirdmide. En la Figura
1 se presenta la piramide de jerarquia de residuos, integrados con los procesos de la gestion

de residuos.
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Figura 1. Piramide de jerarquia de residuos integrado con los procesos de la gestion de residuos.

Fuente: Arozarena (2015).

En Espafia, la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (Jefatura de
Estado, 2011) define la prevencién como el conjunto de medidas adoptadas en la fase de

concepcion y disefio, de produccion, de distribucion y de consumo de una sustancia,



material o producto, para reducir la cantidad de residuo. Se aplica la accion de prevencion
en la ganaderia cuando se utilizan materiales biodegradables, se alarga la vida util de los
productos, se mejora en la capacidad de reciclaje de los insumos que se utilizan, se
sustituye aditivos perjudiciales al medioambiente y se mejora el manejo de la alimentacion
animal para la disminucién de la cantidad y dafio de las deyecciones al medioambiente.

Se entiende como tratamiento a todas las operaciones de valorizacion o eliminacion,
incluida su preparacion anterior. Es una operacion o conjunto de operaciones que cambian
las caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas de un residuo con el objetivo de neutralizar
las sustancias toxicas, recuperar materiales valorizables, facilitar su uso como fuente de
energia o favorecer su disposicion al rechazo. El objetivo final del tratamiento ha de ser el
de aumentar las posibilidades de gestion del residuo o de los productos resultantes (Flotats,
2005; Bonmati y Magri, 2007).

Dentro de las operaciones de valorizacién se encuentran la accién de reutilizacion como
actividad especifica de prevencion, en la cual productos o componentes de productos que
no sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.
También se puede encontrar en la literatura la preparacion para la reutilizacion definida
como la operacion de valorizacidon consistente en la comprobacion, limpieza o reparacion,
mediante la cual productos o componentes de productos que se hayan convertido en
residuos se preparan para que puedan reutilizarse sin ninguna otra transformacion previa.

El reciclado es la accion de transformar los materiales de residuos de nuevo en productos,
materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad original como con cualquier otro fin.
Incluye la transformacion de la materia organica, pero no la valorizacion energética ni la
transformacion en materiales que se vayan a usar como combustibles o para operaciones de
relleno (Jefatura de Estado, 2011).

Para el tratamiento de los residuos ganaderos, clasificados en reciclables, se procede a su
reutilizacidon o a la venta a un gestor autorizado. En Cuba, se actiia de acuerdo a la Ley No.
1 288 de 1975 de materia prima (Consejo de Ministros, 1975).

En el caso de los residuos ganaderos orgénicos —dentro de ellos el de mayor volumen: los
estiércoles y purines— sus destinos pueden ser variados. Novak (citado por Navarro et al.,

1995) propone las siguientes posibilidades de utilizacion:



e Vertido de los materiales frescos producidos sobre suelos de cultivo.

e Separacion mecanica de las fracciones liquidas y solidas para posteriormente definir
de la fraccion liquida utilizarlo para el riego, depurar y obtener agua reutilizable o
reciclarla para efectuar nuevas limpiezas en los establos. De la fraccion sdlida
definir por pirolisis (tratamiento termal para reducir el volumen de los residuos y
producir combustibles) o realizar compostaje individual o combustion.

e Tratamiento anaerdbico con obtencion de energia (biogés) para conseguir un control
de los olores y de los organismos patdgenos, posteriormente se pueden separar las
fracciones liquida y sélida para proceder a su incorporacion al suelo o verter en ¢él,
el material fermentado.

e Tratamiento aerdbico de fermentacion seguido de la estabilizacion total de la
materia organica para la adquisicion de extractos proteicos para otros usos
(preparados nutritivos, cosmética, y demads), la obtencion de energia al concentrar la
que se desprende durante el proceso aerdbico, y la obtencion de suspensiones
complejas que puedan servir de alimento a animales.

e Uso de los residuos en sistemas predador-presa, como estanques con presencia de

peces que se alimenten del residuo y aves predadoras de estos.

LA ECONOMIA CIRCULAR Y LOS BENEFICIOS DE
SU INCORPORACION EN LA GESTION DE
RESIDUOS PARA IMPULSAR LA SOSTENIBILIDAD
EN LA PRODUCCION GANADERA

Los primeros pasos de la economia circular se manifiestan en los estudios realizados en el
campo de la ecologia industrial a principios de la década de 1990 e incluyen pensamientos
de la economia de servicios funcionales o economia del rendimiento de Walter Stahel, el
disefio cradle to cradle (de la cuna a la cuna) de William McDonough y Michael Braungart,
la biomimesis articulada por Janine Benyus, el capitalismo natural de Paul Hawken, Amory
Lovins y Hunter Lovins y el enfoque de sistemas de economia azul descrito por Gunter

Pauli. Este modelo toma fuerza cuando la Fundacién Ellen MacArthur (s.f.), publicéd



documentos de apoyo a los gobiernos y empresas para promover la economia circular como

un camino para integrar la sostenibilidad ambiental y social al desarrollo econdémico. De

acuerdo con esta fundacion, la economia circular se basa en tres principios de actuacion:

1.

Preservar y mejorar el capital natural controlando reservas finitas y equilibrando los
flujos de recursos renovables: cuando se necesitan recursos, el sistema circular los
selecciona de forma sensata y elige tecnologias y procesos que utilizan recursos
renovables o de mayor rendimiento, cuando resulta posible.

Optimizar los rendimientos de los recursos distribuyendo productos, componentes y
materias con su utilidad méxima en todo momento tanto en ciclos técnicos como
bioldgicos: implica disefar para refabricar, reacondicionar y reciclar para mantener
los componentes técnicos y materias, circulando y contribuyendo a la economia.
Los sistemas circulares promueven también que los nutrientes biologicos vuelvan a
entrar en la bidsfera de forma segura, para que la descomposicion resulte en
materias mas valiosas para un nuevo ciclo.

Promover la eficacia de los sistemas, detectando y eliminando del disefio los
factores externos negativos: incluye reducir los dafios en sistemas y &mbitos como
la alimentacion, la movilidad, los centros de acogida, la educacion, la sanidad y el
ocio, y gestionar factores externos como el uso del suelo y la contaminacién

acustica, del aire y del agua o el vertido de sustancias toxicas.

La transicion hacia la economia circular depende de tres sectores prioritarios: la mineria, la

gestion de residuos y la bioeconomia; cada uno, deberd adaptarse para hacer frente a los

desafios y las oportunidades del futuro. En la actualidad, el financiamiento de la economia

circular en la region de América Latina y el Caribe esta limitado, principalmente, a las

actividades de gestion de los residuos y reciclaje (Schroder et al., 2020).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (2019)

vincula la economia circular con la agroecologia, la cual reconecta a productores y

consumidores, apoya mercados locales y el desarrollo economico local mediante ciclos

virtuosos. Ademas, promueve soluciones justas basadas en las necesidades, recursos y

capacidades locales, y fortalece circuitos cortos de alimentos para aumentar ingresos



econdmicos manteniendo los precios justos. Redisefiar los sistemas alimentarios que,
basandose en la economia circular, pueden ayudar a abordar el desafio global de prevenir y
reducir las pérdidas y desperdicios de alimentos, al hacer el sistema mas eficiente en el uso
de recursos.

La idea central en la relacion entre la economia circular y la gestion de residuos se
establece en la siguiente definicion: la economia circular apuesta por una transformacion
mas profunda en la forma en que se produce, buscando generar un menor impacto al
medioambiente al otorgar a los residuos una nueva concepcion, no de desperdicio, si no de
reutilizacidon y revalorizacion, y reincorporarlos a los procesos productivos como fuente de
materia prima (Lett, 2014).

El modo de recoger y gestionar los residuos puede dar lugar a altas tasas de reciclaje y a
que los materiales valiosos vuelvan a la economia. La aplicacion de la economia circular en
la gestion de residuos pretende influir en la pirdmide de jerarquia a través de estrategias de
gestion sostenible, de estrategias de comunicacion y concienciacion dirigida a los
ciudadanos para conseguir mayores tasas de participacion en aquellas opciones prioritarias
y asi invertir la pirdmide actual, maximizando las acciones de prevencion y valorizacion
frente a la situacion actual de predominio de la eliminacion de los residuos, mediante
deposito en vertedero (Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, 2018;
Marcet, Marcet y Vergés, 2018; Morato et al., 2019).

Los beneficios de incorporar la economia circular para el impulso al desarrollo sostenible
se observa desde la dimension econdmica al crear nuevas oportunidades de crecimiento y
de generacion de valor afiadido a través del aprovechamiento de nuevas sinergias, asi como
de la valorizacion de los desechos; eficiencia econdémica y reducciéon de costos ante la
menor utilizacion de recursos naturales, materias primas, materiales y energia; menor
dependencia de la cadena de suministro y precios de estos materiales y materias primas;
nuevas inversiones en [+D+i y estimulo para el sistema ciencia-tecnologia.

Al crear nuevas oportunidades de empleo, mayor colaboracion social y econdmica y mayor
interaccion de los grupos de interés de las empresas. De la misma forma, en lo ambiental,
habra menores emisiones de gases de efecto invernadero y, por consiguiente, contribucion a

la lucha contra el cambio climatico; menor uso de materiales y de materias primas, o sea,



una menor presion extractiva; asi como una reduccion de la huella ecologica y mejora del
agua y del suelo (Cortés, 2020).

La economia circular es un modelo econémico que promueve la produccion de bienes y
servicios de manera sostenible, se basa en el maximo aprovechamiento de los recursos y el
fomento de la prevencion, la reutilizacion, la reparacion y el reciclado en un circulo
continuo, similar al propio funcionamiento de la naturaleza (Consejeria de Medio Ambiente
y Ordenacion del Territorio, 2018).

Multiples son los proyectos para el fomento de la economia circular en la gestion de
residuos ganaderos y el logro de la sostenibilidad de la produccion. El Proyecto
BIOVALOR, en Uruguay, y la Asociacion de Productores de Cerdos, ASPROCER, en
Chile persiguen transformar los diferentes tipos de residuos generados en la agricultura y la
ganaderia en energias y/o subproductos, con el objetivo de reducir las emisiones de gases
con efecto invernadero, asi van contribuyendo al desarrollo de un modelo sostenible bajo en
carbono, apoyado por el desarrollo y transferencia de tecnologias adecuadas.

En Espafa, el proyecto Sigfito Agroenvases S. L. organiza un sistema de recogida de
envases agrarios para darles un tratamiento medioambiental correcto, favoreciendo
mediante un sistema colectivo, que sea econdémico, social y ambientalmente viable, a
asegurar la correcta gestion de los residuos de envases fitosanitarios, de fertilizantes,
bioestimulantes, nutricionales y otros residuos que se generan en la actividad profesional
agricola, para garantizar el desarrollo sostenible. Por otro lado se encuentra MAPLA
(Medio Ambiente, Agricultura y Plésticos), creada para organizar un sistema de gestion de
los residuos plasticos, no envases como los filmes de plastico y prevé seguir incorporando
al resto de plasticos no envases (cordeles, mallas, cintas de riego, entre otros).

La Asociacion Nacional de Industrias Transformadoras de Grasas y Subproductos
Animales (ANAGRASA) es la organizacion empresarial espafiola que contribuye al
transito hacia una economia circular, mediante una gestion eficiente de los subproductos
animales para la mejora continua de la salud publica, la sanidad animal, el medioambiente y
la seguridad de la cadena alimentaria.

En este estudio se presenta a la ganaderia con elemento clave para el logro del desarrollo
sostenible y la relacion con sus dimensiones; asi como las oportunidades y beneficios que

se pueden aprovechar al integrar la gestion de residuos ganaderos a la sostenibilidad a



través del mejoramiento del manejo de recursos y la participacion activa de los actores
involucrados. Se sefala la gestion de residuos como sector prioritario para la transicion
hacia la economia circular y la relacion que entre ambas se establece al otorgar a los
residuos una nueva concepcion, no de desperdicio, si no de reutilizacion y revalorizacion,
reincorporandolos a los procesos productivos como fuente de materia prima. Ademas, se
especifican los beneficios de incorporar la economia circular para el impulso al desarrollo
sostenible.

Ante lo expuesto, los autores consideran que incorporar el modelo de la economia circular
en la gestion de los residuos ganaderos en Cuba, incentiva la utilizacién de las deyecciones
ganaderas como fuente de energia renovable; ofrece respuesta a la baja disponibilidad de
recursos energéticos nacionales; aprovecha las potencialidades econdémicas de la utilizacion
de residuales como fertilizantes orgénicos, preparados nutritivos, cosmética o alimentacion
animal. Por otra parte, mejora la gestion de los residuos al incentivar practicas de recogida
selectiva, la segregacion en la fuente de origen, la reutilizacion y el reciclaje; disminuye la
necesidad de rellenos sanitarios e incrementa la educacion y la cultura ambiental de la
sociedad.

Todo esto promueve la reduccion del impacto ambiental que generan los residuos, reduce
los costos en la produccion ganadera al mejorar la gestion de los recursos y la dependencia
de los recursos importados e impacta en lo social, la salud y los ingresos de sus
trabajadores. Por tanto, es relevante conceptualizar el modelo de economia circular a la
gestion de residuos ganaderos y a las caracteristicas y condiciones de la economia cubana

como una de las vias para alcanzar la sostenibilidad de la produccion ganadera.

CONSIDERACIONES FINALES

La economia circular aplicada en la gestion de residuos aporta beneficios a las
explotaciones ganaderas al minimizar el dafio ambiental, incentivar el mejor uso y destino
de los recursos y una relacion més armoénica con las comunidades vecinas, por lo que
estimula una producciéon mas sostenible. Por estas razones es importante adaptar este

transformador modelo a realidad de la economia cubana.
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