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RESUMEN

La economia del pais ha dependido de la explotacion y exportacion del crudo, de esta
manera diversas investigaciones se han centrado en su influencia en los indicadores
socioeconémicos a nivel nacional. Por ende, el presente trabajo tiene el objetivo de
caracterizar la produccién petrolera del Ecuador en el periodo 1990-2020 mediante la
comparacion de la variacion de precio del barril de petréleo crudo y el Producto Interno
Bruto, tomando como referencia los datos obtenidos de reportes gubernamentales. Se
aplicé una investigacion descriptiva y correlacional, con un enfoque cuantitativo,
usando datos de valores anuales de las variables, se procedio a un proceso de filtracion y
analisis estadistico, pruebas de correlacion de Pearson y Spearman, analisis de regresién
lineal y logaritmica, donde se determiné que existe una correlacion alta con valores de
R2 de 0,637 y 0,61, respectivamente. Concluyendo que la produccion petrolera influye
directamente en la economia ecuatoriana representado en el Producto Interno Bruto.
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ABSTRACT
The country's economy has depended on the exploitation and export of crude oil, thus
various investigations have focused on its influence on socioeconomic indicators at the

national level. Therefore, the objective of this work is to characterize Ecuador’s oil



production in the period 1990-2020 by comparing the variation in the price of a barrel
of crude oil and GDP, taking as reference the data obtained from government reports.
A descriptive and correlational research was applied, with a quantitative approach,
using data on annual values of the variables, a filtering process and statistical analysis
was carried out, Pearson and Spearman correlation tests, linear and logarithmic
regression analysis, where it was determined that there is a high correlation with R2
values of 0.637 and 0.61 respectively. Concluding that oil production directly influences
the Ecuadorian economy represented in the GDP
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INTRODUCCION

En el Ecuador, tras el descubrimiento de grandes reservas de petrdleo en la region
amazonica en 1967, el pais ha sido un importante exportador de petréleo desde 1972.
Conocido como el «oro negro», el petroleo es un fluido natural que, en la matriz
energética mundial, se mantiene como la principal fuente energética no renovable que,
hoy por hoy, es el recurso natural de mayor importancia en el mundo y se considera
como el gran indicador de la situacion econémica del mundo (Falconi, 2001).

En la década de 1970, la explotacion petrolera inicialmente contribuyé al desarrollo
econdmico; sin embargo, esta tendencia ha cambiado desde entonces. Aunque se extrajo
el doble de la cantidad de petrdleo en la década de 1980 en comparacion con la década
de 1970, tanto el crecimiento econdmico como la mejora social siguieron siendo
esquivos; de hecho, el crecimiento del ingreso per cépita fue lento, denotando un
promedio anual de 0,6 % en el periodo de 1981 a 2006 (Carvajal y Martin, 2021).

En este periodo la pobreza apenas disminuyé entre 1995 y 2006 y las consecuencias
incluyeron en la migracion de millones de ecuatorianos al extranjero, ya que los niveles
de diversificacion econdmica permanecieron bajos. En el 2009, los datos estadisticos
demuestran que la produccion primaria de petrdleo representd el 92 % de las

exportaciones totales, compuestas en su mayoria por petroleo crudo, banano,



camarones, café, cacao (Carvajal y Martin, 2021), segun muestra la Figura 1:
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Figura 1. Resumen del comportamiento de la evolucidn econdmica ecuatoriana.

Después de casi cuatro décadas, el petroleo ha contribuido poco al crecimiento
econdmico y al desarrollo sostenible. El crecimiento econémico presenta una tasa media
de 1,6 % anual en el periodo 1971-20009.

A pesar de los importantes logros sociales a partir de 2006, las disparidades sociales,
étnicas y regionales que histéricamente han afectado al pais permanecieron
generalizadas. El 39 % de la poblacion del mundo ha vivido en la pobreza en 2010, y el
subempleo afectaba al 47 % de la mano de obra urbana y la desigualdad social apenas se
reducia, pues el coeficiente de Gini se mantenia en 0,5 en 2009 (Larrea, 2012, pp. 3-4).
Esta observacion parece confirmar los hallazgos de Jeffrey Sachs, respecto a la
«maldicion» de los RR.NN. (recursos naturales) al presentarse como una asociacion
negativa entre las exportaciones de crudo y el crecimiento econémico.

Otros investigadores y analistas econdmicos también han hecho la misma observacion
en otros paises. La dependencia de las exportaciones de petréleo o minerales a menudo
va de la mano con economias fragiles y vulnerables con malos antecedentes en
crecimiento economico, diversificacion, desarrollo institucional, creacion de empleo y

equidad (Charca, 2021); esto se observa en la Figura 2:
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Figura 2. Representacion de la caida del petréleo en Ecuador.

Si bien los efectos de un auge de los recursos naturales en un pais estan ampliamente
estudiados, los efectos socioeconémicos en los que viven cerca de los sitios de
extraccion de petroleo a menudo se ignoran. Muchos autores han discutido la
«maldicion» de los recursos que afecta a paises ricos en recursos naturales, pero hay
poca discusion sobre la vida de las personas alrededor de los sitios de extraccion,
ademas de las repercusiones ambientales de la deforestacion y la contaminacion. Hay
muchos canales a través de los cuales la exploracion y extraccion de petréleo puede
afectar el capital humano de sus vecinos, particularmente a través de la creacion de
infraestructura (Charca, 2021).

Desde que la explotacion petrolera comenzo en Ecuador, Avila (2021) ilustra algunos
de los beneficios y las luchas de las zonas cercanas de estar en contacto con empresas
petroleras en Ecuador, donde afirman que, en términos de creacion de empleo, la
exposicion al petréleo no aumenta la probabilidad de estar empleado, los inmigrantes
piensan que es mas probable que comiencen sus propios negocios en zonas de alto
petréleo. Sin embargo, la exposicién a la perforacidn altera los tipos de trabajos en los
gue trabajan los locales: es méas probable que sean empleados en puestos no calificados.
Por otro lado, Eliscovich (2016) afirma que el crudo representa una fuente de ingresos
para el Ecuador relevante y desde los afios de 1970, este ha sido el «motor» de la
economia. Antes de la explotacion petrolera y auge de precios en 1970, Ecuador se
encontraba entre los paises mas pobres de América Latina. Desde entonces, la

produccion de petroleo ha contribuido en gran medida al crecimiento econémico de



Ecuador (Ordofiez y Nufiez, 2019), que ha promediado un 7 % anual. En 1972, la
produccidn per cépita aumento de USD 290 a 1 200 en 2000. Actualmente, el petroleo
representa un porcentaje del 40 % del total de exportaciones del pais, siendo de gran
importancia para los ingresos y del presupuesto del Gobierno Nacional.

Producto Interno Bruto. Particularidades en Ecuador
El Producto Interno Bruto (PIB) es usado para la medicion de la riqueza que genera un
pais, y es aplicado como un indicador econdmico que muestra el valor monetario que
tienen los bienes y servicios producidos en un estado en un periodo de tiempo. Le
economia de un pais crece cuando el PIB del afio calculado es mayor que el del afio
anterior (la tasa de variaciéon del PIB aumenta) (Guerrero, 2020). La expresion usada

para ver el porcentaje de variacion es:

Tasa variacion PIB = [(PIB afio 1/ PIB afio 0) — 1] x

En sintesis, existe un crecimiento econémico del territorio cuando la tasa de variacion
del PIB es mayor que 0; y si el valor esta por debajo de cero, existe un decrecimiento
economico.

El PIB en el Ecuador, durante el afio 2016 y 2020, fue un promedio de 70 253 millones
de dolares, con un incremento en el 2017 de 2,4 % mas, respecto al 2016, es decir de
aproximadamente 1 641,63 millones de ddlares. En el afio 2020 hubo una disminucién
del PIB en 7,8 % con respecto al 2019, es decir de 5 571 millones de ddlares, debido a
la pandemia por la aparicién de la COVID-19, provocando un confinamiento a nivel
mundial y generando graves problemas financieros (Banco Central del Ecuador, 2022).
En 2021, el PIB ascendié un 4,2 %, superando el 3,55 % pronosticado por el Banco
Central del Ecuador (BCE). La diferencia entre estos valores de 10,2 % del gasto de
consumo final de los hogares que superd los nimeros del periodo previo a la pandemia,
denota un crecimiento y recuperacion de las actividades econOmicas, lo que se
considera como un efecto rebote estadistico ante la gran caida del nivel de PBI (Banco
Central del Ecuador, 2022).

En el ambito industrial, las actividades que reportaron el mayor crecimiento fueron: la
refinacion de petroleo, que crecid un 23,9 % gracias al ascenso de la productividad de

petr6leo en el pais. Por otro lado, los servicios de alojamiento y alimentacion



presentaron un crecimiento del 17,4 % debido al aumento de las actividades turisticas y
la reactivacion del consumo interno, impulsado por el plan de vacunacion y la mejora
del mercado laboral. La acuicultura y la pesca del camarén crecieron 16,2 % gracias a
las exportaciones de camarédn (Banco Central del Ecuador, 2022).

Debido a la reactivacion de diversas industrias a nivel nacional, el transporte ascendio
un 13,1 %; asi mismo el comercio crecié 11 %, con el crecimiento de las importaciones
de bienes y servicios. Las exportaciones no petroleras alcanzaron niveles histéricos en
términos nominales en 2021, en productos extraidos en la mineria, camarén, pescado y
flores.

A pesar de este crecimiento, recientemente las exportaciones totales han bajado 0,1 %,
principalmente en las ventas de crudo de petrdleo, banano, café y cacao. Por otro lado, a
inicios del 2021, las importaciones presentaron un crecimiento de 13,2 %, lo que se
explica por mayores compras de aceites refinados de petrleo, maquinaria,
electrodomésticos y equipo de transporte.

En el tercer trimestre de 2021, el PIB presentd un crecimiento de 0,7 %, gracias al gasto
del Gobierno en un 4,2 % y del consumo final de los hogares en un 2,4 %. En este
periodo también se presentan reducciones en las exportaciones, asi como en las
importaciones, especialmente en lo que se refiere a bienes y servicios, con valores en las
tasas de -1,8 % y -1,2 %, respectivamente (Banco Central del Ecuador, 2022).

En octubre de 2021, el PIB presentd un crecimiento de una tasa interanual del 4,9 %,
como consecuencia del favorable de la formacion bruta de capital fijo (3,9 %), el
comportamiento del gasto de consumo final de los hogares (9,6 %) y del gasto de
consumo final del Gobierno (4,4 %). Sin embargo, las exportaciones demuestran un
descenso de 3,7 %, atribuido a la caida de ventas de productos como banano, cacao y
petroleo. Por el contrario, las importaciones en este Ultimo trimestre del afio registraron
una variacion positiva de 7,3 %, esto se explica por el incremento en las compras de
materias primas para la industria (Banco Central del Ecuador, 2022).

Si se considera el cuarto trimestre de 2021, los valores del Banco Central de Ecuador
expusieron que las industrias con mayor crecimiento fueron aquellas dedicadas al
suministro de energia eléctrica y agua con el 26,9 %; los que presentaron el mayor
porcentaje fueron: transporte (10,8 %) y comercio (10,2 %), acuicultura y pesca de
camaron con el 22,2 %, los servicios de alojamiento y alimentacion con el segundo

valor mas alto de 19,4 %, y, finalmente, la pesca con el 11,8 % (Banco Central del



Ecuador, 2022).

El Banco Central del Ecuador para el 2022 estima un crecimiento economico de 2,8 %,
considerando que se ve impulsado por el dinamismo de los hogares y su recuperacion
econdmica.

Por otro lado, la formacion bruta de capital fijo también ha contribuido en la mejora de
las expectativas econdémicas del sector privado, y el incremento de la inversion publica
en infraestructura educativa, sanitaria, y en el mantenimiento de la red vial estatal son
factores que inciden en el mejoramiento de la economia ecuatoriana. Con estas
expectativas, entre las industrias que reportarian un mayor crecimiento estan aquellas
prestadoras de servicios de alojamiento y alimentacion, comercio y acuicultura y pesca
de camaron.

Estas investigaciones y perspectivas de diferentes autores e investigadores han generado
que exista una informacion dividida entre la relacion entre el PIB y la produccién y
exportacion petrolera del Ecuador, es por ello que el presente trabajo investigativo tiene
el objetivo de caracterizar la produccion petrolera del Ecuador en el periodo 1990-2020,

mediante la comparacion de la variacion de precio del barril de petréleo crudo y el PIB.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia explica el tipo de investigacion que se ha considerado para el trabajo
investigativo, asi como también el enfoque, las técnicas de investigacion y la
metodologia para el analisis de los datos de las variables que se llev a cabo.

Se determina una investigacion descriptiva, pues esta analiza las caracteristicas de la
dindmica del PIB y la produccidn petrolera en el Ecuador. Una investigacion descriptiva
busca describir, comprender e interpretar las propiedades, caracteristicas importantes
del fenébmeno a analizar. Esta investigacion se basa en la medicion y descripcion de las
variables, sin alterar o cambiar sus caracteristicas (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014).

Ademas, el presente trabajo de investigacion es de tipo correlacional debido a que se
realiza una comparacion de los valores de PIB y la produccion petrolera ecuatoriana en
el periodo de 1990 a 2020. Una investigacion correlacional mide mas de una variable,
analiza, evalta y determina el nivel de relacion o asociacion entre ellas, sin considerar el

entorno exterior (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2014).



El enfoque cuantitativo, se basa en el analisis numérico de los datos obtenidos de las
variables de estudio, aplicando métodos estadisticos, modelamientos y otras técnicas de
andlisis (Herndndez, Fernandez, y Baptista, 2014). En base a este concepto, los datos
cuantitativos utilizados en la presente investigacion son los valores del PIB y la
produccidn petrolera, los cuales permitiran alcanzar el objetivo planteado.

En el presente trabajo se utiliza una investigacion bibliografica con el objetivo de
encontrar informacion relacionada con un tema en particular y de correlacionar esa
informacion para entender el tema desde diferentes perspectivas, por lo que esta técnica
puede permitirnos aprender mas sobre diferentes temas, sus diversos autores, sus varias
conclusiones. El primer paso para poder hacer una recopilacion bibliogréfica es tener
definido claramente los criterios de busqueda. Como segundo paso se realiza una
organizacion y sistematizacion de la informacidn, para que estas se puedan interpretar

en base al objetivo propuesto.

Analisis de los resultados
El primer paso en el andlisis de los datos es efectuar la recopilacion de los datos
numéricos de fuentes confiables. Como segundo paso se realiza una organizacién y
sistematizacion de los datos, para que estas sean la clave para poder darle un orden
l6gico. Finalmente se utilizaron las técnicas estadisticas, mediante una correlacion de
Pearson y de Spearman y un analisis de regresion lineal, los cuales fueron desarrollados
en SPSS (software estadistico) para obtener un modelo matemético y conocer la
tendencia del comportamiento de los datos. Los graficos fueron realizados en Microsoft
Excel, con el objetivo de mantener la calidad de la imagen y que los datos sean visibles.

Las variables a definir para el modelo son:

e Variable dependiente: PIB

e Variable independiente: produccion petrolera ecuatoriana.

El alcance temporal en el cual se analizaron los datos corresponde a treinta afos, los

cuales se muestran a continuacion en la Tabla 1:



Tabla 1. Datos de produccion petrolera y PIB Ecuador.

P D PO
(millonez de barriles anunales) | (producto interno bruto)

1993 12540 18 929,25
1994 138,10 22 697,32
1995 14120 24 420,67
1996 140,50 25 213,78
1997 141,70 28 147,97
1998 137,10 27 967,91
1999 136,30 19 635,45
2000 146.20 18 318,60
2001 148.70 24 468,32
2002 14380 28 548,95
2003 153,50 32 432,86
2004 19230 36 591,66
2005 19420 41 507,09
2006 195,50 46 802,04
2007 186,50 51007,78
2008 184,70 61 762,64
2009 177,40 62 519,69
2010 177.40 69 555,37
2011 182,40 79 276,66
2012 184,30 8792454
2013 192,10 95 129,66
2014 203,10 101 726,33
2015 198.20 99 290,38
2016 200,70 99 937,70
2017 193,90 104 295,86
2018 188.80 107 562,01
2019 194,10 108 108,01
2020 159.60 98 808,01

Fuente: Banco Central del Ecuador (2022) y Asociacion de la Industria Hidrocarburifera del Ecuador [AIHE] (2021).

La tabla anterior muestra los datos de entrada para los andlisis antes especificados, en
donde se detallan los valores anuales de PIB registrados en el Ecuador y la produccion
anual de petroleo en el pais expresado como millones de barriles de petroleo anuales
(MBPA).

Para el analisis de regresion lineal, se aplico el software SPSS, considerando la forma

general de la ecuacion de regresion lineal.

Y=a+b (1)



donde:

Y: variable dependiente.
a: constante.

b; pendiente.

X: variable independiente.

Una vez realizada la regresion lineal se deberd considerar la interpretacion de los
resultados mediante los parametros mostrados en la Tabla 2:

Tabla 2 Parametros de evaluacion de regresion lineal y correlaciones.

Prueba |Parametro Prueba Significancia
Constante Hlo (Nuls)
Regresion H1 (Alterna) Sig=0,5=No rechaza Ho
lineal Pendiente Ho (Nula) Sig<0,5=rechaza Ho
HI1 (Alterna)
Correlacién 0-0.05-nula
de Pearson 0,05-0,25=baja
Coeficiente 0,25-0,5=media
Correlacion | Correlacién 0.5-0,75=moderada
de Spearman 0,75-1=alta
Significancia (para un nivel de | Valor<0,05=existe
confianza del 95 %) Valor > 0,05=no existe

Fuente: Martinez (2009).

En la regresion lineal se mencionan dos parametros importantes: la constante y la
pendiente, donde para la constante se establece una hipdtesis nula (Ho) y una hipétesis
alternativa (H1); la significancia se evalla mediante un valor de p significativamente
menor que 0,05, lo que llevaria a rechazar la hipétesis nula (Ho). Por otra parte, en el
caso de la pendiente, también se aplica el mismo enfoque de prueba de hipotesis nula y
alternativa.

En el caso de la correlacion, se mencionan dos tipos: la correlacién de Pearson y la
correlacion de Spearman, para la primera se evalUa en términos de coeficiente y se
proporcionan categorias de interpretacion segun su valor, que varian desde «nula» hasta
«alta», o mencionado permite determinar el grado de relacion entre dos variables,
siendo un valor alto indicativo de una relacion mas fuerte, ademas, se toma en cuenta la
correlacion de Spearman, que es utilizada para evaluar la relacion entre variables no
paramétricas. La significancia se evalla mediante un valor de p y se establece un nivel
de confianza del 95 %. Si el valor de p es menor que 0,05, se concluye que existe una

correlacion significativa entre las variables; de lo contrario, se concluye que no existe



una correlacion significativa.
Se aplicaron las pruebas especificadas en la metodologia (analisis descriptivo de los
datos, prueba de correlacion de Pearson, prueba de correlacion de Spearman y regresion

lineal), donde se obtuvieron los resultados mostrados en la Tabla 3:

Tabla 3. Estadistico descriptivo.

Media Desviacion Coeficiente de variacion N
MBPA 164,13 30,06 18,31 31
PIB 53 963,99 34 161,96 63,30 31

En la tabla anterior se analizaron los estadisticos descriptivos, donde se muestra que el
valor medio de produccion petrolera en el Ecuador es de 164,13 MBPA, y el PIB es de
53 963,99, analizando un total de 31 datos en cada variable. También se presenta el
coeficiente de variacion, que es un indicador de que la variable ha sido volatil o no
sostenida en el tiempo.

El andlisis de correlacidn de Pearson demuestra que el valor de significancia es menor al
5 % (para un nivel de significancia de 95 %), es decir que la correlacién es significativa.
Se calculd un coeficiente de correlacién de Pearson de 0,79, que segun los rangos
expuestos en la Tabla 2, el valor del PIB y la produccion petrolera estan positiva y

estadisticamente correlacionados al 79 %, segun muestra la Tabla 4:

Tabla 4. Correlacion de Pearson.

MBPA PIB
Correlacion de Pearson 1 0,79™
MBPA [Sig. (bilateral) 0,00
N 31 31
Correlacién de Pearson 0,79™ 1
PIB [Sig. (bilateral) 0,00
N 31 31

En otras palabras, el resultado obtenido a través del andlisis de correlacion de Pearson
respalda la existencia de una relacion significativa entre el PIB y la produccién de
petrdleo, siendo que, el coeficiente de 0,79 indica que a medida que el PIB aumenta,
también lo hace la produccion petrolera, y viceversa, en una proporcion considerable
directa, al ser esta correlacion positiva sugiere que las variaciones en la produccion de

petréleo pueden tener un impacto directo en el PIB de manera estadisticamente



comprobada. El hallazgo es importante desde una perspectiva econdémica, ya que
proporciona evidencia solida de la influencia mutua entre el PIB y la produccion de
petroleo, lo que podria tener implicaciones significativas para la toma de decisiones
econOmicas Yy politicas relacionadas con estos dos indicadores clave que se evidencian

en la Tabla 5:
Tabla 5. Correlacion de Spearman.
MBPA PIB
Coeficiente de correlacion 1 0,85
MBPA | Sig. (bilateral) 0,00
N 31 31
Coeficiente de correlacion 0,85* 1
PIB Sig. (bilateral) 0,00
N 31 31

El andlisis de correlacion no paramétrica de Spearman demuestra que el valor de
significancia es menor al 5 % (para un nivel de significancia de 95 %), lo que explica
que la correlacion es significativa. Se calculo un coeficiente de correlacion de Spearman
de 0,85, que segun los rangos expuestos en la Tabla 2 de correlaciones, el valor del PIB
y la produccion petrolera estan positiva y estadisticamente correlacionados al 85 %.

En otras palabras, el analisis de correlacién de Spearman respalda la nocién de una
relacién sustancial y estadisticamente relevante entre el PIB y la produccion petrolera,
dado que, el coeficiente de 0,85 indica que, a medida que el PIB aumenta o disminuye,
la produccién de petrdleo sigue un patrén similar en una magnitud considerable, siendo
una relacion directa entre la proporcion de las variables. Esta relacion positiva sugiere
que las fluctuaciones en la produccion de petroleo tienen una influencia directa y
significativa en el PIB, lo cual es de gran importancia desde un punto de vista
econdmico.

El valor de R2 en el modelo de regresion lineal fue de 0,638, siendo un valor moderado
dentro de los niveles de correlaciones, lo que implica que hay otras variables que
explican el nivel de PIB o su tasa de crecimiento. El valor de R2 ajustado se establecio
en 0,625, el cual también es considerado como una relacion moderada entre las
variables (Tabla 6).



Tabla 6. Valores de R del modelo de regresion lineal.

Model R R R Error estandar de la
iad cuadrado cuadrado ajustado estimacion
I 0,7992 0,638 0,625 20911,57

Esto indica que, aunque existe una relacion entre las variables analizadas, no es
suficiente para explicar completamente el nivel del PIB o su tasa de crecimiento. En
otras palabras, aproximadamente el 63,8 % de la variabilidad en el PIB se puede atribuir
a las variables consideradas en el modelo, pero aun queda una proporcion significativa
de variabilidad no explicada. Por otra parte, se calcul6 el valor de R2 ajustado, que se
establecié en 0,625, siendo similar al R2 regular; este valor también se considera
moderado en términos de la relacion entre las variables. Sin embargo, incluso con este
ajuste, todavia existe una cantidad sustancial de variabilidad en el PIB que no se ha
tenido en cuenta en el modelo.

El anélisis de regresion lineal en SPSS, que se muestra en la Tabla 7, muestra valores de
significancia iguales a 0, lo cual da a conocer que los valores de coeficientes de la
constante y de la variable independiente (MBPPA) son significativas, ya que son

menores a 0,05.

Tabla 7. Valores de coeficientes del modelo de regresion lineal.

Coeficientes no Coeficientes
Modelo estandarizados estandarizados t Sig.
B Desv. Error Beta
1 Constante | -94 995244 | 21 181,174 -4,485 0,000
MBPA 907,574 127,007 0,799 7,146 0,000

Una vez verificada la significancia del modelo, se puede establecer la siguiente
ecuacion de regresion lineal de las variables de PIB y de la produccion petrolera

ecuatoriana.

Y=907,574x-94995,244 (2)

La Figura 3 muestra la correlacion lineal entre el PIB tomada como la variable
dependiente, y la produccién petrolera tomada como la variable independiente, por lo

gue se muestra una relacion entre las dos variables.



PIB

120 000

100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

MBPA
90 110 130 150 170 190 210

Figura 3. Regresion lineal.

El valor de R2 y el R2 (Tabla 8) ajustado en el modelo logaritmico fue de 0,616 y 0,602
respectivamente, siendo valores moderados dentro de los niveles de correlaciones. Esto
deja entender que aparte de la produccion petrolera, hay otras variables que interfieren
en los valores de PIB o su tasa de crecimiento.

Tabla 8. Valores de R del modelo de regresion logaritmica.

Model R R R Error estandar de la
odelo cuadrado cuadrado ajustado estimacion
2 0,785 0,616 0,602 21 539,833

En otras palabras, aproximadamente el 61,6 % de la variabilidad en el PIB se puede
atribuir a las variables consideradas en el modelo logaritmico, pero todavia existe una
porcion sustancial de variabilidad que no se explica mediante estas variables, por su
parte, el R2 ajustado, al tener en cuenta el nimero de predictores en el modelo,
proporciona una estimacion mas precisa de la proporcion de variabilidad en el PIB que
se explica, y este valor se mantiene en el rango moderado. Esto sugiere que el modelo
puede beneficiarse de la inclusién de otras variables relevantes para una explicacion
mas completa de las fluctuaciones en el PIB o su tasa de crecimiento.

El modelo logaritmico en SPSS (Tabla 9) muestra valores de significancia iguales a 0,

lo cual da a conocer que los valores de coeficientes de la constante y de la variable



independiente (MBPPA) son significativas, ya que son menores a 0,05.

Tabla 9. Valores de coeficientes del modelo logaritmico.

Coeficientes no estandarizados Coeficientes
Modelo estandarizados t Sig.
B Desv. Error Beta
» Constante -646 729,975 102 870,697 -6,287 0,000
- MBPA 137 847,838 20 223,482 0,785 6,816 0,000

Una vez verificada la significancia del modelo, se puede establecer la siguiente
ecuacion del modelo logaritmico para relacionar los valores del PIB y de la produccion

petrolera ecuatoriana.

Y=137847,838 In(x)-646729,975 (3)

La Figura 4 expone el modelo logaritmico de los datos del PIB tomada como la variable
dependiente, y la produccién petrolera tomada como la variable independiente, por lo

gue se muestra una relacion entre las dos variables.
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Figura 4. Modelo logaritmico.

Los analisis estadisticos aplicados permiten obtener resultados relevantes respecto a la
relacion del petréleo y la economia ecuatoriana, ya que los valores de correlaciones



fueron altos estadisticamente. Por esto se puede deducir que la produccion de petroleo
tiene un efecto directo sobre el crecimiento del PIB.

Al comparar los valores beta de los dos modelos, se obtienen 0,799 y 0,785
respectivamente, lo que se puede interpretar que cuando la produccién de petrdleo
crece, también aumenta el nivel del PIB en 79,9 % segln el modelo lineal, y un 78,5 %
en base al modelo logaritmico.

Resultados similares obtuvieron Carvajal y Martin (2021) en su trabajo investigativo del
Banco Central del Ecuador, considerando variables como el precio del petroleo vy el
PIB, donde determinaron gque cuando se produce un incremento del precio del petroleo
del 1 %, este tiene un efecto positivo del 1,26 % en el crecimiento del PIB vy, a su vez,
una variacion negativa en el precio de petréleo del 1 % genera la caida del PIB en un
2,80 %, con lo que los autores demuestran un efecto de atenuacién de la caida del PIB
en etapas de recesion.

Garcia, Garcia y Alvarez (2015) afirman que las empresas lideres del mercado trabajan
en base a la logistica de clase mundial, al enfrentarse a la escalera del nivel del servicio,
para lograr llegar a su cima y mantener la satisfaccion del cliente; y esto lo consiguen a
partir del factor diferenciador. El desarrollo de la produccion y los servicios esta
dirigido a satisfacer necesidades como cliente final de la cadena de suministro que se
origina en el proveedor inicial de las materias primas. Del mismo modo la gestion de la
demanda constituye el sentido del horizonte para la gestion empresarial, y su

organizacion constituye una premisa fundamental para alcanzar la competitividad.

CONSIDERACIONES FINALES

El objetivo de este trabajo investigativo fue caracterizar la produccién petrolera del
Ecuador en el periodo 1990-2020 mediante la comparacién de la variacion de precio del
barril de petréleo crudo y el PIB. De acuerdo a la revision bibliografica realizada,
existieron dos argumentos diferentes en la relacion o no entre las variables del presente
estudio, y con los anélisis estadisticos realizados se determind que si existe una relacion
alta entre ellas.

Las correlaciones de Pearson y Spearman de las variables del PIB y de la produccién
petrolera presentan altos valores en el coeficiente de correlacion, lo que indica que las

variables tienen una asociacion positiva y estadisticamente significativa en su



comportamiento en el periodo 1990 al 2020.

Los modelos de regresion lineal y logaritmica muestran que en el Ecuador existe una
relacion entre la cantidad de petroleo explotado y el desarrollo del PIB, reflejado con un
valor de beta mayor, el modelo de regresion lineal. Estos resultados responden a los
cambios que ha sufrido la industria petrolera, y el impacto directo en el desarrollo
econdémico Yy social de los paises, ya que la produccién de crudo representa un tercio
para la generacion de energia primaria del planeta, llegando a porcentajes del 2,5 % del
PIB mundial.

Es evidente que la volatilidad de los precios del petréleo a nivel internacional impacta
directamente en economias pequefias, como la ecuatoriana, por lo que estudios como

este resultan necesarios para la toma de decisiones.
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