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HIDROLISIS ENZIMATICA DE CARBOXIMETILQUITINA
Y CARBOXIMETILQUITOSANA
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RESUMEN

Se estudié la actividad de la lisozima sobre la carboximetilquitina y la carboximetilquitosana

mediante el empleo de la viscosimetria y se encontré6 que ambas son hidrolizadas en
condiciones fisiol4gicas.

Descriptores DeCSQUITINA/analogos & derivados; HIDROLISIS; MURAMIDASA/fi-
siologia.

Los derivados de la quitina solubles chitotri saccharides with hen egg white
en agua resultan de gran interés por suslysozyme. Kurita K, Ishii S, Nishimura S,
diversas aplicaciones biomédicas y farma- Yoshino H, Hashimoto S. Lysozyme
céuticas. Entre estos derivados se encuen-susceptibility and some other
tran la carboximetilquitina y la characteristic properties of 2-mercapto
carboximetilquitosan&® and 6-mercapto chitins. Extended

Con estas sustancias hemos encontra-Summaries of International Symposium on
do buenos resultados en el tratamiento de Chitin Enzymology, Senigallia, 1993).
lesiones erosivas de la mucosa bucal y de Para demostrar que los 2 derivados

algunas afecciones dermatologicas. carboximetilados de quitina, obtenidos en

. ,,A_Ig_unos_aL,Jt_ores han_ estudiado la nuestros laboratorios, son hidrolizados por
hidrdlisis enzimética de derivados solubles . . y
la lisozima presente en los tejidos y

de quitinas que presentan caracterl'sticasﬂuidOS biol6aicos. hemos sequido la
qguimicofisicas diferentes a las 9 ' 9

encontradas para la quitina empleada como @ctividad de dicha enzima mediante el
material departida en este trabajo (Nordiveit €MPleo de la viscosimetria, que resulta
RJ, Varum KM, Smidrod O. Degradacién of particularmente versatil y rapida para el
O-carboxymetyl chitin with lysosyme. analisis de soluciones de

Fukamizo T. Interaction gfartially acetylated ~ macromolécula8.
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METODOS

La carboximetilquitina y la
carboximetilquitosana fueron obtenidas
por reaccion de quitina alcalina con acido
monocloroacético en diferentes condicio-
nes de temperatura y tiempo de reaccion.

Ambos compuestos fueron identifica-
dos mediante espectroscopia IR, con un
espectrofotdmetro Nicolet 205 FT-IR.

Para la hidrélisis enzimatica fue em-
pleada lisozima de albumina de huevo
(Calbiochem). Una alicuota de solucion al 5 %
w/w de la muestra fue introducida en la
copa del viscosimetro, a la cual se le
afiadié 1 mL de solucién de lisozima 5 mg/
mL. El equipo utilizado fue Haake
Rotovisco RV-20 controlado mediante
computadora con programa Rotation
Haake. La temperatura fue de 37 + 0,01
°C. La hidrdlisis de la carboximetilquitina
se realiz6 a pH 5,5y 7 y tarrespondiente
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a la carboximetilquitosana a pH 7. Para deter-
minar el orden de la reaccién y la velocidad
especifica, se utilizé el método de las pro-
piedades fisicas 0 método de las lambdas,
para lo cual se tomé como propiedad fisica
la viscosidad de la solucion y se constru-
y6 el gréfico de log (viscosidad en el
tiempo t-viscosidad finalys tiempo?’

RESULTADOS

Las figuras 1y 2 muestran los espec-
tros IR de los 2 derivados obtenidos. N6-
tese las bandas a 1 600 y 1 400'coo-
rrespondientes al grupo -COO-. En el es-
pectro de la figura 1 aparecen las bandas
caracteisticas para las amidas
secundarias a 1 555 cir(banda II,
correspondiente al doblaje N-H) y 1 655
cm?, correspondiente al grupo carbonilo,
mientras que en el espectro IR (figura 2)
se observa la ausencia de la banda Il de
amida secundaria y la disnucién de la
intensidad de la banda a 1 555-tm
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FIG 1. Espectro IR de carboximetilquitina.
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FIG 2. Espectro IR de carboximetilquitosana.
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FIG 3. Hidrdlisis enzimatica de carboximetilquitina. FIG 4. Hidrélisis enzimatica de

carboximetilquitosana.

En las figuras 3y 4 se presentan el enzimatica responde a una cinética de pri-
comportamiento de la viscosidad en el mer orden (figura 5), con valores de
tiempo para las soluciones tratadas con velocidad especifica aparente, a pH 7,
lisozima. de 0,034 1/min para la

Al utilizar el método de las lambdas, carboximetilquitina y de 0,0025 1/min
se pudo comprobar que la degradacidn para la carboximetilquitosana.
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FIG 5. Comportamiento cinético de carboximetilquitina y carboximetilquitosana.

DISCUSION modo significativo la velocidad de
degradacion de la carboximetilquitosana

Al analizar los espectros IR obtenidos, (K = 0,027 1/min).
podemos decir que éstos corresponden a  En conclusion, la lisozima hidroliza a
una carboximetilquitina (figura 1) y auna '@  carboximetilquitna 'y  la
carboximetilquitosana (figura 2). carboximetilquitosana en condiciones
La disminucion de la viscosidad en las Similares a las fisiolégicas.
soluciones tratadas con lisozima muestra  La carboximetilquitosana es degrada-
que ambos compuestos son degradados poda mucho mas lentamente que la
la enzima a 37 °Cy pH 7, con una degrada- carboximetilquitina, lo cual puede explicar
cion mucho mas rapida para la la mayor efectividad terapéutica de la pri-

carboximetilquitina. mera en el tratamiento de algunas lesiones
La variacién del pH no afecta de Yy afecciones dermatoldgicas.
SUMMARY

The activity of lysozime an carboxymethylchitin and carboxymethyl-chitosan was studied
by viscosimetry. It was found that both are hydrolized under physiological conditions.

Subject headingsCHITIN/analogs & derivatives; HIDROLYSIS; MURAMIDASA/
physiology.
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