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RESUMEN

Se realiz0 este estudio para que sirviera de instrumento de trabajo y de fuente de
consulta a los estudiosos e interesados en el tema. La palabra laser es una sigla de las
palabras inglesas light amplification by stimulated emission of radiation ¢qué cantidad
de estudiantes conocen el significado de estas palabras, aun conociendo su traduccion al
espafiol? Para lograr este producto informativo que lleva hacia el estudio y la
comprension de la Fisica, fue necesario realizar una labor de busqueda y sintesis de la
informacidn publicada sobre el asunto en libros, revistas y obras de referencia. En
cuanto a su estructura, se presentd en forma cronoldgica y descriptiva la iniciacion,
desarrollo, generalidades del laser y su utilizacion en las Ciencias para la Salud.
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En los arios que van de 1808 a 1905, la biologia, la quimica y la fisica introdujeron
algunos conceptos notablemente semejantes. Se vio en cada unos de estos campos, la
utilidad de considerar la existencia de ciertas magnitudes o entidades fundamentales de
caracter discreto. Asi Dalton (1808) propuso que la materia consistia de &tomos
discretos que mantenian su integridad en todas las reacciones quimicas. En biologia,
Schleiden, para las plantas (1838) y Schwann, para los animales (1839), proponian la
teoria de las células, por distintas combinaciones de las cuales se consideraba estaba
formado el tejido vivo. El trabajo de Gregor Mendel (1865), condujo a la idea tan
fructifera de que la sustancia que gobierna la herencia, contiene una estructura de
entidades definidas, o genes, que se transmiten de una generacion a otra, sin cambio.

Entre tanto, el calor, la electricidad y la luz, campos de la fisica que en el siglo XV1II se
habian estudiado en términos de fluidos imponderables, se estaban reconstruyendo de
una manera similar. La teoria cinética de Joule (1847) identificaba el calor sensible con
el movimiento de los &tomos y moléculas. En electricidad se descubria el electron
(1897), particula cargada con la menor unidad de carga negativa. Finalmente se vio que
también la energia de los focos de radiacion y la misma radiacion estaban cuantizadas
(1900 y 1905).

En resumen, era como si estas nuevas imagenes en las ciencias surgiesen de un cambio
semejante en el modelo mental utilizado para explicar los fendmenos, cambio en el cual
la idea directora no es ya la de un continuo, sino la de una particula o cuanto.! Este
cambio puede ser debido, en parte, al desarrollo de nuevos y mejores instrumentos y



técnicas que abrieron nuevos campos a la observacion. Por otra parte, estas técnicas
fueron estimuladas a menudo por hip6tesis que, con el tiempo, ayudaron a reafirmarlas.

Asi ocurrio, en el transcurso de casi 100 afios lo que muchos llamaron la cuantizacion
de las ciencias (Holton G, Roller DHD. Fundamentos de la Fisica Moderna. Ed.
Reverté, S.A.; 1963).

Las radiaciones no obedecen a las leyes clasicas, sino a leyes cuanticas. Segun estas
leyes, la radiacion es emitida, transportada y absorbida en unidades discretas llamados
cuantos o fotones. La teoria cuantica permite explicar el efecto fotoeléctrico y la
estructura del atomo. Las ideas cuanticas se aplican tanto a la radiacion como a las
particulas atbmicas. Una vez conocida la estructura del &tomo se puede explicar la tabla
periddica y comprender como se forman las moléculas. La absorcion y la emision de
energia por &tomos y moléculas son de gran importancia en las investigaciones
cientificas. La emision estimulada de radiacion se utiliza en el laser, instrumento de
gran importancia en medicina, en la investigacion bioldgica, asi, como en otras ramas de
las ciencias (Holton G, Roller DHD. Fundamentos de la Fisica Moderna. Ed. Reverte,
S.A.; 1963) (Mac Donald SGG, Burns DM. Fisica par las Ciencias de la Vida y de la
Salud. Fondo Educativo Interamericano, S.A., 1978).

UNA BREVE RESENA DE LOS ANTECEDENTES MAS IMPORTANTES
PARA LA CREACION DEL LASER Y SU APLICACION

La palabra laser es una siglonimia de las palabras inglesas: light amplification by
stimulated emission of radiation. Es decir: amplificacion de luz mediante emision
estimulada de radiacion. Realmente representa el nombre de un dispositivo cuantico,
que sirve para generar ondas electromagnéticas de la gama 6ptica.

Tiene un antecedente inmediato en el maser dptico, siendo la siglonimia méser,
correspondiente a microwave amplification by stimulated emission of radiation, es
decir: amplificacion de microondas por emision estimulada de radiacion.

La creacién del primer maser, a partir de las teorias de emision estimulada de Einstein,
se consiguid gracias a los trabajos llevados a cabo simultdneamente por Townes,
Gorddn y Zeiger, en EE. UU., y Basov y Prokhorov en la antigua Unién Soviética. En
1954, ellos propusieron nuevos métodos para la generacion y amplificacion de las ondas
de radio frecuencias (microondas), y se disefi6 el primer maser que funcionaba
utilizando la radiacién inducida de un haz de moléculas de amoniaco emitiendo
microondas en una sola frecuencia, con muy bajo factor de ruido y muy alta
sensibilidad. En 1964, Basov y Prokhorov, junto con Townes, consiguieron el premio
Nobel. Los maseres, gracias a sus caracteristicas, se utilizan principalmente en radio,
comunicaciones espaciales, astronomia por radar, etc. Sin embargo, pese al gran avance
cientifico que supuso su desarrollo, no permitian obtener emision estimulada en la
region del espectro electromagnético situada entre las microondas y el infrarrojo.
Townes planted, entonces, la posibilidad de estudiar esa region de frecuencias desde la
luz visible (380 nm < A < 780 nm). El y sus colaboradores propusieron, en 1958,
construir méaseres capaces de trabajar en la region optica, utilizando cavidades
reflectoras como resonadores.**



