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RESUMEN

Introduccion: En Cuba, se desarroll6 un medio de cultivo cromogénico y
fluorogénico, para la deteccion, aislamiento y diferenciacion de Salmonella de otras
bacterias Gram negativas. El método que emplea el medio fue validado y su uso se
adopto en una norma cubana. El aseguramiento de la calidad y el control del
rendimiento de los medios garantizan la confiabilidad de los resultados analiticos.
La norma ISO 11133 establece criterios minimos y métodos para evaluarlos.
Objetivo: Evaluar los criterios de control de la calidad y de rendimiento de
CromoCen® SALM, establecidos en laI1SO 11133:2014/Amd.1:2018, para demostrar
su fiabilidad para el analisis microbioldgico de los alimentos de consumo humano.
Métodos: Se evaluaron los indicadores de calidad fisico-quimicos de tres lotes y se

definio un conjunto de ellos que caracteriza la calidad del medio antes y después de
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terminado, asi como la consistencia entre lotes. Para el ensayo de rendimiento se
seleccionaron 10 cepas de diferentes géneros. Se determind la relacion de
productividad, el factor de selectividad y la electividad de CromoCen® SALM, segun
la ISO 11133.
Resultados: La evaluacién fisico-quimica mostré una consistencia entre lotes en
color, homogeneidad, apariencia del polvo y del medio preparado. Los valores de
contenido de humedad y pH se encontraron dentro de los valores establecidos para
este producto. La relacion de productividad de CromoCen® SALM con respecto al
agar triptona soya, fue superior al 50%, mientras que el factor de selectividad resulté
de 4. Se demostr6 que en el medio de cultivo se puede diferenciar un grupo
representativo de géneros microbianos de Salmonella.
Conclusiones: CromoCen® SALM cumple con los requisitos de calidad establecidos
para este tipo de productos, segun la ISO 11133 vigente. La correcta formulacién de
los lotes, asi como el cumplimiento de los requisitos de calidad aseguran el

funcionamiento adecuado para lo que fue disefiado.

Palabras clave: control de la calidad; Salmonella; medios de cultivo; ISO 11133.

ABSTRACT

Introduction: In Cuba, a new chromogenic and fluorogenic culture medium was
developed for the detection, isolation and differentiation of Salmonella from other
Gram negative bacteria. The method and medium were validated and their use was
adopted as a Cuban standard. Quality assurance and control of media is essential
and mandatory to ensure the reliability of the results of the analysis in which they
are used. ISO 11133 establishes minimum criteria and methods to evaluate them.
Objective: To evaluate the quality and performance criteria of CromoCen® SALM, as
recommended in ISO 11133:2014/Amd.1:2018 to demonstrate its reliability for the
microbiological analysis of food for human consumption.
Methods: The physical-chemical quality indicators of three batches were evaluated

and a group of them was defined to characterize its quality before and after finishing,
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as well to evaluate the consistency between batches. For the performance test, 12
strains of different genera were selected. The productivity ratio, the selectivity factor
and the electivity of CromoCen® SALM were determined.
Results: The physico-chemical evaluation showed a consistency between batches
in color, homogeneity, appearance of the powder and of the prepared medium. The
moisture content and pH values ranged within the established values for this
product. The productivity ratio of CromoCen® SALM with respect to tryptone soy
agar was greater than 50%, while the selectivity factor was 4. It was shown that in
the culture medium a representative group of Salmonella microbial genera can be
differentiated.

Conclusions: CromoCen® SALM meets the quality requirements established for this
type of products, according to the current ISO 11133 standard. The correct
formulation of the batches, as well as the fulfillment of the quality requirements

ensure the proper functionality and match the design purpose.

Keywords: quality control; Salmonella; culture media; ISO 11133.
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Introduccion

A pesar de que, en Cuba, después de 1959, las cifras de fiebres entéricas y de
gastroenteritis disminuyeron considerablemente, (-2 |a vigilancia sanitaria de la
presencia de salmonelas en los alimentos es una actividad regulada en el pais.®

Se conocen diferentes metodologias para el aislamiento e identificacién de
Salmonella en alimentos, estas técnicas son laboriosas y requieren de una gran

variedad de medios de cultivo para aumentar la sensibilidad diagndstica.®
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El actual Reglamento Europeo,® relativo a los criterios microbioldgicos aplicables a
los productos alimenticios, prevé que las empresas alimentarias puedan utilizar
otros métodos de diagndstico diferentes a los de referencia, siempre que los
resultados entre ellos sean equivalentes y que el método alternativo haya sido
validado. Gracias a ello, se han desarrollado diferentes sistemas comerciales y
técnicas moleculares, de tipificacion e inmunolégicas para aumentar la sensibilidad
y la rapidez en la identificacion,™® que por su elevado costo, no son factibles en
muchos laboratorios de analisis de rutina. La incorporaciéon de los medios
cromogeénicos y fluorogénicos a las técnicas microbioldgicas, ha constituido una
alternativa econdmica pues su uso mostré un grupo de ventajas, entre ellas una
disminucion significativa de tiempo,® aspecto relevante para el diagnéstico en
salud e imprescindible para la liberacién rapida de los productos alimenticios. El
aseguramiento y el control de la calidad de estos nuevos medios de cultivo, es
esencial para garantizar la calidad y confiabilidad de los resultados de los andlisis
en el que se utilizan.(9)

En Cuba, se desarroll6 por primera vez, en el Centro Nacional de Biopreparados
(BioCen), CromoCen® SALM, medio de cultivo selectivo cromogénico y fluorogénico
para la deteccion de Salmonella en alimentos de consumo humano y animal,® que
debe de cumplir con un grupo de requisitos de desempefo diagndstico y de
rendimiento para garantizar resultados precisos y confiables en los analisis.(”-) El
método que emplea el medio de cultivo CromoCen® SALM fue validado segun los
requerimientos de la norma ISO 16140 ("0 y se adopt6 su uso en norma cubana NC
1270: Microbiologia de alimentos de consumo humano y animal-Guia general para
la deteccion de Salmonella-Método cromogénico y fluorogénico de rutina.®

La norma ISO 11133:2014/Amd.1:2018("".12) est4 destinada a los medios de cultivo
que se emplean en el analisis microbioldgico de alimentos para consumo humano,
alimentacién animal y agua. Es de obligatorio cumplimiento, tanto para las
entidades que los producen y distribuyen, como para los laboratorios

microbiolégicos que usan estos medios de cultivo. En la norma se establecen
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criterios minimos y métodos para evaluar el rendimiento de los medios de cultivo
para garantizar productos de calidad y reducir el trabajo en los laboratorios.

El objetivo del estudio consistié en evaluar los criterios de control de la calidad y de
rendimiento del medio de cultivo CromoCen® SALM, establecidos en la norma ISO
11133:2014/Amd.1:2018, para demostrar su fiabilidad para el analisis

microbioldgico de los alimentos para el consumo humano.

Métodos

Se produjeron tres lotes del medio cromogénico y fluorogénico CromoCen® SALM
(5011000, 5021000 y 5031000) en la Planta de Produccién de Medios de Cultivo de
BioCen. Para ello, se tuvieron en cuenta las Buenas Practicas de Fabricacion de
Diagnosticadores (13 ' y la norma 1SO 9001:2015 (9, ambas adoptadas por el
Sistema de Gestién de la Calidad de la Institucion. Como parte de la verificacion de
la calidad del producto terminado y para demostrar su rendimiento, se realizaron
andlisis de consistencia entre los lotes, evaluando sus indicadores fisico-quimicos
de calidad, los ensayos de productividad, selectividad y de electividad. Los ensayos
se ejecutaron a los diferentes lotes, por duplicado y por analistas diferentes,
manteniendo las condiciones de reproducibilidad intra-laboratorio.('!. 12)

Analisis de la calidad fisico-quimico

Se definié un conjunto de indicadores que caracterizan la calidad del producto
como: color y apariencia del polvo, del medio de cultivo preparado y la
homogeneidad del polvo. Ademas, se determiné el contenido de humedad del polvo
por el método gravimétrico y el valor del pH por el método potenciométrico detallado
en la Farmacopea de los Estados Unidos.(16)

Ensayos de rendimiento microbiolégico

El medio de cultivo se prepar6 segun las instrucciones sefialadas en el prospecto
del producto y se distribuy6 en cantidad de 20 mL en placas de Petri estériles de 94
x 16 mm (Greiner Bio-one, Alemania), en una superficie plana y nivelada.

La determinacién de la relacion de productividad se realizd por el método

cuantitativo (por ser un nuevo medio el que se evalta), para obtener un resultado
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mas fiable. Para el ensayo se utilizaron dos cepas microbianas de coleccion,
procedentes del cepario central de BioCen: Salmonella enterica subsp. enterica ser.
Typhimurium WDCM 00031 (una de las cepas recomendadas para los ensayos de
los medios de cultivo que se utilizan en el andlisis microbioldgico de los alimentos)
y Salmonella enterica subsp. enterica ser. Typhi ATCC 19430 (inclusién de un serovar
diferente por el disefio y la funcionalidad del medio de cultivo que se evalda). A partir
de un cultivo puro en agar triptona soya de la cepa seleccionada se estandarizé una
suspensiéon microbiana en un espectrofotometro (GENESYS 10S UV-VIS, Thermo
Scientific) hasta una concentracién de 0,25 DOssonm, equivalente a 3 x 108 ufc/mL,
aproximadamente. Se prepararon diluciones seriadas, de 1 mL en 9 mL de solucién
salina estéril al 0,85 % p/p, hasta una concentraciéon microbiana teorica de 300
ufc/mL.

Para calcular la productividad por el método cuantitativo se inocularon las dos
ultimas diluciones en las placas preparadas de CromoCen® SALM, por el método de
siembra por inundacion de la superficie. En paralelo y como referencia se utilizé el
medio de cultivo agar triptona soya (BioCen, Cuba), el cual se evalué previamente
resultando todos sus pardmetros de calidad conformes con la ISO
11133:2014/Amd.1:2018. Los medios de cultivo se incubaron a (35 + 1)°C por (24 *
3) h. El experimento, para las muestras de un mismo lote, se realiz6é ensayando las
muestras por duplicado. Se consideraron para el célculo, las placas en las que se
obtuvo un recuento de (100 + 20) ufc/placa y se evalué visualmente la reaccion
caracteristica de cada cepa en el medio de cultivo.

El célculo de la relacion de productividad (Pr) se ejecutd segun la formula: (11:12)

P_Ns
R_No
donde:
Ns: promedio de ufc obtenidas en la superficie de la placa de CromoCen®

SALM
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No: promedio de ufc obtenidas en la superficie de la placa de agar triptona

soya

Ademas, se realizd un diagrama de control a partir de los valores de relacién de
productividad obtenidos con Salmonella ser. Typhimurium WDCM 00031 en los tres
primeros lotes de CromoCen® SALM. El diagrama de control se realizé segun lo
referido en el Anexo G de la norma ISO 11133:2014/Amd.1:2018. (11.12)

Se reporta la media de tres réplicas y el intervalo de confianza por indicador
evaluado.

Se analiz6 si existian diferencias significativas entre los valores de relaciéon de
productividad obtenidos para cada lote con la prueba de Tukey para un 95 % de
confianza con la utilizacion del paquete estadistico “Stadistica8” (StatSoft, Inc.,
EE.UU., 2008).

Se empled un cultivo puro de Enterococcus faecalis WDCMO00009 para el calculo del
factor de selectividad. La cepa se estandarizé a 0,125 DOssonm (1,50 x 108 ufc/mL)
en solucion salina estéril al 0,85 % (p/p) con ayuda de un espectrofotémetro. A partir
de la suspension se prepararon diluciones decimales seriadas hasta 10* y se
inoculé con las dos ultimas diluciones por el método de siembra por inundacion de
la superficie tanto en CromoCen® SALM como en agar triptona soya. Todos los
medios se incubaron a (35 + 1)°C por (24 + 3) h.

El valor del factor de selectividad (Sr), se calcul6 con la siguiente formula: (1.12)

SF=Do —Ds
donde:
Do: es la diluciéon mayor que muestra crecimiento en el medio agar triptona
soya expresada en unidades log1o
Ds: es la dilucidon mayor que muestra crecimiento comparable en CromoCen®

SALM expresada en unidades log1o
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Para la electividad se seleccionaron siete cepas microbianas, no diana, de
diferentes géneros de bacterias Gram negativas que crecen en el medio de cultivo y
que pueden ser posibles interferentes al realizar el analisis de las muestras:
Aeromonas hydrophila WDCMO00063, Citrobacter freundii ATCC 8090, Escherichia coli
WDCM 00013, Proteus mirabilis ATCC 12453, Pseudomonas aeruginosa WDCM
00025, Serratia marcescens ATCC 13880 y Shigella sonnei ATCC 25931.
Previamente se comprobé que estas cepas no presentaban las mismas
caracteristicas morfolégicas que los microorganismos diana en los medios. A partir
de un cultivo puro de cada cepa, proveniente de agar triptona soya, incubado por (24
+ 3) h, se obtuvieron suspensiones microbianas en solucién salina estéril al 0,85 %
(p/p). Su concentracién microbiana se ajusto, con ayuda de un espectrofotémetro,
a 0,3 DOss0nm, correspondiente a una concentracion aproximada de 3 x 108 ufc/mL.
Se prepararon diluciones decimales seriadas hasta 104 ufc/mL, para inocular el
medio de cultivo preparado por el método de siembra por estria hasta el
agotamiento del inéculo en la superficie. Se incubé a (35 1)°C por (24 + 3) h.

Se determiné la capacidad del medio de cultivo para lograr la diferenciacién de los
géneros microbianos de acuerdo a las caracteristicas culturales (color y morfologia)
de las colonias aisladas, asi como, la presencia o no de fluorescencia azul bajo luz
ultravioleta (longitud de onda de 366 nm), producto de la degradacion de un sustrato

fluorogénico que se encuentra en la formulaciéon del medio de cultivo.

Resultados

La evaluacién fisico-quimica mostré que el medio CromoCen® SALM en polvo posee
un color beige rosado, homogéneo, fluido sin grumos y sin particulas extrafas en
los tres lotes ensayados, sin diferencias entre ellos. El medio de cultivo restituido
mostré un color rosado-rojizo y opalescente con un precipitado caracteristico del
componente insoluble del medio.

Los valores de los indicadores del contenido de humedad y del pH de cada lote de
medio de cultivo se presentan en la figura 1. El valor del contenido de humedad fue
de 2,68% + 0,10 (lote: 5011000); 2,82% + 0,11 (lote: 5021000) y 2,69% + 0,07 (lote:
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5031000), mientras que el valor de pH coincidié en los tres lotes (7,1 + 0,01) y se

encontré en el intervalo entre 6,8 y 7,2; definido en las especificaciones para este

producto.

5011000 5021000 5031000

pérdida por desecacion (%)
L 2
L 4
L 2

Lote
& Pérdida por desecacion, %

Limite de aceptacion de la pérdida por desecacion,
%

T 74
Q.

7.2

4 4 4

7

6.8

6.6

5011000 5021000 5031000
Lote
¢ pH

Valor minimo de aceptacion de pH

e==\/alor maximo de aceptacion de pH

A: pérdida por desecacion, B: pH
Fig. 1. Caracteristicas de calidad fisico-quimicas de los tres lotes industriales de

CromoCen® SALM.

Se evidencid una capacidad de recuperacion de CromoCen® SALM con respecto al
agar triptona soya expresada como la relacion de productividad superior al 50 %

(Tabla 1). La prueba de Tukey aplicada al andlisis comparativo de los resultados
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evidencié que no existieron diferencias significativas para la relacion de
productividad entre los lotes evaluados de ambos medios de cultivo.

El serotipo Salmonella ser. Typhi mostré colonias de color verde-grisaceo con centro
oscuro y un ligero cambio en el color del medio de cultivo alrededor de la colonia a
amarillo-naranja, mientras que Salmonella ser. Typhimurium se distinguié por el

desarrollo de colonias de color violeta intenso con centro negro y bordes mas

claros.
Tabla 1. Relacion de productividad de CromoCen® SALM
Cepa microbiana Medio de cultivo (Lote) Promedio de | Pr
ufc/placa/ [95%
Ic]
(n=3)
Salmonella ser. | CromoCen® SALM 109/8,02 0,95
Typhimurium (5011000)
CromoCen® SALM 118/1,73
(5011000
Agar triptona soya 120/0,71
CromoCen® SALM 109/3,51 0,98
(5021000)
CromoCen® SALM 109/6,56
(5021000
Agar triptona soya 111/14,85
CromoCen® SALM 107/11,27 0,99
(5031000)
CromoCen® SALM 113/7,64
(5031000
Agar triptona soya 111/12,73
Salmonella ser. Typhi CromoCen® SALM 96/2,89 0,97
(5011000)
CromoCen® SALM 104/13,00
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(5011000
Agar triptona soya 103/12,02
CromoCen® SALM 92/10,58 0,98
(5021000)
CromoCen® SALM 100/8,50
(5021000
Agar triptona soya 97/4,24
CromoCen® SALM 88/3,51 1,00
(5031000)
CromoCen® SALM 94/12,53
(5031000
Agar triptona soya 91/2,83

IC: intervalo de confianza; Pr: productividad relativa; ": duplicado del lote; n: cantidad de placas promediadas por cada lote

El diagrama de control obtenido a partir de los valores de la relacién de
productividad para Salmonella ser. Typhimurium WDCM 00031 en los tres primeros
lotes de CromoCen® SALM se muestra en la figura 2. No se observaron diferencias
significativas entre los valores de relacion de productividad de los lotes evaluados
al aplicar la prueba de Tukey.

Para CromoCen® SALM al evaluar E. faecalis, (microorganismo que debe resultar
inhibido), y analizar la mayor dilucién expresada en unidades de logio que muestra
crecimiento, se obtuvo un valor igual a 0, evidenciando la inhibicién total del
crecimiento de este microorganismo a la concentracion del inéculo de partida (1,50
x 108 ufc/mL). Por otro lado, en agar triptona soya, se observé un crecimiento
abundante (= 300 ufc) en las dos diluciones inoculadas, obteniéndose un valor de 4.
Segun la férmula referida anteriormente el factor de selectividad resulté igual a 4.
En el medio de cultivo cromogénico y fluorogénico CromoCen® SALM se pudieron
diferenciar un grupo de microorganismos Gram negativos de Salmonella por el
desarrollo de colores diferentes a este microorganismo diana. C. freundii mostré
una coloracién rosada intensa con centro negro y bordes mas claros de las colonias,
E. coli manifestd una coloracion verde y A. hydrophila, S. sonnei, S. marcescens, P.
aeruginosa y P. mirabilis se distinguieron por un color rosado claro. Todos los

géneros microbianos desarrollaron una fluorescencia azul bajo luz ultravioleta de
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366 nm, excepto P. aeruginosa cuya fluorescencia resulté de color verde. P. mirabilis

no desarroll6 fluorescencia.

1.04
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CromoCen SALM CromoCen SALM CromoCen SALM
(5011000) (5021000) (5031000)

ndmero de ensayos
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— or = = |CS(99%) == == LCI(99%) sesese LCS(95%) sseses LCI(95%)

r: valor medio de Pg, LCS (99 %): limite de confianza superior al 99 %, LCI (99 %): limite de confianza inferior al 99 %, LCS (95

%): limite de confianza superior al 95 %, LCI (95 %): limite de confianza inferior al 95 %, PR: relacién de productividad.

Fig. 2. Diagrama de control de los tres primeros lotes industriales de CromoCen® SALM.

Discusion

La coincidencia en los resultados de la apariencia, color y homogeneidad del polvo
de los diferentes lotes del medio de cultivo CromoCen® SALM demuestran la
adecuada consistencia del proceso de produccion del diagnosticador.

La apariencia opalescente del medio de cultivo terminado proporciona un adecuado
contraste entre los diferentes colores de las colonias en el medio de cultivo ('7:18),
Esta caracteristica es utilizada por otros fabricantes de medios comerciales como
Oxoid, para el disefio de sus composiciones y facilita la identificacion del
microorganismo diana y su diferenciacion con el resto de los microorganismos

Gram negativos.
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Los valores del contenido de humedad y del pH evidencian reproducibilidad entre
los lotes fabricados y resultados satisfactorios. El contenido de humedad resulté
inferior a 7%, requisito de calidad definido para este tipo de producto para asegurar,
durante el tiempo de almacenamiento, una estabilidad adecuada, (*9) evitando la
interaccion quimica entre componentes y su degradacién. Este es un parametro
critico que tiene efecto sobre la vida util del producto. Los valores de pH de
CromoCen® SALM se encontraron cercanos a la neutralidad (6,5 a 7,5), segun
requisitos de calidad del medio de cultivo y en los limites permitidos (6,8 a 7,2). Esta
caracteristica es favorable para el desarrollo de Salmonella teniendo en cuenta que
se enmarca en el rango de pH éptimo para su crecimiento.

Los requisitos de la norma ISO 11133:2014, (.12 exigen que las composiciones de
los medios de cultivo selectivos cromogénicos y fluorogénicos cumplan con el
criterio de mostrar una relacion de productividad cuantitativa mayor o igual a 0,50;
apariencia, tamafio y morfologia de colonias tipicas y factor de selectividad de 2
como minimo.

La elevada recuperacion de los microorganismos diana en el medio de cultivo,
expresada como una relacion de productividad superior a 0,95 en CromoCen®
SALM, puede estar relacionada con el uso en la formulacion de bases nutritivas
producidas en la planta de Medios de Cultivo del Centro Nacional de Biopreparados,
a partir de procesos propios de obtencion (2022, Estas bases nutritivas propias
contienen alto porcentaje de nitrdgeno aminico y nitrégeno total, lo que garantiza el
contenido de compuestos nitrogenados de naturaleza proteica, imprescindibles
para el desarrollo de los microorganismos. También contienen macro-,
microelementos y vitaminas y una baja concentracion de iones Cl y de plomo. Estos
elementos favorecen el crecimiento de los microorganismos, la activacién de
enzimasy la sintesis de compuestos esenciales. Ademas, altas concentraciones de
cloruro de sodio romperian el equilibrio osmético entre la célula y el medio y el
plomo es un elemento tdxico para la célula. (1923

Se obtuvieron altos valores de la relaciéon de productividad con el cultivo de

Salmonella ser. Typhi, a pesar de que este serotipo se caracteriza por un
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metabolismo mas lento que los otros serotipos que se clasifican dentro del género.
(24)

La mezcla de bases nutritivas de diferentes origenes y su concentracion en relacion
con las sales biliares como inhibidor de crecimiento de bacterias Gram positivas
que se incluyen en CromoCen® SALM, resulta una combinacion eficaz para
favorecer la recuperacion Salmonella. 25

La alta recuperacion Salmonella podria garantizar la deteccion de estas bacterias
cuando se encuentren en bajas concentraciones en las muestras, aspecto
fundamental en su deteccién, ya que se reporta que pocas cantidades de estos
microorganismos en un alimento son suficientes para provocar sintomas clinicos
en humanos. (20

Con ayuda del diagrama de control se demostr6 que los lotes sucesivos producidos
de CromoCen® SALM no manifestaron ninguna desviacion de calidad,
evidenciandose una produccion estable y consistente del producto. Resta por
confeccionar nuevamente el diagrama de control, una vez que se disponga de
nuevos datos de relacion de productividad de Salmonella ser. Typhimurium para 10
lotes consecutivos producidos, tal como recoge la ISO 11133:2014/Amd.1:2018.
Los medios de cultivo cromogénicos para Salmonella utilizan sustancias inhibidoras
(24) 0 mezclas de estas, () para deprimir el crecimiento de otros géneros microbianos
que pudieran coexistir en la misma muestra y que ejercen competencia por los
nutrientes impidiendo la detecciéon de los microorganismos diana. CromoCen®
SALM contiene en su formulacion sales biliares, sustancia que impidié totalmente
el crecimiento de E. faecalis, bacteria Gram positiva utilizada en el ensayo de
calidad. Como se reporta que esta sustancia puede causar dafio en el ADN,
proteinas y membrana celular de un gran nimero de bacterias pero que no afecta el
crecimiento de Salmonella porque esta posee una variedad de genes y mecanismos
de resistencia a este compuesto, @) la respuesta es esperada y demuestra la
adecuada seleccion de componentes en el lote.

El control de calidad reflejo la capacidad que tiene el medio de cultivo para detectar

los serotipos de mayor interés clinico y sanitario, como son Salmonella ser.
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Typhimurium y Salmonella ser. Typhi, por las caracteristicas morfolégicas que
desarrollan las bacterias en el mismo. Contar con un diagnosticador cromogénico y
fluorogénico, capaz de detectar una amplia variedad de serotipos del género
Salmonella, incluyendo a aquellos serotipos con un comportamiento bioquimico
“atipico” (7 con un adecuado rendimiento, tiene un gran impacto social y
econoémico, ya que se reconoce que Salmonella es uno de los agentes causantes de
las enfermedades transmitidas por alimentos a nivel mundial 28 y en Cuba . Los
serotipos mas comunes aislados de alimentos son Salmonella ser. Typhimurium y
Salmonella ser. Enteritidis, pero la aparicion de una variedad de serotipos y de cepas
resistentes a los antibidticos aumenta notablemente a nivel mundial 9y en nuestro
pais 7).

Ademas, CromoCen® SALM es capaz de diferenciar los microorganismos diana de
un grupo de microorganismos que son comunmente microbiota acompanante en la
muestra que se analiza. Estos microorganismos se detectan, en ocasiones, como
falsos positivos disminuyendo los valores de especificidad de la técnica,
encontrandose entre ellos: Citrobacter, ®2 Escherichia coli, 3 Aeromonas (% y
Pseudomonas. 3334 Estos géneros se analizaron en el medio de cultivo y pueden
ser facilmente diferenciados.

Se puede aseverar que el medio de cultivo CromoCen® SALM cumple los requisitos
de calidad establecidos para los medios cromogénicos-fluorogénicos selectivo y
diferencial, segun la norma ISO 1133 vigente. La correcta formulacién de los lotes
del medio, asi como el cumplimiento de los requisitos de calidad en los procesos de
preparacion garantizan la adecuada funcionalidad del medio para la deteccion de
Salmonella en muestras de alimentos. Los altos valores de productividad, sus
adecuadas selectividad y electividad lo hacen un medio apropiado y confiable para

la deteccidn de Salmonella de importancia sanitaria y clinica.
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