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RESUMEN 

Se tuvo como objetivo identificar la estructura intelectual de la producción 

científica sobre la COVID-19 en el área de Salud Pública, Ambiental y 

Ocupacional. Se usó el análisis de acoplamiento bibliográfico y de cocitación de 

autores a partir de la producción científica en Web of Science Core Collection 

en el periodo diciembre 2019 a agosto 2020. Las unidades de análisis fueron los 

autores citantes y los autores citados. Un total de 1 065 registros fueron 

recuperados bajo los criterios de búsqueda establecidos. El análisis de 

acoplamiento bibliográfico de autores identificó 12 clústeres, que 

representaron a los 106 autores activos más importantes que investigaron la 

pandemia desde distintas perspectivas y formaron diversos frentes de 

investigación. Mediante el análisis de cocitación se obtuvieron 96 autores 

citados más influyentes representados en cinco clústeres. Se identificó a la 

Organización Mundial de la Salud y al Centro para el Control y la Prevención de 
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Enfermedades de los Estados Unidos de América como referencias muy 

influyentes, así como a autores de la República Popular China. En conclusión, 

se logró identificar la estructura intelectual de la producción científica sobre 

COVID-19 en el área de Salud Pública, Ambiental y Ocupacional con el uso de 

los métodos bibliométricos de análisis de acoplamiento bibliográfico y de 

cocitación de autores. 

Palabras clave: COVID-19; Salud Pública, Ambiental y Ocupacional; SARS-COV-

2; acoplamiento bibliográfico; cocitación; estructura intelectual; VOSviewer; 

bibliometría. 

ABSTRACT 

The aim was to identify the intellectual structure of the scientific production 

on COVID-19 in the area of Public, Environmental and Occupational Health. 

Author bibliographic-coupling analysis and author cocitation analysis were used 

from the scientific production in Web of Science Core Collection in the period 

December 2019 to August 2020. The units of analysis were the citing authors 

and cited authors. A total of 1065 records were retrieved under the established 

search criteria. The Author bibliographic-coupling analysis identified 12 clusters 

representing 106 major active authors who investigated the pandemic from 

different perspectives forming diverse research fronts. The author cocitation 

analysis obtained 96 most influential cited authors represented in five clusters. 

The WHO and CDC-USA were identified as very influential references, as well 

as authors from the People's Republic of China. In conclusion, it was possible to 

identify the intellectual structure of scientific production on COVID-19 in the 

area of Public, Environmental and Occupational Health with the use of 

bibliometric methods of author bibliographic-coupling and author cocitation 

analysis. 

Key words: COVID-19; area of public; environmental and occupational health; 

SARS-CoV-2; bibliographic coupling; co-citation; intellectual structure; 

VOSviewer; bibliometrics. 
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Introducción 

COVID-19 (del inglés Coronavirus Disease 2019) es una enfermedad causada por 

el Virus del Síndrome Respiratorio Agudo Severo 2 (SARS-CoV-2) perteneciente 

a la familia coronavirus, que se ha esparcido rápidamente en el mundo. Hasta 

el 19 de noviembre de 2020 se han confirmado 56,7 millones de infectados por 

SARS-CoV-2, 1,4 millones de fallecidos, con mayor número de infectados en 

América y un segundo brote en Europa.(1,2) 

 

La principal vía de transmisión del virus es respiratoria (por aerosoles), con un 

periodo de incubación de 5 a 6 días. Los síntomas iniciales más frecuentes son 

fiebre y tos; el 80 % de los casos desarrolla un cuadro leve o moderado similar 

a una gripe que se resuelve en menos de 14 días. Los casos graves (asociado a 

factores de riesgo como edad avanzada, hipertensión arterial u obesidad) 

presentan compromiso pulmonar importante y alta mortalidad, lo que requiere 

cuidados intensivos, soporte ventilatorio avanzado y estancia hospitalaria 

prolongada. Se han ensayado varios medicamentos específicos contra el virus, 

con buenos resultados in vitro, pero todavía no han demostrado efectividad 

clínica a gran escala. Asimismo, se vienen desarrollando más de 100 prototipos 

de vacunas, algunas en fases finales de aplicación.(2,3,4,5)  

 

La COVID-19 ha modificado los sistemas de salud de todo el mundo, lo que ha 

producido un gran impacto económico y psicológico en la población 

(especialmente en los países con menos recursos) por su morbilidad y 

mortalidad, y por el aislamiento social instaurado para disminuir su impacto. 

Las investigaciones y publicaciones dirigidas al diagnóstico y control de la 

enfermedad han presentado un crecimiento exponencial en los últimos meses, 

sobre todo en el área de salud pública. En este contexto, es necesario el uso de 

métodos bibliométricos para identificar dos aspectos que configuran la 

estructura intelectual de esas publicaciones: los autores activos o frentes de 

investigación y la influencia o base intelectual.(6,7)   
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Desde el siglo pasado existe un gran interés en el estudio de la producción 

científica mediante redes bibliométricas.(8,9,10)  Para esto, los investigadores 

recurren a representaciones visuales de redes, cuyos nodos los componen 

unidades de análisis como palabras clave, autores, documentos, instituciones, 

países o regiones, que se pueden analizar desde distintos tipos de vínculos como 

citación, coautoría, coocurrencia, cocitación y acoplamiento bibliográfico. 

El acoplamiento bibliográfico, introducido por Kessler,(9) se presenta cuando 

dos publicaciones citan en común a una tercera publicación. De forma 

específica, el análisis de acoplamiento bibliográfico de autores (AABA) sirve 

para mapear los autores activos en un área y obtener una imagen objetiva y 

actual de sus actividades de investigación.(6) Así, un enlace de acoplamiento 

bibliográfico entre dos autores (A y B) se da cuando ellos citan el mismo 

documento (D1) (Fig. 1 a). Por otro lado, la cocitación, definida 

independientemente por Small(10) y Marshakova-Shaikevich,(11) se da cuando dos 

documentos son citados juntos por una tercera publicación, lo que les otorga 

una posible similitud temática desde la perspectiva del citante.(12) De forma 

específica, el análisis de cocitación de autores (ACA), introducido por White y 

Griffith(7)  se da cuando alguien cita en su trabajo propio (T1) un trabajo de 

cualquier autor (J) junto con cualquier trabajo de cualquier otro autor (K) (Fig. 

1 b). Se entiende por “autor” el conjunto de trabajos escritos por una persona 

y no a la persona en sí. El ACA es una herramienta con gran potencial para 

identificar los autores influyentes de diferentes disciplinas científicas, así como 

para desplegar sus relaciones con base en las citas obtenidas. (13) 
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Fig. 1 - Muestra cómo el enfoque de vínculos basados en citas divide el conjunto de 

documentos. Cada flecha representa una cita directa, y el rectángulo celeste 

representa el universo de documentos recuperados. D2 y D3 son documentos fuera 

del conjunto de datos, así como W y X son autores que no pertenecen al conjunto, 

pero que son citados por documentos que pertenecen al conjunto. Las elipses 

representan vínculos de acoplamiento bibliográfico (verde) o de cocitación (rojo). 

Los autores A y B están acoplados bibliográficamente por D1, así como B y C lo están 

por D3. Los autores J y K son cocitados por el documento T1; asimismo, W y X son 

cocitados por el documento T2. 

En consecuencia, el AABA y el ACA como métodos bibliométricos 

complementarios permiten identificar la estructura intelectual (frente de 

investigación y la influencia intelectual) de las publicaciones científicas en un 

área. Todo esto basado en las referencias bibliográficas de los documentos 

publicados.(6,7,10,14) 

En este contexto de pandemia por la COVID-19 existen muchos trabajos de 

análisis bibliométrico que analizan, desde distintas perspectivas, las 

publicaciones sobre dicha enfermedad.(15,16,17,18,19)  Sin embargo, no se han 

encontrado estudios previos que identifiquen la estructura intelectual de dichas 

investigaciones a partir de la cocitación y del acoplamiento bibliográfico de los 

autores. Con base en lo anterior, el objetivo de este artículo fue identificar la 

estructura intelectual de la producción científica sobre COVID-19 en el área de 

Salud Pública, Ambiental y Ocupacional. 
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Métodos 

Diseño y fuente información 

Se tomó el análisis de acoplamiento bibliográfico de autores (AABA) y el análisis 

de cocitación de autores (ACA) como métodos bibliométricos para examinar la 

estructura intelectual de la investigación sobre COVID-19 en el área de Salud 

Pública, Ambiental y Ocupacional (SPAO). Se usó el AABA para obtener una 

visión de los autores más activos en el área de SPAO e identificar sus frentes de 

investigación.(20)  Asimismo, se usó el ACA para examinar el conjunto de autores 

más cocitados e identificar la influencia intelectual que representa la base de 

conocimiento(21)  dentro del área de SPAO. Previamente se identificaron y se 

analizaron los autores más productivos y los más citados dentro de la literatura 

recuperada. 

Para buscar y recuperar los datos objeto de análisis se usó la plataforma de 

bases de datos multidisciplinaria Web of Science Core Collection. Se buscaron 

documentos publicados desde diciembre de 2019 al 8 de agosto de 2020 

mediante la siguiente ecuación de búsqueda: SU=(Public Environmental & 

Occupational Health) AND TS=(HCoV-19 OR SARS-CoV-2 OR SARS-CoV2 OR 

COVID-2019  OR  2019-nCoV  OR  COVID-19 OR COVID19 OR "2019 ncov" OR "2019 

novel  coronavirus" OR "Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2" OR 

"coronavirus disease 2019" OR nCov-2019 OR "SARS Coronavirus 2" OR "Severe 

Acute Respiratory Syndrome CoV 2"). Al respecto, SU es la etiqueta de campo 

que corresponde al área de investigación Public Environmental & Occupational 

Health (Salud Pública, Ambiental y Ocupacional) y TS se refiere a la búsqueda 

en los campos título, resumen y palabras clave. El periodo de tiempo para la 

búsqueda fue desde diciembre de 2019, porque los estudios sobre la COVID-19 

se registraron desde ese mes y la fecha de corte de la búsqueda fue el 8 de 

agosto de 2020. El primer resultado fue de 1 784 registros publicados. Luego, 

se delimitaron a artículos originales y revisiones en los que quedaron 1 065 

documentos para el análisis. 
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Unidades de análisis y unidades de medida 

Para el AABA, las unidades de análisis son los autores de los documentos 

recuperados (autores A, B y C en la figura 1.a). Para el ACA, las unidades de 

análisis son los autores citados que se encuentran en las referencias 

bibliográficas como primer autor de los documentos recuperados (autores J, K, 

W y X en la figura 1.b).(22)  Las unidades de medida fueron el acoplamiento 

bibliográfico y la cocitación, como se muestra en la figura 1. 

Análisis de datos 

Para realizar el análisis de los datos se usaron los programas Excel 2019 

(Microsoft Corporation, Redmond,WA, USA) y VOSviewer v1.6.15 (Leiden 

University, Leiden, The Netherlands). Con Excel se prepararon los datos y se 

realizó un proceso de normalización de nombres de autores en el que se 

construyeron tesauros en archivos txt. El programa VOSviewer se usó para 

mapear las redes bibliométricas basadas en distancia,(23,24)  según el 

acoplamiento bibliográfico de autores y la cocitación de autores. Para obtener 

los mapas de visualización, VOSviewer aplica la técnica de normalización de la 

fuerza de asociación,(25) luego la técnica del mapeo VOS (visualization of 

similarities)(23) y finalmente la técnica de agrupación.(26)  

Una agrupación (cluster) es un conjunto de nodos o ítems estrechamente 

relacionados según el tipo de vínculo (unidad de medida) que se analiza, donde 

cada nodo es asignado exclusivamente a un cluster. Asimismo, en este estudio 

se utiliza el atributo fuerza total de enlaces (FTE: total link strength) que se 

define como la fuerza total de los enlaces de un ítem con otros ítems.(22) Por 

ejemplo, en el ACA el valor del atributo FTE indica la fuerza total de los enlaces 

de cocitación de un determinado autor citado con otros autores citados. 
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Resultados 

Autores más productivos y más citados 

Antes de caracterizar la estructura intelectual del área de SPAO, se 

identificaron los autores más productivos y los más citados dentro del conjunto 

de registros recuperados. Los 1 065 documentos fueron publicados por 5 567 

autores. Dentro de los 12 autores con más publicaciones (entre cuatro a cinco 

artículos), siete estuvieron afiliados a instituciones estadounidenses, cinco de 

ellos provenientes del Centers for Disease Control & Prevention - USA (CDC-

USA) (Tabla 1). Este país ha invertido millones de dólares en los últimos meses 

en la investigación para desarrollar una vacuna contra la COVID-19; por eso, se 

obtuvo este importante número de artículos académicos publicados en revistas 

indexadas en Web of Science. También autores afiliados a instituciones de 

países como Canadá, España e Italia están presentes en dicha tabla, pues estos 

países, como consecuencia del gran número de contagios y fallecimientos por 

esta enfermedad, también han desplegado un arsenal de investigadores para 

desarrollar estudios que permitan brindar un mejor tratamiento a los pacientes 

y evitar los fallecimientos. 

Tabla 1 - Autores más productivos con al menos cuatro documentos 

TD: Total de documentos. 
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De los 11 autores más citados, cinco están afiliados a universidades de China 

(Tabla 2). Seguramente esta tendencia en la citación está relacionada con dos 

factores. Primero, la COVID-19 apareció en la ciudad de Wuhan en la República 

Popular China; y segundo, los primeros artículos que se publicaron sobre esta 

enfermedad son de autores chinos. También se encontraron tres autores 

afiliados a instituciones alemanas, entre ellos el más citado con 270 citas. 

Tabla 2 - Autores más citados con más de 230 citas 

TC: Total de citas. 

Análisis de acoplamiento bibliográfico de autores  

Mediante la red bibliométrica del AABA, se identificaron 12 clusters o 

agrupaciones de autores activos con publicaciones sobre la COVID-19 en el área 

de SPAO (Fig. 2), donde cada clúster es representado por un color distinto. Cada 

círculo (nodo) representa a un autor y su tamaño es proporcional a la FTE de 

acoplamiento bibliográfico de los autores. Los colores indican agrupaciones de 

investigadores que están fuertemente relacionados entre sí según la fuerza de 

acoplamiento bibliográfico de los autores. 
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Autores con más de 95 de índice de acoplamiento bibliográfico. De los 5 567 autores, 106 cumplen el umbral; 

atracción: 1; repulsión: -3; resolución de agrupamiento: 0,25. 

Fig. 2 - Mapa de visualización del análisis de acoplamiento bibliográfico de autores 

 en publicaciones sobre COVID-19 del área Salud Pública, Ambiental y Ocupacional. 

El clúster rojo agrupa 27 autores, donde Ho Cyrus SH es el autor con mayor 

atributo de FTE (213,4) y con cinco documentos. Sus trabajos están orientados 

a la demanda de información saludable y al brote de la COVID-19. El clúster 

amarillo agrupa 10 investigadores con mayores atributos de FTE (206 en cada 

uno) con un mismo artículo: Chronic Inflammation in the Context of Everyday 

Life: Dietary Changes as Mitigating Factors, cuyo estudio está orientado a 

estilos de alimentación y cambios en la dieta en tiempos de la pandemia por 

COVID-19. En el clúster verde resaltan dos autores afiliados a universidades de 

Arabia Saudita: Algaissi Abdullah A y Hashem Anwar M, ambos con 187,3 de 

FTE. Los autores estudiaron las medidas de control de la COVID-19 y las opciones 

terapéuticas contra la enfermedad. El clúster fucsia agrupa a investigadores 

que estudian los cambios en odontólogos y expertos en medicina oral para la 

contención de infecciones. El clúster marrón agrupa a investigadores que 

estudian el desarrollo sostenible, así como parámetros climáticos y urbanos en 

tiempos de la pandemia. 
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En general, en el AABA, cuanto más cerca se encuentren dos autores en la red, 

mayor será la asociación entre ellos. Es decir, autores que se ubican cerca el 

uno del otro, tienden a citar las mismas publicaciones; por ejemplo, Corburn, 

Jason y Vlahov, David. La diversidad de colores en el mapa implica diferentes 

subáreas de investigación de los autores activos en la temática de estudio. 

La tabla 3 muestra el top 50 de los autores ordenados según la FTE de 

acoplamiento bibliográfico, con su respectiva cantidad de documentos. Las 

redes de acoplamiento bibliográfico revelan agrupaciones de autores activos 

que tienen referencias en común con otros autores activos. Resaltan 

investigadores como Kouretas Demetrios (206) y Alfaleh Mohamed A (169) 

quienes, a pesar de tener solo un documento, muestran altos valores de la 

fuerza total de los enlaces de acoplamiento bibliográfico. 

Tabla 3 - Top 50 de autores con mayor fuerza total de enlaces bibliográficos 

FTE:  Fuerza total de enlaces, ND: Número de documentos. 
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Análisis de cocitación de autores 

Mediante la red bibliométrica del ACA se identificaron cinco clusters, 

representados por un color diferente (rojo, verde, azul, amarillo y morado), 

que agrupan a los 96 autores (entre investigadores e instituciones) de mayor 

influencia intelectual dentro de los documentos analizados (Fig. 3). El tamaño 

del círculo representa la fuerza de cocitación de los autores, según la medida 

de similaridad de la fuerza de asociación del programa VOSviewer. Se observan 

dos instituciones influyentes: la World Health Organization - WHO 

(Organización Mundial de la Salud - OMS) en el cluster rojo y el CDC-USA en el 

cluster azul con 825,1 y 337,1 de fuerza de enlace respectivamente. Ambas 

instituciones han brindado reportes técnicos y recomendaciones a nivel mundial 

(OMS) y a nivel de los EE.UU. (CDC-USA) en la pandemia por la COVID-19. 

Autores con más de 14 índice de cocitación. De los 14 337 autores, 96 cumplen el umbral; atracción: 0; repulsión: -2; 

resolución de agrupamiento: 0.75. 

Fig. 3 - Mapa de visualización de un análisis de cocitación de autores en 

publicaciones sobre COVID-19 del área de Salud Pública, Ambiental y Ocupacional. 
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En el clúster verde se encuentran autores predominantemente asiáticos con 

gran influencia intelectual. Entre ellos, Huang Chao-Lin, del JinYinTan Hosp-

Wuhan; Zhu Naling, de la Chinese Center for Disease Control & Prevention; y 

Chen Nanshan, del JinYinTan Hosp-Wuhan, con 150 y 95 de FTE 

respectivamente. Sus trabajos tratan los casos de la COVID-19 en Wuhan 

durante las primeras semanas de propagación que sirvieron como referentes 

para publicaciones posteriores sobre la COVID-19. En general, los autores que 

se encuentran cerca uno del otro en el mapa de visualización están más 

relacionados según la fuerza de cocitación de los autores. Si bien es cierto que 

los autores alejados entre sí tienen menor relación de cocitación, eso no implica 

que los citadores los hayan juzgado diferentes conscientemente. Puede 

significar simplemente que aún no se ha percibido las posibles relaciones entre 

sus obras (como las de Zhou P y Heymann DL), por lo que esta situación puede 

cambiar con el tiempo. 

La tabla 4 muestra el top 50 de los autores ordenados según la FTE de 

cocitación, con su respectiva cantidad de citas. El ACA muestra que la 

Organización Mundial de la Salud y el CDC tienen los mayores atributos de FTE 

de cocitación. Es decir, los trabajos de estas organizaciones son citados 

conjuntamente con otros autores con mayor frecuencia. Asimismo, destaca 

Huang CL, quien alcanza 150 de FTE, lo que indica que sus obras son cocitadas 

frecuentemente por los especialistas del área de Salud Pública, Ambiental y 

Ocupacional. 
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Tabla 4 - Top 50 de autores con mayor fuerza total de enlaces de cocitación 

FTE: Fuerza total de enlaces, NC: Número de citas. 

Discusión 

El análisis inicial de los autores más productivos y más citados se convierte en 

información clave para que otros investigadores de la COVID-19 cuenten con 

información para establecer una posible colaboración científica y determinen 

quiénes son los autores con mayor producción y número de citas. En cuanto al 

AABA, se demuestra que es un método adecuado para proporcionar una imagen 
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clara de la investigación activa actual y para mostrar los frentes de 

investigación de la COVID-19 dentro del área de SPAO. Dado el carácter reciente 

de las publicaciones, la red bibliométrica del AABA muestra distintos clústeres 

entre los autores activos, y se observa un trabajo multidisciplinario entre ellos. 

Los clústeres evidencian que los autores enfocan su investigación en 

subespecialidades, como desarrollo sostenible, cambio climático, cuidados en 

la alimentación, odontología y tratamiento oral, opciones terapéuticas y 

distanciamiento social. Esta variedad temática es un indicador del gran alcance 

e impacto de la pandemia por la COVID-19 a nivel salud, económico y social. 

En el ACA se evidencia que la OMS, el CDC-USA y los autores de instituciones de 

China, como Huang Chao-Lin y Zhu Naling y Chen son los que ejercen la mayor 

influencia intelectual en los documentos publicados sobre COVID-19 en SPAO. 

Esto responde a que presentan mayores atributos de FTE de cocitación. Esta 

influencia intelectual es el resultado de la rápida propagación e impacto de 

dicha enfermedad, cuya investigación involucró la participación activa de 

instituciones como la OMS a nivel global y la CDC-USA en los EE.UU., cuyos 

estudios sirvieron de referencia para la gran mayoría de los autores. En la 

actualidad, las publicaciones de ambas instituciones son consideradas de 

autoridad en el tema de COVID-19 a nivel mundial, lo cual sería un indicador de 

que los autores activos buscan fuentes confiables para evitar la infodemia y la 

desinformación de estos tiempos.(27,28) El ACA identificó a los principales autores 

(internos o externos al conjunto de documentos analizados) que ejercen 

influencia intelectual sobre el área de SPAO, lo que se traduce en un impacto 

real que se basa en una visión conjunta de autores citantes y no en las 

percepciones que pueda tener un autor individual.(12) 

El AABA complementa muy bien al ACA, dado el comportamiento de las 

relaciones invisibles de acoplamiento bibliográfico y cocitación desde la base 

de las referencias bibliográficas. Producto de estos análisis se determinó la 

multidisciplinariedad en el área de SPAO por los distintos clústeres en la red 

del AABA y la influencia de investigadores e instituciones en el ACA. Estos 
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resultados pueden apoyar la toma de decisiones a nivel institucional para 

encaminar proyectos de investigación en colaboración que favorezcan el control 

y la mitigación de la pandemia, con el fin de contribuir a la recuperación 

económica y social de los ciudadanos de los países afectados. 

En este artículo se tomaron como unidades de análisis los autores activos 

(citantes) y citados para analizar el acoplamiento bibliográfico y la cocitación. 

Por eso, se sugiere que estudios futuros analicen estos métodos bibliométricos 

con otras unidades de análisis (nodos) como documentos, revistas científicas, 

instituciones, países y regiones. Aunque el periodo del conjunto de datos del 

estudio es relativamente corto, incluye todos los documentos científicos que se 

publicaron en WoS Core Collection durante el desarrollo de la pandemia hasta 

la fecha de corte, 8 de agosto de 2020. En esta línea, se sugiere que estudios 

posteriores analicen la producción científica sobre COVID-19 en un intervalo de 

tiempo más amplio y usando otras bases de datos como Scopus, Dimensions, 

Microsoft Academic, Medline, entre otras. 

La evolución de la pandemia por la COVID-19 ha mostrado marcadas diferencias 

en las regiones del mundo: mientras que en China se controló rápidamente con 

baja mortalidad, Europa lo hizo con tasas de letalidad más elevadas y en 

América se mantienen altos índices de contagios y mortalidad.(3,4)  

En conclusión, tanto el AABA como el ACA contribuyen al entendimiento de la 

estructura intelectual de la COVID-19 en el área SPAO, lo cual aporta una 

información útil para las investigaciones venideras que buscan soluciones 

efectivas para el mundo entero. Finalmente, se hace extensivo el uso de estos 

métodos bibliométricos a otras áreas de las ciencias de la salud y a otros 

dominios de investigación en general. 
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