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eResumen

En Premios Nobel de Quimica y Filatelia, Parte I1l, se hace una revision de los sellos postales
emitidos en diferentes paises para conmemorar los Premios Nobel en polimeros, coloides, quimica
aplicada, quimica inorganicay premios siglo XXI. Con este articulo se complementan la parte I, primera
década y fisicoquimica; y la parte 1l, quimica analitica, quimica orgénica, productos naturales y
bioquimica. En los tres articulos se busca resaltar el valor pedagdgico de la filatelia, aplicada a un tema
en particular: Premios Nobel de Quimica (1901-2011); la historia desde su creacion por Alfred Bernhard
Nobel, las investigaciones cientificas y la representacion de los laureados en sellos postales.

Palabras clave: Filatelia, sellos postales, Premios Nobel de Quimica.

e Abstract

Nobel Prizes in Chemistry and Philately, Part 111, is a review of the stamps issued in different
countriesto commemorate the Nobel Prizes in polymers, colloids, applied chemistry, inorganic chemistry
and prizes century XXI. This article complements part I, first decade and physicochemical, and part 11,
analytical chemistry, organic chemistry, biochemistry and natural products. In the three articles is to
underscore the pedagogical value of philately, applied to a particular topic: Nobel Prizes in Chemistry
(1901-2011); history since itis creation by Alfred Bernhard Nobel, scientific research and representation
of laureates on postage stamps.

Keyword: Philately, stamps postage, Nobel Prize in Chemistry.

Introduccion Periodo 2, Premios Nobel de Quimica 1911-
2000

Con este articulo se finaliza la revision de sellos . , .
Premios Nobel en polimeros y coloides

postales en diferentes paises que hacen un aporte al
estudio de los Premios Nobel de Quimica; seincluyen
laquimicade polimerosy coloides, quimicaaplicada,
quimica inorganica y Premios Nobel de Quimica
otorgados en el siglo XXI (2001-2011).
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En la década de 1920 el aleman Hermann
Staudinger (1881-1965) desarroll6 el concepto de
macromoléculas y trabajo en los fundamentos de la
polimerizacion; demostr6 que los polimeros son
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cadenas largas de unidades pequefias unidas por
enlaces covalentes /1/. En 1953 Staudinger recibid
el Premio Nobel de Quimica"por sus descubrimientos
en el campo de la quimica de macromoléculas"; el
sello 124 de Antiguay Barbuda muestraa Staudinger,
fue emitido en 1995 para conmemorar los 100 afios
del testamento de Alfred Nobel.

El Nobel de Quimica en 1963 fue compartido
por el aleman Karl Ziegler (1898-1973) y el italiano
Giulio Natta (1903-1979) "por sus descubrimientos
en el campo de la quimica y tecnologia de los
polimeros de alto peso molecular™, Ziegler demostré
que ciertos compuestos organometalicos pueden
ser utilizados para efectuar reacciones de

polimerizacion y Natta (sello 125) trabajo en la
produccionde polimeros con unaestructuraespacial
de gran regularidad /2/.

Elsello 126 emitido por Sueciaen 1988 conmemora
el Premio Nobel de Ziegler y Natta, muestra una

arafia hilando una red polimérica ordenada, y
representa un modelo del polipropileno isotactico con
la orientacion estereoespecifica de las moléculas de
mondémero /3/.

Otro Premio Nobel por sus contribucionesen la
quimicade polimeros se entreg6 al estadounidense
Paul Jhon Flory (1910-1985) en 1974 "por su
trabajo fundamental, tanto tedrico como
experimental, en la fisicoquimica de las

macromoléculas", Flory (sello 127) descubrié como
se forman las moléculas que después se enlazan
para formar los materiales plasticos /4/.

En 1977, el documento titulado "Synthesis of
Electrically Conducting Organic Polymers: Halogen
Derivates of Polyacetylene" fue publicado en el
Journal of the American Chemical Society,
Chemical Communications /5/.

Los autores Alan Jay Heeger (1936, USA), el
neozelandés Alan Graham MacDiarmid (1927-2007)
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Fig.1 Sellospostales, laureados con el Premio Nobel de Quimica:
guimicade polimerosy coloides.

y Hideki Shirakawa (1936, Japén), fueron
galardonados con el Premio Nobel de Quimica
en el 2000 por el descubrimiento de los polimeros
conductores, que actualmente se aplican como
fotodiodos, diodos emisores de luz vy

/1/. Los sellos 128 y 129 muestran a Heeger y
a Shirakawa, dos de los ganadores del Nobel de
Quimica en el 2000.

En fisicoquimica un coloide es un sistema
formado por dos o mas fases, una continua y

microelectronica basada en materiales plasticos
E Vol. XXVI, N° 1, enero-abril, 2014
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otra dispersa en forma de particulas; el Premio
Nobel de Quimicaen 1925 se entreg6 al austriaco

GHANA
4000

20 e

Do WD OF LA PROOICOON D LA Cive 0F GROND

Richard Adolf Zsigmondy (1865-1929) "por su
demostracion de la naturaleza heterogénea de
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Fig. 2 Sellos postales, laureados con el Premio Nobel de
Quimica: Quimica Aplicada.

las disoluciones coloidales" /6/, el sello 130

emitido por Austria en 1979 conmemora los 50
afos de la muerte de Zsigmondy. La figura 14
muestra los sellos utilizados para recordar los
laureados en quimica de polimeros y coloides.

Premios Nobel en Quimica Aplicada

El Premio Nobel de Quimica en 1931 fue para
los alemanes Carl Bosch (1874-1940) y Friedrich
Bergius (1884-1949) "por sus contribuciones a la
creacion y desarrollo de los métodos quimicos de
alta presion”. Bosch desarroll6 el proceso Haber-
Bosch de sintesis del amoniaco desde hidrégeno y
nitrégeno sometidos a altas presiones, y después
de la Segunda Guerra Mundial trabajé en sintesis
de productos derivados del petrdleo con
procedimientos quimicos de alta presion /7/;
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Bergius cred un procedimiento para producir
carburantes por hidrogenacion del carbén a
temperaturas y presiones elevadas /1/. Los sellos
131y 132 de Granada muestran a Bosch y Bergius,
los galardonados en 1931.

Eltrabajoen Quimica Agricolay Nutricional
dirigido por el finlandés Artturi llmari Virtanen
(1895-1973) le merecid el Nobel de Quimicaen
1945; Virtanen realiz6 por primera vez estudios
bioquimicos de la fijacion de nitrégeno por las
plantas, con el objetivo de producir cultivos
ricos en proteinas, desarrollo el método de la
preservacion del forraje (forraje de AlV) que
mejoro el almacenaje del forraje verde, que es
importante durante los inviernos largos /1/, los
sellos 133 y 134 de Finlandia y Micronesia
muestran a Virtanen.
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El trabajo basico en quimica atmosférica y
del medio ambiente fue reconocido en 1995 con
el premio a Paul Jozef Crutzen (1933, Holanda),
Mario José Molina (1943, México) y al

estadounidense Frank Sherwood Rowland
(1927-2012); estos tres investigadores han
estudiado en detalle los procesos quimicos que
conducen a la formacién y descomposicién del
ozono en la atmdsfera. En particular, han

demostrado que la capade ozono es muy sensible
a las sustancias quimicas de emisiones
producidas por la actividad humana /8/.

Los sellos 135-137 muestran a Crutzen,
Molinay Rowland, el sello de México emitido en
1997 muestra una de las reacciones quimicas
que causan la disminucion de la capa de ozono;
los sellos 138-140 de Cuba, Colombia y Brasil
tienen como tema central el Dia Mundial de la
Proteccidn de la Capa de Ozono. La figura 15
muestra los sellos utilizados para recordar los
laureados en quimica aplicada.

Premios Nobel en Quimica Inorganica

Gran parte del progreso en laquimicainorganica
duranteel siglo XX seasociacon las investigaciones
de los compuestos de coordinacién/1/;en 1893 el
suizo Alfred Werner (1866-1919) enuncié lateoria
de la coordinaciény en 1913 fue galardonado con
el Premio Nobel de Quimica "por su trabajo en el
enlace de atomos en moléculas, que ha abierto
nuevas puertas en investigaciones anteriores y
nuevos campos de investigacion, especialmente en
quimica inorgénica", Werner descubri6 isomeros
de muchas combinaciones metalicas, postuld
explicaciones para complejos polinucleares y iones
metélicos hidratados /9/.

El sello 141 emitido por Suecia conmemora los
60 afios de los Premios Nobel de Quimicay Fisica
de 1913: Alfred Wernery Heike Kamerlingh Onnes,
respectivamente.

El Premio Nobel de Quimica en 1918 fue para
el aleman Fritz Haber (1868-1934) "por la sintesis
de amoniaco a partir de sus elementos"”; la
importancia de esta sintesis es su aplicacion
industrial en la forma del método de Haber-Bosch,
que fue desarrollado por Carl Bosch (Premio Nobel
de Quimica en 1931) como una mejora del
procedimiento original de Haber; estas
investigaciones permitieron la fabricacién de
amoniacoagranescala, y laproduccion de diversos
productos quimicos que contienen nitrégeno /10/.

Los sellos 142 de Alemania y 143 de Guinea
Bissau muestran a Haber; el sello de Guinea Bissau
tiene una representacion de una molécula de
amoniaco.

Muchade laquimicainorgéanicadel siglo XX es
una consecuencia del descubrimiento de la
radioactividad en 1896, por lo cual Antoine Henri
Becquerel fue galardonado con el Premio Nobel de
Fisicaen 1903, junto con Pierre y Marie Curie. En
1911 la Polaca Marie Salomea Sklodowska Curie
(1867-1934) recibi6 el Premio Nobel de Quimica
"por el descubrimiento del radio y el polonio, el
aislamiento del radio y el estudio de la naturaleza
de sus compuestos”, Marie Curie fue la primera
persona en recibir dos Premios Nobel /11/.

Los sellos 144 y 145 de Bosnia y Herzegovina
muestran a Marie Curie en proceso de
experimentacion, se observalamedalladel Premio
Nobel; el sello 146 de Polonia hace referencia al
descubrimiento del radio.

El premio en 1921 fue para el inglés Frederick
Soddy (1877-1956) "por sutrabajoenlaquimicade
las sustancias radioactivas y sobre el origen de los
isotopos”, Soddy demostré que los elementos
radioactivos pueden tener mas de un peso atémico,
a pesar de que sus propiedades quimicas sean

n Vol. XXVI, N° 1, enero-abril, 2014
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Fig. 3 Sellos postales, laureados con el Premio Nobel
de Quimica: Quimica Inorgénica.

idénticas; esto llevo al concepto de is6topo /12/. El
sello 147 emitido por Suecia en 1981 conmemora
los 60 afios del Premio Nobel de Soddy.

En 1934, el francés Jean Frédéric Joliot-
Curie (1900-1958) y su esposa, la también
francesa Iréne Joliot-Curie (1897-1956), hija de
los esposos Curie, descubren la radioactividad
artificial, es decir, los nuevos elementos

radioactivos producidos por el bombardeo de
elementos no radioactivos con particulas o o
neutrones /1/.

Los esposos Joliot-Curie fueron galardonados con
el Premio Nobel de Quimica en 1935 por "su sintesis
de elementos radioactivos" /13/. El sello 148 emitido
por Francia en 1982 muestra a los esposos Joliot-
Curie con unos diagramas de radiacion.
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Muchos elementos son mezclas de isétopos no
radioactivos, en 1934 el estadounidense Harold Clayton
Urey (1893-1981) gand el Premio Nobel de Quimica
por el aislamiento del hidrégeno pesado (deuterio);
Urey también separ6 los isotopos de Uranio, y su
trabajo fue base importante para las investigaciones
del aleméan Otto Hahn (1879-1968) en su intento de
hacer elementos transuranicos, es decir, elementos
con un numero atdmico mayor que 92 (uranio),
mediante la radiacion de los &tomos de uranio con
neutrones.

Hahn descubrié que uno de los productos fue
bario, unelemento méas ligero/1/; y fue galardonado
con el Premio Nobel de Quimica en 1944 "por su
descubrimiento de lafision de nucleos pesados”, la
fision ocurre cuando un nucleo pesado se divide en
dos 0 mas nucleos pequefios, ademas de algunos
subproductos como neutrones libres, fotones,
y otros fragmentos del nicleo como particulas alfa
y beta /13/.
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La intencion original de Hahn con sus
experimentos se logr6 mas tarde por los
estadounidenses Edwin Mattison McMillan (1907-
1991)y Glenn Theodore Seaborg (1912-1999), que
recibieron el Premio Nobel en 1951 "por sus
descubrimientos en la quimica de los elementos
transuranicos", que son elementos quimicos con
numero atdbmico mayor que 92, el nUmero atomico
del uranio /15/. El sello 149 de Guyana muestra a
Urey, ganador en 1934; los sellos 150 y 151 de

GUYANA S100

Cuba y Alemania son en honor a Hahn, el sello
aleman representa el proceso de fusion del uranio
92; los sellos 152 y 153 muestran a McMillany a
Seaborg, galardonados en 1951.

El uso de isétopos estables, asi como radioactivos
tiene aplicaciones importantes, nosolo en laquimica,
sinotambiénen camposcomo labiologia, lageologia
ylaarqueologia. En 1943 el hingaro George Hevesy
(1885-1966) recibid el Premio Nobel de Quimica
por su trabajo sobre el uso de los isGtopos como

HILLARD LIBBY
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Fig. 4 Sellos postales, laureados con el Premio Nobel de Quimica:
Quimica Inorganica (continuacion).

trazadores en el estudio de los procesos quimicos,
que incluird estudios en quimica inorganica,
geoquimica y el metabolismo de los seres vivos /1/,
los sellos 154 y 155 fueron emitidos en honor a
Hevesy, el sello sueco de 1983 conmemora los 40
afios de su Premio Nobel.

El premio en 1960 se entregd al estadounidense
Willard Frank Libby (1908-1980), "por su método
para usar carbono-14 para la datacion de la edad en
arqueologia, geologia, geofisica y otras ramas de la
ciencia" /16/; los sellos 156 y 157 honran el Premio
Nobel de Libby; ambos sellos muestran artefactos
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arqueologicos que representan la datacién por
radiocarbono.

En el sello 156 también se observa una curva del
decaimiento radioactivo del carbono-14; el sello
rumano emitido en 2010 conmemora los 50 afios del
Premio Nobel de Quimica de 1960. Las figuras 16 y
17 muestran los sellos utilizados para recordar los
laureados en quimica inorganica.

Periodo 3, Premios Nobel de Quimica siglo
XXT: 2001-2011

El primer Premio Nobel de Quimicadel siglo
XX1 (2001) reconoce trabajos en sintesis
asimétrica, fue otorgado a William Standish
Knowles (1917, USA) y a Ryoji Noyori (1938,
Japén) "por sus trabajos en reacciones de

hidrogenacion con catalizadores quirales”; ellos
comparten el premio con Karl Barry Sharpless
(1941, USA) que trabajé en reacciones de
oxidacion con catalizadores quirales /17/. En
2002 se reconocieron trabajos en identificacion
y andlisis estructural de macromoléculas
bioldgicas; el estadounidense John Bennett Fenn
(1917-2010) y Koichi Tanaka (1959, Japon)
desarrollaron los métodos de ionizacion
por electrospray con desorcién suave para el
analisis por espectrometria de masas
de moléculas bioldgicas; ellos comparten el
premio con Kurt Wathrich (1938, Suiza) que
desarroll6 métodos de resonancia magnética
nuclear para la determinacion de la estructura
tridimensional de macromoléculas biol6gicas en
disolucién/18/.

Peter Agre (1949, USA) y Roderick
MacKinon (1956, USA) fueron premiados en
2003 por descubrimientos referentes a los

canales en membranas celulares, Agre descubrio
el canal de agua y MacKinon estudid los
mecanismos de los canales i6nicos /19/.

El Premio Nobel de Quimica en 2004 se
entregd a Irwin Rose (1926, USA), Aaron
Ciechanover (1947, Israel) y Avram Hershko
(1937, Israel) "por el descubrimiento de la
degradacién de las proteinas por medio de la
ubiquitina”; laubiquitinaes unapequefiaproteina
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reguladora que hasido encontrada en la mayoria
de los tejidos de los organismos eucariotas,
puede asociarse a otras proteinas y marcarlas
para su destruccion.

El marcaje de ubiquitina dirige las proteinas
al proteosoma, que es un gran complejo de
proteinas que se encuentra en la célula y que
degrada y recicla proteinas innecesarias /20/.
La ubiquitina tiene 76 aminoacidos y una masa
molecular de aproximadamente 8,5 kDa. El sello
158 emitido por Israel en 2011 con motivo del
Afio Internacional de la Quimica muestra la
ubiquitina y hace mencion al Premio Nobel de
Quimica de 2004.

En 2005 el premio fue entregado a Yves
Chauvin (1930, Francia), Robert Grubbs (1942,
USA) y Richard Schrock (1945, USA) "por el
desarrollo del método de la metatesis en sintesis
orgénica"”, en las reacciones de metatesis se
forman enlaces C-C que permiten unir
fragmentos para sintetizar moléculas més
complejas, como pueden ser esteroides /21/. El
sello 159 muestra a Chauvin uno de los

galardonados con el Nobel de Quimica en 2005.

Roger David Kornberg (1947, USA) gané el
Premio en 2006 "por sus estudios en las bases
moleculares de la transcripcion en eucariontes"”,
Kornberg descubrié que existe un complejo
proteico llamado mediador, que se encarga de
transmitir sefiales reguladoras de expresion de
genes al ARN polimerasa.

Basandose en sus descubrimientos, Kornberg
ha creado una versién de cémo funciona la
transcripcidn a nivel molecular /22/. Roger es
hijo de Arthur Kornberg, quien gané con Severo
Ochoa, el Premio Nobel de Medicina en 1959
por sus descubrimientos de los mecanismos de
la sintesis biologica de los &cidos ribonucleicoy
desoxirribonucleico.

Gerhard Ertl (1936, Alemania) fue el ganador
en 2007 "por sus estudios de los procesos
quimicos en superficies", los trabajos de Ertl
han ayudado a explicar la oxidacién del acero, la
reacciones quimicas en las pilas de combustible,
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el funcionamiento de los convertidores cataliticos
y el proceso de destruccion de la capa de ozono
123].

El Premio Nobel de Quimica en 2008 se
entreg6 a Osamu Shimomura (1928, Japon),
Martin Chalfie (1947, USA) y Roger Yonchien
Tsien (1952, USA) "por su descubrimiento y
desarrollo de la proteina verde fluorescente,
GFP", la GFP por sus siglas en inglés (Green
Fluorescent Protein) es una proteina producida
por la medusa Aequorea victoria, que emite
bioluminiscencia en la zona verde del espectro
visible; el gen que codifica esta proteina esta
aislado y se utiliza habitualmente en biologia
molecular como marcador /24/. El sello 160
muestra a Chalfie y la estructura de la GFP.

El Premio Nobel de Quimica en 2009 se
otorgéd a Venkatraman Ramakrishnan (1952,
India), Thomas Arthur Steitz (1940, USA) vy
Ada Yonath (1939, Israel) "por sus estudios en
la estructuray funcion del ribosoma", el mapeo

realizado por estos cientificos permite
comprender uno de los mecanismos mas
complejos de la célula a escala atémica: el
ribosoma lee lainformacion del ARN mensajero
y basandose en esta informacidn produce las
proteinas /25/.

Lossellos 161-163 muestran a Ramakrishnan,
Steitz y Yonath en conmemoracidon del Premio
Nobel de Quimica en 2009; el sello 164 emitido
por lIsrael en 2011 con motivo del Afio

Internacional de la Quimica muestra la estructura
del ribosoma—constructor de proteinas, y también
hace mencién al Premio Nobel de 2009.

En 2010 el Premio Nobel de Quimica
reconoce trabajos en sintesis organicaaRichard
Fred Heck (1931, USA), Ei-ichi Negishi (1935,
Japon) y Akira Suzuki (1930, Jap6n) "por las
reacciones de acoplamiento cruzado catalizadas
por paladio”.

Heck en la década de 1960 experimentd el
uso de paladio como catalizador para la
formacidn de enlaces C-C, fue capaz de enlazar
un anillo de 4&tomos de carbono al carbono de
unamolécula pequefia, una olefina, conel fin de
obtener estireno, un componente importante en
laproduccidn de poliestireno. Negishi desarroll6
una variante del acoplamiento con paladio en
1977, cuando utilizd Zn como activador.

La reaccion de Suzuki (1979) consiste en la
formacion de enlaces C-C catalizada por paladio
mediante el uso de organoboranos. La principal
aplicacion de esta reaccion es la preparacion
de biarilos y estructuras anéalogas, que son de
gran importancia en la sintesis de moléculas
biol6gicamente activas y materiales conjugados
con aplicaciones tecnoldgicas /26/. Los sellos
165-167 muestran a Heck, Negishi y Suzuki,
ganadores del Premio Nobel de Quimica
en 2010.

Los cuasi cristales son materiales cristalinos
ordenados que carecen de estructuras
repetitivas. Dan Shechtman (1941, Israel) fue
galardonado con el Premio Nobel de Quimica
en 2011 por el descubrimiento de los cuasi
cristales, materiales que tienen baja
conductividad térmicay eléctrica, mientras que
poseen alta estabilidad estructural, elevada
durezay altaresistenciaaladeformacion, porlo
que se emplean pararecubrimientos protectores
antiadherentes /27/.

El sello 168 de Mozambique conmemora el
Premio Nobel de Quimica en 2011, muestra a
Shechtman y un patron de difraccion de
electrones de un cuasi cristal.

Los sellos 169-172 emitidos por Israel en
2011 honran los cuatro cientificos Israelitas

n Vol. XXVI, N° 1, enero-abril, 2014
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Fig. 5 Sellos postales, laureados con el Premio Nobel de Quimica:
periodo 3, siglo XX1 (2001-2011).

ganadores del Premio Nobel de Quimica:

Ciechanover y Hershko (en 2004), Yonath (en
2009) y Shechtman (en 2011).
muestra los sellos utilizados para recordar los
laureados en el siglo XXI (2001-2011).

La figura 18

Conclusiones

En la parte IlIl de Premios Nobel de
Quimica y Filatelia se incluyen 49 sellos
postales relacionados con 29 Premios Nobel,;
premios en Quimica de Polimeros y Coloides,
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Quimica Aplicada, Quimica Inorganica vy
Premios Nobel de Quimica, otorgados en el
siglo XXI1 (2001-2011). Se hizo una
descripcion de cada Nobel en Quimica y de
la forma cémo los cientificos ganadores y sus
trabajos han sido honrados en sellos postales.

En 2011 se conmemoraron los 110 afios
de la entrega de los Premios Nobel de

Quimica, que dan una descripcion de la
evolucion de la quimica moderna, los premios
abarcan todo el espectro de las areas basicas
de la quimica (fisicoquimica, organica,
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analitica e inorganica), y también una serie
de contribuciones en bioquimica, quimica de
productos naturales, quimica de polimeros y
quimica aplicada.

La clasificacion aqui presentada de los
Premios Nobel de Quimica tiene fronteras
muy flexibles, un mismo Premio Nobel puede
ser clasificado por los lectores en dos categorias
diferentes.

Se han entregado un total de 103 Premios
Nobel de Quimica a 161 investigadores. En ocho
afios el premio no se entregd: 1916, 1917, 1919,
1924, 1933, 1940, 1941 y 1942, en algunas
ocasiones por declararse desierto, y en otras por
la situaciéon de guerra mundial.

Se han mostrado 172 sellos postales que
contribuyen al estudio de la historia de los Premios
Nobel de Quimica; en este caso, la combinacion
de un interés cientifico-profesional (la Quimica)
con la Filatelia, proporciona una herramienta
educativa y didactica que permite la difusién de
conocimiento en una tematica especifica: Nobel
de Quimica en sellos postales.
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