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RESUMEN

El articulo que se presenta tiene como
objetivo fundamentar los resultados de
un analisis histérico del tratamiento al
contenido de biodiversidad, que permita
revelar las principales caracteristicas y
tendencias mas significativas qué ha
venido generando de forma progresiva
este contenido en el contexto del nivel
educativo Secundaria Basica en Cuba. La
investigacion se sustentd en el

paradigma dialéctico materialista y en
una metodologia descriptiva-explicativa
gue permiti6 revisar la bibliografia
consultada, a partir de la utilizacion de
métodos tedricos como el historico-
légico, analitico-sintético, inductivo-
deductivo, asi como del nivel empirico el
analisis documental. Los resultados
demuestran cémo evolucionaron en el
tiempo las variantes utilizadas para el
estudio de la biodiversidad desde los
contenidos bioldgicos, las propuestas
metodoldgicas durante la actividad
docente, los recursos didacticos que se
utilizaron para apoyar el tratamiento y el
enfoque ambiental que se le dio al
contenido. Esencialmente, el estudio
histérico constituye un antecedente que
revela la transformacion progresiva del
tratamiento al contenido de
biodiversidad desde un aprendizaje
descontextualizado de Ila realidad
ambiental, con un nivel alto de
informaciéon y especializacidon, hasta
llegar a uno mas cercano con el entorno
educativo y comunitario a partir del
empleo de métodos y procedimientos con
un enfoque investigativo.

Palabras clave: Aprendizaje;
Biodiversidad; Biologia, Didactica;
Ensefanza.
ABSTRACT

The article that is presented aims to base
the results of a historical analysis of the
treatment of biodiversity content, which
allows revealing the main characteristics
and most significant trends that have
been progressively generating this
content in the context of the Basic
Secondary education level of Cuba. The
research was based on the materialist
dialectical paradigm and on a
descriptive-explanatory methodology
that allowed reviewing the consulted
bibliography, based on the use of
theoretical methods such as historical-
logical, analytical-synthetic, inductive-
deductive, as well as the empirical level
documentary analysis. The results show
how the variants used for the study of
biodiversity evolved over time from the
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biological contents, the methodological
proposals during the teaching activity,
the didactic resources that were used to
support the treatment and the
environmental approach that was given
to the content. Essentially, the historical
study constitutes an antecedent that
reveals the progressive transformation of
the treatment of biodiversity content
from a decontextualized learning of the
environmental reality, with a high level of
information and specialization, until
reaching one that is closer to the school
and community environment starting
from the use of methods and procedures
with an investigative approach.

Keywords: Biodiversity; Biology;

Didactics; Learning; Teaching.

RESUMO

O artigo que se apresenta pretende
fundamentar os resultados de uma
analise histérica do tratamento dos
conteddos da biodiversidade, que
permite revelar as principais
caracteristicas e tendéncias mais
significativas que vao gerando
progressivamente esses conteidos no
contexto do ensino médio basico de
Cuba. A pesquisa baseou-se no
paradigma dialético materialista e numa
metodologia descritivo-explicativa que
permitiu a revisdo da bibliografia
consultada, a partir da utilizacao de
métodos teodricos como histdrico-logico,
analitico-sintético, indutivo-dedutivo,
bem como o nivel empirico. Analise
documental. Os resultados mostram
como as variantes utilizadas para o
estudo da biodiversidade evoluiram ao
longo do tempo a partir dos contetidos
bioldgicos, das propostas metodoldgicas
durante a atividade docente, dos
recursos didaticos que serviram de apoio
ao tratamento e da abordagem
ambiental que foi dada aos conteuldos.
Essencialmente, o estudo histérico
constitui um antecedente que revela a

transformacao progressiva do
tratamento dos conteldos da
biodiversidade a partir de uma

aprendizagem descontextualizada da

realidade ambiental, com alto nivel de
informacdo e especializacao, até chegar
a um mais proximo do ambiente escolar
e comunitario partindo da utilizacdao de
métodos e procedimentos com
abordagem investigativa.

Palavras-chave: Aprendisajem;

Biodiversidade; Biologia; Didatica;
Ensino.
INTRODUCCION

En Cuba el nivel educativo Secundaria
Basica tiene como fin la formacién
integral basica de las nuevas
generaciones sobre la base de una
concepcion cientifica del mundo en los
educandos; en el logro de esta aspiracion

juega un papel importante la
Biologia,que tiene como objeto de
estudio la biodiversidad y posibilitala

construcciéon de nuevos conocimientos
que constituyen una columna que
conecta diversos temas y tramas que se
invisibilizan al tratarlos de manera
fragmentada (Castro & Valbuena, 2007).

En tal sentido, en los Ultimos afos a nivel
internacional se han realizado humerosas
investigaciones centradas en el
contenido cientifico y didactico de la
biodiversidad, siendo especialmente
interesantes para nuestros estudios
aquellos que analizan la ensefianza vy el
aprendizaje de la biodiversidad en los
manuales escolares y otros documentos
normativos en diferentes niveles
educativos. Entre ellas se destacan
Garcia & Martinez, (2010), Bermudez
(2018), Van Weelie & Boersma (2018),
Martinez, Garcia & Garcia, (2019),
Santos-Ellakuria (2019), Herrera (2020),
entre otros.

En Cuba existen antecedentes de
investigacionesque han realizado
importantes aportes al

perfeccionamientode la ensefianza de la
Biologia en el nivel educativoSecundaria
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Basica.Entre las que se destacan:
Herndndez, Pérez-Puelles, Campuzano,
Diaz, Santos, Fumero,
(1989),Hernandez, Diaz, Campuzano,
&Fumero(1990), Salcedo, Hernandez,
del Llano, Mc Pherson&Daudinot (2002),
Rodriguez, Pedro, Esther, Bacardi,
Fernandez, Santos, Matos, Carvajal,
&Berta(2012), Garcia & Méndez (2017),
Chacon, Medina, Milian, Blanco, Jardinot,

Juanes, Luis, Castro, Castillo &
Roberto(2019), Chacén, Medina,
Jardinot, Milian, Juanes & Castillo,

(2019), Garcia, Sanchez &Garcia (2020),
entre otros.

En consecuencia, estos autores cubanos
constituyen los antecedentes que
demuestran el dominio que tuvieron y el
nivel alcanzado por las ciencias
ambientales en su época y de las
tendencias prevalecientes en ellas, lo que
demuestra los esfuerzos por encontrar
las mejores estrategias educativas para
perfeccionar el contenido de
biodiversidad en el marco del proceso de
ensefanza aprendizaje de la Biologia en
el nivel educativo Secundaria Basica.

Por tanto, este resulta un momento
propicio para reflexionar acerca de la
evolucion historica deltratamiento al
contenido de biodiversidaden el nivel
educativo Secundaria Basica, el queha
alcanzado en la épocacontemporanea,
relevancia particular en un contexto
ambiental que se haconsolidado vy
generalizado en el ambito cientifico, de
ahi que,es imposible que la escuela
media cubana no incorpore el
tratamiento del concepto de
biodiversidad en el proceso de ensefianza
aprendizajede la Biologia,para contribuir
en el educando la formacién de
laconcepcién cientifica del mundocomo
exigencias planteadas por la
sociedadcubana y los problemas
ambientales existentes.

Desde esta perspectiva, el objetivo del
presente estudio consiste en
fundamentar los resultados de un
analisis histérico del tratamiento al
contenido de biodiversidad, que permita

revelar las principales caracteristicas y
tendencias mas significativas qué ha
generado de forma progresiva este
contenido en el contexto del nivel
educativo Secundaria Basica.

Laconsecucién de este propodsito esta
vinculada con la siguiente pregunta:

1. ¢éComo ha cambiado eltratamiento del
contenido de biodiversidad en el tiempo?

De esta forma, para llevar a cabo la
investigacion, se empled una
metodologia descriptiva-explicativa y se
asumio el paradigma dialéctico
materialista que se caracteriza
porpropiciar un proceso de analisis
histérico de los fendmenos sociales y una
relacion  indisoluble entre teoria-
praxis(Gil, Ledn& Morales, 2017).

En el estudio se emplearon métodos del
nivel tedrico como el histérico légico,
analitico-sintético, el inductivo deductivo
y el enfoque de sistema, los que
proporcionaron los elementos necesarios
para el anadlisis del objeto de Ia
investigacion 'y que contribuyeron
ademas a caracterizar las etapas del

desarrollo histoérico, definir las
tendencias, la sistematizacion de la
informacion sobre el tema y

determinacion del marco referencial y
conceptual y la interpretacion y analisis
de la informacion obtenida.

Entre los empiricos prevalecié el analisis
documental que permitié la valoracion de
los programas de las asignaturas,
orientaciones metodoldgicas y libros de
textos de las asignaturas de Biologia
séptimo y octavo grados, los documentos
normativos del trabajo metodoldgico,
resoluciones ministeriales y estrategias
ambientales, asi como la consulta a
docentes, directivos y metoddlogos de
Biologia del referido nivel educativo.
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DESARROLLO

Dada la relevancia del contenido de
biodiversidad en el nivel educativo
Secundaria Basica como marco

referencial de la presente investigacion,
a continuacién presentamos los criterios
y sus respectivos indicadores, como
elementos que a nuestro parecer son
fundamentales en la configuracién de los
argumentos  para  caracterizar la
evolucién histérica del tratamiento al
contenido de biodiversidad.

Criterio A) La concepcién de la formacion
ambiental de los docentes.

Los indicadores de este criterio lo
constituyen:

1. Principales eventos y documentos
normativos desarrollados en el contexto
internacional y nacional en defensa del
medio ambiente y la consolidacién de la
educacion ambiental.

Criterio B) El perfeccionamiento de la
didactica de la biodiversidad.

Los indicadores de este criterio lo
constituyen:

2. Caracteristicas de los programas,
orientaciones metodoldgicas y libros de
textosy su enfoque en relacion con el
contenido de biodiversidad.

3. Las concepciones tedrico - practicas
del tratamiento a los objetivos, el
contenido, los métodos de ensefianza y
aprendizaje y los procedimientos
metodoldgicos.

4. El empleo de los medios de ensefianza
y aprendizaje.

5. El aprendizaje contextualizadode la
biodiversidad.

Una vez establecidos los criterios e
indicadores de seleccién, se realizd la
busqueda de referencias en las bases de

datos bibliograficas en la primera
quincena del mes de diciembre del afo
2019 en sitios de internet con bases de
datos electrénicas Web of Science(WQS),
Scopus, SciELO. Las palabras clave
empleadas para la busqueda en las bases
de datos fueron biodiversidad, contenido
biodiversidad y ensefianza y aprendizaje
de la biodiversidad,tratamiento del
contenido biodiversidad y sus
equivalentesen inglés.

Se revisaron tambiénloscontenidos delos
libros de texto, programas y
orientaciones metodoldgicas de Biologia
séptimo y octavo grados del nivel
educativo Secundaria Bésica para ver
gué incluyen sobre el tratamiento al
contenido de biodiversidad: enprimer
lugar, Si aparece el término
biodiversidad, y en su caso, como se
organizan loscontenidos, el tratamiento a
la importancia y como se abordala
pérdida de Dbiodiversidad y sus
consecuencias, asi como la problematica
entorno a la educacion para la
conservacion.

Desde las valoraciones expresadas
emergio el proceso de investigacién que
tomo6 en cuenta algunos hechos que
marcaron hitosen la ensefianza de la
Biologia en Cuba:

1. Clasificacion de los conceptos
biolégicos con la implementacién del
Modelo Teodrico de la Disciplina Biologia
en la Educacién General Politécnica y
Laboral como parte del plan de
perfeccionamiento del Sistema Nacional
de Educacién en Cuba.

2. Instauracién de los planes de
perfeccionamiento del Sistema Nacional
de Educacién y su influencia en la
ensefianza de la Biologia.

3. Concepcion del nuevo modelo de
escuela Secundaria Basica, como parte
de la Tercera Revolucion Educacional.

A partir de la sistematizaciéon teodrica
realizada por el autor, se establecieron,
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para el analisis historico, el periodo
comprendido entre 1979 y 2021, basado
en los hechos que marcaron hitos sobre
la base de criterios e indicadores
expuestos con anterioridad para llegar a
identificar y establecer cuatroetapas
cuyos limites se establecieron a partir de
la vigencia de cada perfeccionamiento:

Etapa 1. (1979 -1999): Génesis de la
organizacion y estructuracion
metodolégica del tratamiento del
contenido de biodiversidad como parte
del perfeccionamiento de la Biologia.

Etapa 2. (2000-2012): El tratamiento al
contenido de biodiversidad en el marco
de las transformaciones en la educacion
media a partir del profesor general
integral.

Etapa 3. (2013-2017): El tratamiento al
contenido debiodiversidad orientado a la
integracion disciplinar y al desarrollo
sostenible como parte del
perfeccionamiento.

Etapa 4.(2018 - 2021): La actualizacion
didactico-metodolégica del contenido de
biodiversidad como parte del Tercer
Perfeccionamiento del Sistema Nacional
de Educacion.

Seguidamente, se realiza un breve
analisis histérico de cada una de las
etapas establecidas:

Etapa 1. (1975 -1999): Génesis de la
organizacion y estructuracion
metodoldgica del tratamiento al
contenido de biodiversidad como parte
del perfeccionamiento de la Biologia.

En 1975 la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacién la Ciencia y la
Cultura, (UNESCO), realiza en el mundo
un diagnostico sobre recursos,
necesidades y prioridades de los estados
en el campo de la Educacion Ambiental.
En Cuba esta coyuntura facilitd la
incorporacion de temas ambientales al
curriculo y se realizan los primeros
intentos de vincular algunas asignaturas

con la problematica ambiental, a través
del Plan de Perfeccionamiento continuo
del Sistema Nacional de Educaciénque se
iniciaba ese afio.

Posteriormente, en el afol979 el
Ministerio de Educacion (Mined), asistido
por la Comision Cubana de |Ia
Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), organiza el Primer Seminario
Nacional de Educacion Ambiental,
referido al medio ambiente con
participacion de funcionarios del mismo y
de otros organismos como la Comisién de
Medio Ambiente y Recursos Naturales
(COMARNA), la Comisién Cubana del
Programa "EI Hombre y la Biosfera"
(MAB) de la UNESCO, entre otros; este
constituyd un hito fundamental en el
reconocimiento y concrecién de la
Educacion Ambientalen los diferentes
niveles educativos .

Se promulga la Ley 33 sobre ~Proteccion
del medio ambiente y uso racional de los
recursos naturales en enero de 1981 vy,
en su articulo 14 se precisa la
introduccion de los fundamentos tedricos
sobre la proteccion del medio ambiente
en el Sistema Nacional de Educacién. En
1983 se promulga la Circular 42 del
Ministerio de Educacion, que impulsa la
realizacién de actividades en las
escuelas, para la celebracion del 5 de
junio como Dia mundial del Medio
Ambiente, aunque esta quedaba a el
nivel de matutinos y divulgacion general,
elemento que contribuye a promover el
desarrollo de la dimension ambiental y su
contextualizacion y sistematizacion en el
nivel educativo Secundaria Basica.

En este periodo la educacion ambiental y
el tratamiento del contenido bioldgico
tuvo un caracter asistémico y tradicional,

con predominio de la actividad
transmisora del docente y con un
divorcio casi absoluto del entorno

ambiental local y nacional, de modo que
el objetivo fundamental era Ia
adquisicién de conocimientos
reproductivos sobre algunos de los
problemas del medio ambiente.
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En el afio 1986 se elabora el curriculo de
la Educacion General y fue recogido en el
Modelo Teodrico de la Disciplina Biologia
en la Educacién General Politécnica y
Laboral el que entre sus objetivos
persigue el perfeccionamiento de los
contenidos bioldgicos, con énfasis en el
tratamiento de la educacion ambiental.
Este documento constituyo un
fundamento valioso para la direccién del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Biologia en Cuba, al contener la seleccion
de los contenidos, su organizacién
didactica en el programa y el
perfeccionamiento del proceso de
direccién para la asimilacién del
contenido de ensefianza, en particular lo
referido a la formacién de un sistema de
conceptos y desarrollo de habilidades
fundamentales en la formacién de la
concepcion cientifica del mundo y de
utilidad en la vida practica y social.

De esta manera, para todos los grados se
ratifica la validez de las ideas rectoras
gue estan en correspondencia con los
ejes de programacion de la biologia
formuladas en 1987, las cuales aparecen
reflejadas en el libro Didactica de la
Biologia (Salcedo, Hernandez, del Llano,
Mc Pherson & Daudinot, 2002). Estas
ideas rectoras reflejan las
generalizaciones que expresan el sistema
de conocimientos y los métodos de
trabajo de las ciencias bioldgicas vy
constituyen la base para una asimilacion
consciente de los conocimientos.

En consecuencia, en esta etapa de
desarrolla el V Seminario de Educacién
Ambiental en la provincia de Camagiey
en el afio 1989, y marca una nueva etapa
en la historia de este proceso para todos
los niveles educativos incluyendo el nivel
educativo Secundaria Basica. A partir de
ello, en esta educacion se incorporan los
temas ambientales a los programas,
orientaciones y libros de texto. De ahi
que, la educacion ambiental se limita al
trabajo docente y no se aprovechan
suficientemente las posibilidades de las

actividades extradocentes y
extraescolares. Con posterioridad, en el
afo 1990 ocurre el segundo

perfeccionamiento de los planes vy
programas de estudio del Sistema
Nacional de Educaciéon y con este el de
Secundaria Basica, etapa que se
extiende hasta el afio 2003.

En ese orden de ideas, la concepcién de
la ensefianza de la Biologia constituyd
una exigencia para la organizacion y
estructuracion metodoldgica del
contenido bioldgico. Quedan asi las
asignaturas biolégicas ordenadas de la
siguiente forma: Biologia 1 (Séptimo
grado), Biologia 2 (Octavo grado) y
Biologia 3 (Noveno grado) teniendo en
cuenta el sistema de clasificacion de los
organismos vivos en 5 reinos (Monera,
Protista, Fungi, Plantae y Animalia), lo
que provocé cambios en la organizacion
de los sistemas conceptuales.

De esta forma, los programas se
organizaron con un enfoque deductivo
del contenido; se iniciaban con unidades
generalizadoras, en las que el estudiante
se apropiaba de las generalizaciones
esenciales, para luego operar con ellas
en las unidades siguientes, aplicandolas
a nuevas situaciones en el estudio de los
grupos de organismos. De esta manera,
en el libro de texto de Biologia 1 del
séptimo grado (1989) se concebian dos
unidades generalizadoras: "Diversidad y
unidad del mundo vivo" e "Introduccion
al estudio de la evolucion de los
organismos"; a partir de ellas,
comenzaba el estudio de los diferentes
grupos de organismos, en
correspondencia con el sistema en 5
reinos.

En consecuencia, en el programa de
Biologia de séptimo grado, cuando se
estudiaba la importancia de las plantas,
solo se tenia en cuenta su significacion
para la naturaleza, la medicina, la
alimentacioén, la economia y la industria;
sin embargo, era poco abordado su
vinculo con la cultura, la historia y la vida
afectiva del ser humano, siendo esta una
necesidad primordial para el desarrollo
de una conciencia ambiental y de valores
éticos y estéticos, necesarios para la
formacion ambiental del educando.Todo
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ello podria estar  afectando la
comprension por el educandodel valor
intrinseco de la biodiversidad y de las
dimensiones afectiva, estética y ética de
la conservacion, limitando el
conocimiento de otros bienes y servicios
ecosistémicos que ofrece en la
naturaleza.

En lo que respecta a las orientaciones
metodoldgicas de Biologia octavo grado
(Hernandez, Diaz, Fumero &
Campusano, 1990), se dirigen al estudio
del quinto reino, el animal, siguiendo un
orden que tiene en cuenta la evolucion
de forma ascendente desde |los
organismos mas sencillos hasta los de
mayor complejidad estructural, lo que
sirve de base para el noveno grado. Sin
embargo, se reconoce que el estudio de
la naturaleza se trataba como un todo
homogéneo y simplificado sin atender a
su enorme  diversidad, orientado
fundamentalmente hacia la proteccion
del medio ambiente.

En cuanto a los procedimientos
deductivos estaban concebidos para que,
a partir de generalizaciones bioldgicas, el
educando operara con ellos en el analisis
de los casos particulares del
conocimiento y los aplicaran a nuevas
situaciones. Esto implicaba recurrir
necesariamente a los conceptos
antecedentes, formados en unidades y
grados anteriores y que deberian ser del
dominio de los estudiantes, pero en la
practica no siempre ocurria asi; pues no
se formaban estructuras conceptuales
que permiten la representacion de lo
aprendido, ya sea por la no utilizacién de
procedimientos metodoldgicos
adecuados o porque aprendian de
memoria, con la consecuente aparicion
del olvido.

El origen de la expresién biodiversidad
aparece en 1985 y fue acufiada por
Walter (1985), durante Ila primera
reunion para planear el Foro nacional
sobre diversidad Bioldgica, que se llevd a
cabo en Washington, D.C, bajo los
auspicios de la Academia Nacional de
Ciencias y el Instituto Smithsoniano, en

1986. La memoria de ese evento fue
editada por Wilson (1988) bajo el titulo
Biodiversidad, lo que propicid la difusion
de este término para su utilizacion; "el
significante " biodiversidad'.

Sobresalen en esta la etapa en 1992 el
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica
(CDB), que se firmé el 5 de junio de 1992
en Rio de Janeiro (Brasil) y sentd las
bases politicas y juridicas internacionales
para el cuidado ambiental. Los
principales objetivos del CDB fueron la
disminucion de la pérdida de
biodiversidad, el uso sostenible de los
recursos y una distribucién justa y
equitativa de los beneficios derivados de
la utilizaciéon de los recursos genéticos,
incluido el acceso adecuado a éstos y la
transferencia apropiada de tecnologias.
De esta manera, la biodiversidad fue
definida en el CBD como "la variabilidad
entre los organismos vivos de todas las
fuentes, incluidos, entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte, tales
como la diversidad dentro de las
especies, entre las especies y de
ecosistemas"(Bermudez, 2018).

En la etapa se produce la creacion del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio
Ambiente (CITMA) en el afio 1994, la
declaracién de la Ley No. 81 de Medio
Ambiente de julio de 1997, que establece
los principios y normas de la politica
ambiental en Cuba, la instauracién vy
puesta en practica de la Estrategia

Nacional Ambiental, Ila Estrategia
Nacional de Educacion Ambiental
(ENEA), entre otros importantes

acontecimientos, para profundizar en el
proceso educativo ambiental en Ila
escuela con una mayor exigencia y
amparo legal. También se realizaron
actividades de caracter metodoldgico,
pedagdgico y didactico en funcion de
lograr un adecuado proceso de
ambientalizacidon de planes y programas
de estudios, como contribucién a la
formacion ambiental.
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En cuanto a los conocimientos bioldgicos
gue debian aprender los estudiantes en
esta etapa todavia eran densos, sin
recurrir a la asimilacidon de lo esencial y
con poco énfasis en lo formativo; por tal
razon, existi6 una etapa intermedia,
encaminada a buscar cierta descarga en
los programas, como antecedente de las
modificaciones previstas para el curso
1999-2000, ademads, no siempre se
partié de un diagndstico ambiental en el
contexto del entorno ambiental
comunitario, que incluyera el vinculo con
el modo de vida y las tradiciones de la
poblacién en el uso y manejo de la biota,
de modo que se propiciara otra
percepcion de la biodiversidad local y de
su conservacion.

En relacién con lo anterior, los objetivos
en esta etapa no logran una verdadera
interaccion del educando con las
diferentes formas de vida en el medio
ambiente ya que se prestdé mayor
atencion a los objetivos de caracter
instructivo, mientras que la salida a los
educativos eran insuficientes, estos se
limitaron a promover el amor por los
diferentes grupos (en algunos, desde un
enfoque estético), a su cuidado, de modo
gue el término conservacion, de mayor
alcance en educacién ambiental, no tuvo
el énfasis requerido, era mas utilizado el
de proteccion de la naturaleza.

En concordancia con lo expuesto
anteriormente, queda evidente que el
perfeccionamiento continud llevando a la
ensefianza de la Biologia por los caminos
tradicionalistas del empleo del método
expositivo; los programas se
caracterizaban por la amplitud vy
profundidad de la materia a tratar. De
esta manera, la realidad demostré que
los programas con amplia amplitud de
contenidos contribuian a que el profesor

utilizara el método expositivo y no
propiciaba la motivacion hacia Ia
busqueda de informacién de forma
independiente, al igual que la
determinacion de los objetivos,

organizacion y control de las actividades
practicas.

En sintesis, esta etapa se caracterizo por
la ensefianza de la Biologia
fundamentada en ejes de programacion
e ideas rectoras, las cuales constituyen
hasta hoy las maximas generalizaciones
del contenido de su ensefianza, asi como
los métodos vy las técnicas de las Ciencias
Bioldgicas vinculadas con ellas. La
transmisién de informacion del contenido
biolégico se orienta con un caracter
enciclopédico y un mayor volumen de
conocimientos tedricos. El estudio del
contenido de Dbiodiversidad sigue
tratandose con el mismo nivel de
profundidad que en los niveles
precedentes.

Se comienza a observar el empleo de
métodos de trabajo independiente, la
elaboracién conjunta, la exposicién
problémica, heuristicos e investigativos.
La dimensién ambiental se orient6 al
medio ambiente, pero la biodiversidad,
aunque aludida y objeto de trabajos
investigativos con un enfoque mas
educativo, no en todos los casos
constituyd tema central, tratado como
saber integrador.Respecto a las tareas

docentes cabe destacar que si bien
invitan mayoritariamente a la
justificacion cientifica, estas

generalmente se realizan reproduciendo
la informacion aportada en el texto,
siendo escasas aquellas mas exigentes
que permiten hacer sintesis o aplicacion
de los conocimientos a nuevos contextos
y que fomenten un cambio de actitudes
respeto a la biodiversidad.

De igual modo, las actividades practicas
que recomiendan los libros de textos son
limitadas y exigen un redisefio para

establecer las relaciones entre los
contenidos  bioldgicos,  geograficos,
historicos, culturales vy éticos, que

tributen a una concepcidon holistica e
integradora del medio ambiente, que
sentardn las bases cognitivas para el
desarrollo de sentimientos, convicciones
e ideales y, con ello, un proceso
educativo desarrollador, que permitira su
motivacion y desempefio de los
educandos en el entorno ambiental.
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Etapa 2.(2000-2012): El tratamiento al
contenido de biodiversidad en el marco
de las transformaciones en la educacion
media, con la formacion del profesor
general integral.

En la etapa la determinacion de los
objetivos y contenidos formativos
generales, marca el inicio de esta etapa,
en la que se manifiestan los esfuerzos
por propiciar la integralidad del proceso
educativo ambiental. Se incluyen los
programas directores y ejes
transversales en el curriculo,
acompafiados de sus objetivos; se
orienta la direccion que debe darse a
cada una de las asignaturas atendiendo
a sus potencialidades; por tanto,
constituye una prioridad, aunque es
insuficiente la connotacién metodoldgica
del tratamiento del contenido
biodiversidad.

A partir del afio 2004 se introducen
cambios en el Modelo de la Secundaria
Basica, los que deben ser ejecutados por
el Profesor General Integral, aspecto que
responde al perfeccionamiento
permanente del Sistema Nacional de
Educacién. La direccién del aprendizaje
de conceptos bioldgicos se organizaba
con el empleo de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones, a
partir de la observacion de teleclases,
videos, software educativos y otros
medios de ensefianza.

En esta direccion, el procedimiento
metodolégico mas utilizado por el
docente para la enseflanza vy el
aprendizaje de la biodiversidad era la
observacion de la transmision televisiva,
lo cual limita la interaccién directa
profesor-estudiante y el estudiante con el
entorno ambiental y una exhaustiva
preparaciéon del profesor, que por ser
general integral, debia dirigir el
aprendizaje de todas las asignaturas.
Esta situacién provoca que el énfasis en
las practicas de laboratorio y el contacto
directo con la naturaleza disminuya,
dado porque la mayoria de las
demostraciones practicas se presentan
en las teleclases. Se mantiene la via

deductiva para la direccion del
aprendizaje de conceptos bioldgicos, en
la que los estudiantes, con las
generalizaciones bioldgicas que

aprendian desde las teleclases, debian
aplicarlas a situaciones nuevas en los
espacios presenciales del proceso.

En el libro de texto de Biologia de octavo
grado (Hernandez, Diaz, Campuzano &
Fumero, 1990), el tratamiento de la
biodiversidad en funcién de |Ia
conservacion alude a algunas medidas,
como por ejemplo, la repoblacién
forestal, las vedas, las areas protegidas,
las prohibiciones de la tala, la caza y la
pesca. Sin embargo, no se trataban con
profundidad las causas que producen el
desequilibrio, destruccién de los
ecosistemas y la pérdida de la
biodiversidad como uno de los problemas
ambientales mas apremiantes en el
ambito global y quiénes los producen y
por qué; solo se citaba la accion
indiscriminada del ser
humano,resultando insuficiente y formal.

Por consiguiente, la importancia de la
biodiversidad se trataba de un modo
reduccionista ya que se obviaban algunos

servicios como por ejemplo, los
culturales, espirituales, religiosos,
educativos, estéticos, recreativos vy

simbdlicos, creando en el educando una
vision sesgada de la biodiversidad,
reduciéndola a la idea de un numero de
especies. De esta forma, los libros de
texto contintan con la dificultad de que
las tareas para el aprendizaje carecen de
enfoque interdisciplinar y se mantiene la
via deductiva para la direccién del
aprendizaje de conceptos bioldgicos.

Esta es una etapa inmersa en el Decenio
de la Educacion para el Desarrollo
Sostenible (2004 - 2014), declarado por
las Naciones Unidas y apoyado por Cuba,
cuya practica ambientalista ya
consideraba esta perspectiva. Estos
elementos afianzan y brindan fortaleza a
la formacion ambiental orientada al
desarrollo sostenible. Sin embargo, se

confrontan algunas insuficiencias. Los
objetivos previstos en el Modelo de
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Secundaria Basica, aunque refieren a la
educacién ambiental, les faltan precisiéon
y coherencia en la intencionalidad vy

gradaciéon que precisa el desempeio
protagdnico del estudiante.
En este orden de ideas, desde los

documentos normativos que orientaban
el trabajo educativo ambiental, se trazan
como meta la de educar individual y
colectivamente hacia la conservaciéon y
uso sostenible de los recursos naturales,
en otras palabras educar para el
desarrollo sostenible. Uno de estos
documentos programaticos lo constituye
la Estrategia Nacional de Educacidn
Ambiental para el quinquenio 2011-
2015, en la cual se declaran los
problemas ambientales a nivel global,
nacional y local, donde se encuentra la
pérdida de la biodiversidad (CITMA,
2011).

Como expresion de los esfuerzos para
concretar las aspiraciones anteriores, en
el afio 2012 se publica un nuevo libro de
texto de Ciencias Naturales para el
séptimo grado, donde se estudia el
medio ambiente y se evidencia Ia
relacion que se establece entre sus
componentes; se hace énfasis ademas,
en la importancia para su uso y manejo
sostenible, y se explican las diferentes
capas del planeta Tierra: Ilitosfera,
atmosfera, hidrosfera y biosfera. En él,
también se trataban temas de Biologia,
entre ellos la unidad y diversidad de los
organismos vivos que integran los
diferentes reinos, detalldandose con
mayor profundidad el de las plantas. No
obstante, se evidencia como regularidad
que se tuvieron en cuenta los mismos
contenidos bioldgicos del libro de texto
del programa anterior y la importancia de
las plantas continto orientada hacia la
naturaleza y a lo utilitario.

El empleo de procedimientos que
implicaran al estudiante de manera
activa y protagdnica en la problematica
ambiental, en especial de la
biodiversidad, no fue suficiente.
Prevalece una vision limitada a los
aspectos naturales en los objetivos, lo

gue limita la orientacion hacia el caracter
formativo e integrador de la educacion
ambiental como solucidén a los problemas
ambientales. Como se aprecia, prevalece
la importancia de Ila biodiversidad
orientada hacia la naturaleza y a lo
utilitario, no siendo asi en el plano
histérico y como parte de la cultura de
los pueblos.En esta etapa el tratamiento
de la biodiversidad tiene una notable
reduccion en los contenidos y en las
actividades practicas a partir de las
transformaciones.

Como caracteristicas esenciales de la
etapa, se desarrollan eventos de especial
trascendencia en materia de medio
ambiente. El proceso de ensefianza -
aprendizaje de la Biologia se enriquece
con la incorporacion de las tecnologias de
la informacién y las comunicaciones, al
introducir enciclopedias en formato
electrénico, las teleclases y los
materiales del Programa  Editorial
Libertad, entre otros, lo que facilitd la
blusqueda de la informacién para la
posterior construccién del conocimiento
por parte del estudiante.

El sistema de objetivos se caracteriza por
presentar una visidn mas exigente del
proceso de ensefianza- aprendizaje de la
Biologia con un caracter formativo en
funcién de la educacién ambiental. Se
incorporan ya referencias explicitas a la
necesidad de proteger la naturaleza y en
especial a las plantas y los animales, sin
embargo, su atencidén no se centra en el
uso racional de los recursos, sino en los
ecosistemas que se conservan en estado
natural y en la red de areas protegidas,
como si ello bastara para asegurar la
conservacion de la biodiversidad.

Ocurrid una reduccion, en los programas,
del volumen de informacién y se limitd
considerablemente la cantidad de
excursiones a la naturaleza que se
realizaron con anterioridad. Se contintdan
empleando métodos de trabajo
independiente, fundamentalmente por
parte de los teleprofesores y medios de
ensefianza tradicionales.
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Etapa 3.(2013 - 2017): El tratamiento al
contenido de biodiversidad orientado a la
integracion disciplinar y al desarrollo
sostenible como parte del
perfeccionamiento.

Esta etapa se ha llamado como tal,
porque en ella se continlia y consolida la
educacién ambiental concretada en la
etapa anterior, con direccion hacia el
desarrollo sostenible, tendencia de la

educacién a nivel global y como
respuesta a la agudizacion de los
problemas ambientales en el ambito

global, regional y local con énfasis en la
pérdida de la biodiversidad y Ila
problematica en torno a su conservacion.
La incorporacion de la dimensién
ambiental se asume como un recurso
metodoldgico que ayuda a la orientacion
e integracién, en el proceso docente
educativo, de elementos ambientales
necesarios, asi como al reajuste de los
programas de estudio, bajo la propia
concepcion curricular adoptada.

De esta forma, se destaca en los
programas la incorporacién de objetivos
y contenidos encaminados a la educacién
ambiental, aunque se considera que aun
en los tres grados faltaba la integracion
para el tratamiento de la biodiversidad.
Los contenidos relacionados con el medio
ambiente no se ubicaban en una unidad
especifica, ya que su estudio no era
integrado al contenido del resto de las
unidades, para lograr aprendizajes mas
significativos y contextualizados.

En cuanto a los objetivos estaban
organizados en forma légica, coherente y
gradual; aunque se consideraba que era
necesario perfeccionar su elaboracion
desde un enfoque didactico, formativo,
desarrollador, y lograr una mayor
integracién considerando las relaciones
intra e interdisciplinarias, a partir de las
invariantes del contenido. De esta
manera, se hacia énfasis en el
componente formativo para demostrar la
importancia de conductas responsables
ante la salud individual y colectiva,
demostrar amor por la naturaleza.

En lo que respecta a los métodos vy
procedimientos, en ocasiones, daban
margen a la reproduccion del contenido y
a una limitada implicacién activa y
protagénica del estudiante con |la
biodiversidad del entorno ambiental, en
ocasiones asistematico, dependiente de
la preparacién metodolégica vy la
motivacién del profesor de Biologia para
lograr el perfeccionamiento del proceso
de direccion para la asimilacion del
contenido de ensefanza, en particular lo
referido a la formacion de conceptos y
desarrollo de habilidades. Se ratifica en
la etapa la validez de las ideas rectoras
formuladas en 1987, las cuales aparecen
reflejadas en el libro Didactica de la
Biologia y en las orientaciones
metodoldgicas.

Para lograr mayor correspondencia entre
la ensefianza de la Biologia y la
preparaciéon del educando para la vida, se
propone tener en cuenta el predominio
del enfoque deductivo, para aproximarse
a la formacién de conceptos cientificos.
Se profundizé en la aplicacion de las
formas de organizacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje como las
excursiones a la naturaleza para la
observacién de objetos y fendmenos
naturales y de tipos de clases como:
seminarios, practicas de laboratorio y
clases practicas, que perdieron su
protagonismo y que eran imprescindible
en la formacién general e integral de los
estudiantes.

De esta manera, ante las urgencias del
drama ecoldgico que representa el
cambio climatico en la etapa y sus
riesgos asociados, Cuba adopta un plan
de estado titulado Tarea Vida como
expresion de las urgencias que asume
para el enfrentamiento al cambio
climatico sobre una base cientifica
multidisciplinaria. (CITMA, 2016). Se
destaca en especial el proyecto
"Adaptacion de los asentamientos
costeros en Cuba a las amenazas del
cambio climatico con un enfoque basado
en ecosistemas" (CITMA, 2017).
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En este sentido, la ensefianza de la
biologia jugd un papel importante en el
desarrollo de acciones educativas
ambientales para la formacion de
conocimientos, convicciones, actitudes y
conductas responsables en los
educandos para proteger y conservar el
medio ambiente en general y la
biodiversidad en particular.En sintesis,
esta etapa se caracteriz6 por, la
existencia de un equilibrio entre los
contenidos relacionados con la
biodiversidad y el aspecto educativo y
formativo que debe caracterizar el
proceso. El empleode métodos que
implican al educando en la problematica
ambiental, en especial de la
biodiversidad, no fue suficiente y aunque
se ha avanzé en la orientacién de los
objetivos y contenidos para potenciar la
educacién en la conservacion de la
biodiversidad, su aplicacion en la practica
era limitada.

Etapa 4.(2018 - 2021): La actualizaciéon
didactico-metodoldgica del contenido de
biodiversidad como parte del Tercer
Perfeccionamiento del Sistema Nacional
de Educacion.

El contenido de esta etapa responde a las
exigencias de la formacién integral del
estudiante de  Secundaria Basica
planteadas en el fin de este nivel de
ensefianza y sus objetivos, los que han
sido precisados en el Plan de Estudio de
esta educaciéon en la tercera etapa de
Perfeccionamiento del Sistema Nacional
de Educacion en Cuba y pretende
profundizar y actualizar los contenidos
bioldgicos a la luz de los avances de las
ciencias bioldgicas hasta inicios de este
siglo XXI, asi como de los enfoques
didacticos mas avanzados en
correspondencia con los logros de la
pedagogia cubana, lo cual quedd
contextualizado en la Concepcion de la
Disciplina Biologia en la Educacion
General, Politécnica y Laboral.

En el nivel educativo Secundaria Basica
se introducen nuevos contenidos, se
sistematizan, profundizan y aplican otros
ya estudiados en el nivel primario, en la

asignatura  Ciencias  Naturales, se
organizaron sus contenidos bioldgicos a
partir de la biodiversidad con enfoque
explicativo integrador, evolutivo,
ecosistémico y bioético, organizados en
grupos sistematicos segun la clasificacion
de Woese en los Dominios Archaea,
Bacteria y Eukarya y dentro de este
ultimo los reinos Protista, Fungi, Plantae
y Animalia.

En consecuencia,se enfatiza en la unidad
diversidad que se evidencia en cada uno
de estos grupos de organismos, donde se
analizan las relaciones estructura -
funcion y las interacciones que se dan en
el organismo como un todo, donde se
constata la integridad bidtica. De cada
grupo sistematico se estudia su unidad y
diversidad a través de las caracteristicas
esenciales, sus adaptaciones al medio, la
importancia en la naturaleza y Ia
sociedad en general, la proteccién,
conservacion y uso sostenible, y sus
relaciones evolutivas con el resto.

En la propuesta de programa de Biologia
1 se actualizan los objetivos de |la
disciplina y de Ila asignatura, que
constituyen una derivacién a partir de los
objetivos generales y del grado en el
nivel medio, que estan contenidos en el
Plan de Estudio, contextualizados a los
contenidos de la Biologia en este grado.
Asimismo, se incluyen los objetivos de
cada una de las unidades, derivados de
los objetivos de la asignatura, a partir de
su contextualizacion en los contenidos de
la unidad (Medina &Chacén, 2019).De
esta forma, la asignatura Biologia 1
queda conformada por ocho unidades.

De manera general, la unidad uno se
corresponde con la introducciéon, donde
se analiza la importancia del estudio de
la biologia a lo largo de la historia hasta
nuestros dias, entre otros temas.En la
segunda unidad se introduce el estudio
de la unidad y diversidad del mundo vivo.
La tercera unidad se refiere al estudio de
las relaciones que se establecen entre los
organismos y el medio ambiente. En la
unidad cuatro se estudian el mundo
microscépico y se analizan las
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caracteristicas esenciales que identifican
a los virus, bacterias y protistas, asi
como su diversidad, importancia vy
relaciones con los seres humanos.

La quinta unidad se dedica al estudio de
los hongos, sus caracteristicas
esenciales, diversidad, importancia vy
relaciones con los seres humanos. La
sexta unidad abarca el estudio de las
plantas, sus caracteristicas esenciales,
su origen como resultado del proceso
evolutivo, los diferentes  grupos,
caracteristicas, diversidad y sus
relaciones evolutivas.La séptima unidad
trata acerca de las aplicaciones de las
plantas por la humanidad y sus impactos,
la conservacion, la agricultura sostenible
y otros usos.

En la octava unidad se realiza una
sistematizaciéon generalizadora de los
contenidos tratados en el programa vy
estdan dirigidas fundamentalmente a
relaciones ecoldgicas y evolucion de la
vida en la Tierra, la diversidad vy
distribucion de los dominios y reinos
estudiados, su wunidad y relaciones
evolutivas, el tratamiento a los
ecosistemas y a la conservaciéon vy
sostenibilidad del medio ambiente, con
énfasis en la proteccion de la
biodiversidad.

En consecuencia, los métodos vy las
formas de organizacion del proceso se
disefan para que sean activos,
productivos, dar espacio para la actividad
creadora y valorativa por los educandos,
potenciar las actividades practicas en los
laboratorios y en otros espacios de la
escuela y la comunidad como huertos,
jardines, zooldgicos, museos, entre
otras, de manera que los conocimientos
sean apropiados desde Ila realidad
objetiva mediante las vivencias vy
experiencias de los educandos.Los
medios de ensefianza en funcion de la
gestion del conocimiento se refuerzan a
partir de los audiovisuales y Software
Educativos, la Intranet e Internet, asi
como el uso de estos recursos de
telecomunicacion para la interaccion con
el personal docente y con los educandos

en la realizacién de tareas conjuntas, y
en la participacion en foros y blogs.

En lo que respecta al programa de
Biologia de octavo grado, se propone una
primera unidad generalizadora donde se
abordan lascaracteristicas comunes a los

organismos, se estudian en orden
evolutivos losdiferentes grupos,
agrupados en los animales de
organizacion mas simple

(poriferos),después los animales de
simetria radial (celenterados),
seguidamente los animales desimetria
bilateral no celomados y a continuacién
los bilaterios celomados no cordados,

lecontinian los celomados cordados
agrupados en dos series: peces vy
tetrapodos.

Pordltimo, se introduceuna octava

unidad de cierre titulada, conservacion
de labiodiversidad en la Tierra,en la que
se estudian los contenidos relativos a la
importancia del cuidado y la
conservacion de la biodiversidad, asi
como su contribucién en el logro de un
desarrollo sostenible, las principales
causas que ocasionan su pérdida. Se
proponen ademas actividades practicas
para la observacién a la biodiversidad a
través de excursiones.(Ministerio de
Educacion, 2016).

En el aflo 2019,ante la aparicion del brote
epidémico de unaenfermedad infecciosa
producida por elcoronavirus 2 del
sindrome respiratorio agudograve
(SARS-CoV-2), también conocida como
COVID-19(acrénimo del inglés Corona
Virus Disease 2019) (Ribot Reyes, Chang
&Gonzdlez, 2020) y con prolongacién en
el 2021, el Ministerio de Educacion en
Cuba adoptéen el nivel educativo
Secundaria Basica un grupo de medidas,
entre otras, las relacionadas con las
adecuaciones a los horarios docentes, los
programas de estudio delas asignaturas
de Biologia y la transmision de los
contenidos a través de las teleclases,
donde se orientan trabajos practicos y
seminarios integradores como variantes
para laevaluacion de los educandos; se
integran  por ejemplo, contenidos
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referentes a las asignaturas de Ciencias
Naturales, Historia Antigua y Medieval,
Educacién Civica, Espafiol Literatura,
Geografia, Fisica, entre otras.

En sintesis, esta etapa se caracterizo por,
la actualizacion del contenido
biodiversidad como parte del Tercer
Perfeccionamiento del Sistema Nacional
de Educacion,el transito desde el enfoque
multidisciplinar, del contenido de
biodiversidad, hasta el transdisciplinar,
en que cada asignatura de este nivel
educativo conserva un enfoque en el cual
los conocimientos se comparten y se
reconocen por separados, hasta Ia
integracion de los conocimientos de estas
a través de interdisciplinariedad; de esta
forma se elimina por completo las
fronteras entre las asignaturas. Las
actividades practicasen la naturaleza, se
vieronafectadasantelas medidas
decuarentena y el aislamiento social para

evitar la  propagacion del brote
epidémico.
De manera general, del andlisis

realizado, a partir de los indicadores
seleccionados, se revelan las siguientes
tendencias que sintetizan el tratamiento
al contenido de biodiversidad:

1. Las etapas establecidas han estado
marcadas por el desarrollo de eventos
cientificos internacionales de especial
trascendencia en materia de medio
ambiente y la implementacién en los
programas de Biologia de Secundaria
Basica de los principios y objetivos de la
educacion ambiental para el desarrollo
sostenible.

2. Se transita de una concepcidén tedrico
- practica del contenido de biodiversidad
con un nivel alto de informaciéon vy
especializacion, hacia uno mas ajustado
a los requerimientos esenciales
contemporaneos y, aunque se ha avanza
en la orientacion de los objetivos para
favorecer la educacion en la conservacion
de la biodiversidad, aun no se logra su
aplicacion en la practica como aspiracion.

3. Los métodos de ensefianza vy
procedimientos metodoldgicos, transitan
desde métodos de exposicion oral, con el
empleo de recursos tradicionales
divorciados de la realidad ambiental
proxima, hasta el empleo de métodos
investigativos con un enfoque de
sistema, que ayudaron a mejorar en los
educandos la adquisicion de un
aprendizaje contextualizado de |Ia
biodiversidad y la necesidad de
protegerla en la naturaleza.

4. El empleo de medios de ensefianza y
aprendizaje, van desde los tradicionales
hasta incorporar el nuevo modelo de
tecnologia educativa en el cual la
realizacion de las actividades practicas
en la naturaleza se reduce a su
observacién en el aula a través de video
clases, limitando de esta forma, el
vinculo del educando con las diferentes
formas de vida que habitan en el entorno
educativo y comunitario proximo.

5. Los programas de estudio transitan
desde un caracter predominantemente
instructivo hasta uno educativo; se
refuerza como parte del
perfeccionamiento el sistema de
generalizaciones bioldgicas que tiene
como eje central la integridad de la
naturaleza, enfatizando en la unidad y
diversidad del mundo vivo, las relaciones
estructura - funcidn y las interacciones
que se dan en el organismo como un
todo. Sin embargo en la practica,
persisten insuficiencias en la
conservacion de la biodiversidad.

CONCLUSIONES

El estudio histérico tendencial realizado
plantea importantes retos a la ensefianza

y el aprendizaje del contenido de
biodiversidad en el nivel educativo
Secundaria Basica, lo cual obliga al

profesor de Biologia una permanente y
sistematica actualizacion cientifica; de
ahi la necesidad de lograr que el referido
contenido deje de ser, solamente, para
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que el educando aprenda sobre la vida, y
llegue a ser, un contenido que ensefie al
educando a aprender a vivir y actuar de
manera armodnica para garantizar la
sostenibilidad de la biodiversidad en la
tierra. Esto obliga a plantear importantes

retos que permitan tratar la
biodiversidad no como una herramienta
conceptual, sino como objeto de
conocimiento que se configura en

interaccion con el entorno educativo y
comunitario.

Asi, llegados a este punto, consideramos
que el tratamiento al contenido de
biodiversidad debe concebirse, como la
determinacion de los elementos que
conforman la direccién didactica que
desarrollan los docentes, desde los
objetivos, el contenido, los métodos y
procedimientos  metodoldgicos, que
tienen como expresion mas externa las
formas organizativas del proceso de
ensefanza - aprendizaje de la Biologia en
la escuela, para alcanzar como resultado
el aprendizaje significativo, la
transformacion de los modos de
actuacion en los educandos en diferentes
contextos, el desarrollo de |las
habilidades y valores, imprescindibles
para la contextualizacién, significatividad
y sentido en el proceso de apropiacién
del contenido bioldgico.
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