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Resumen

El presente trabajo tuvo como propdsito establecer una linea base
(referencial) en la Unidad Experimental Santa Barbara desde un punto de
vista geolégico y ambiental. La investigacion fue descriptiva, no
experimental, con una fase de campo. La metodologia empleada consistié en
la revisidn bibliografica y cartografica, entrevistas, observacién directa en
campo, recoleccién y analisis de muestras, consulta a especialistas, disefio y
actualizacion de plano, y procesamiento de la informacion. Como resultado
se obtuvo la caracterizacion fisica y bidtica del territorio. Se concluye que el
area ha sido intervenida sin tomar en cuenta sus caracteristicas ambientales
ni geoldgicas, lo cual ejerce un impacto ambiental critico a la biodiversidad y
a los recursos naturales de la zona. Se proponen tres estrategias y nueve
acciones concretas destinadas a mejorar la situacion de la zona de estudio.

Palabras clave: geologia ambiental; impacto ambiental; agricultura;
proyectos productivos; Venezuela.
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Abstract

The purpose of this work was to establish a baseline (referential) in the Santa
Barbara Experimental Unit from a geological and environmental point of view.
The research was descriptive, not experimental, with a field phase. The
methodology used consisted of bibliographic and cartographic review,
interviews, direct observation in the field, collection and analysis of samples,
consultation with specialists, design and updating of plans; and, information
processing. As a result, the physical and biotic characterization of the area
was obtained. It is concluded that the area has been intervened without
taking into account its environmental or geological characteristics, which
exerts a critical environmental impact on biodiversity and the natural
resources of the area. Three strategies and nine concrete actions are
proposed to improve the situation of the study area.

Keywords: environmental geology; environmental impact; farming;
productive projects; Venezuela.

1. INTRODUCCION

El conocimiento de las caracteristicas geoldgico-ambientales de un lugar es
esencial para la conceptualizacion, disefio y ejecucidon de proyectos agricolas.
La planificacidn de los sistemas agricolas debe partir de la conceptualizaciéon
de sus parametros ambientales, con el fin de buscar las estrategias
necesarias para minimizar los impactos y lograr la conservacion efectiva de
los recursos naturales, tales como el agua y el suelo, vitales para el desarrollo
de cultivos.

La Unidad Experimental Santa Barbara (UESB) se ubica en el asentamiento
campesino Los Bienes, entre los sectores El Olvido y Campo Sur, parroquia
Chiquinquira, municipio de La Cafiada de Urdaneta, estado Zulia (Figura 1).
La caracterizacion ambiental de la mencionada unidad es una necesidad para
disponer de informacion base que proporcione un marco de referencia, lo cual
requiere del conocimiento de las caracteristicas ambientales para la
compresion de las diversas dindmicas e interacciones que en ella se
desarrollan.

En este estudio se aplicaron los principios tedricos del enfoque de sistema
(Acosta y Fernandez 1997). La caracterizacién geoldgico-ambiental se realizd
con los siguientes objetivos: caracterizar los principales aspectos del medio
fisico y bidtico del ambito de estudio, analizar la evolucién del uso del espacio
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en el area investigada, describir la problematica ambiental existente en el
entorno de la UESB y proponer alternativas de solucién para la problematica
ambiental existente.
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Figura 1. Ubicacién de la zona de estudio.
2. MATERIALES Y METODOS

Se llevd a cabo un estudio descriptivo con un disefio no experimental y una
fase de campo. En esta investigacidn se observé y analizé el fendmeno en su
contexto natural, recolectando y validando la informacién documental con
revision en el area de estudio.

La metodologia seguida se sintetiza en la busqueda y analisis de fuentes
bibliograficas y cartograficas, actualizacion de la cartografia existente y
revision de campo que permitid la caracterizacion del clima, suelo, hidrologia,
topografia y geologia del area de estudio. Se utilizaron reportes climaticos de
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la estacion meteorolégica La Cafada (2007-2014) y las estadisticas de
sismicidad de la Fundacidon Venezolana de Investigaciones Sismoldgicas -
FUNVISIS (2012-2014 y primer trimestre de 2015). Se realizaron ensayos
granulomeétricos a cuatro muestras recolectadas en dos calicatas en el area
de estudio, también se consideraron los estudios previos de diversos
investigadores (Noguera et al. 1994; Larreal et al. 2012, 2013 y Bricefo et
al. 2015).

En cuanto a la caracterizacién del medio bidtico se hizo un estudio previo de
imagenes satelitales de la zona y cartas topograficas escala 1:1250, para
luego realizar una serie de visitas exploratorias de campo y, con base en la
informacion suministrada por los empleados de la granja, se delimitd el area
representativa de las diferentes comunidades vegetales presentes.

La identificacion de cada espécimen a nivel de familia, género y/o especie se
determind con ayuda de literatura especializada (Linares 1998; Medrano et
al. 1999; Valle, Borges y Rincones 2000; Llamoza et al. 2003; Martinez y
Alfonzo 2003; Pietrangeli 2006; Delgado y Ramirez 2008; Hokche, Berry vy
Huber 2008; The Plant List 2010; Soto, Diaz y Ramirez 2014; Benavides
2015), la consulta a especialistas y a través de comparaciones de las
colecciones de los herbarios de la Universidad del Zulia (herbario de
Agronomia, HERZU) y el herbario de referencia de la Facultad de Ciencias
(HMBLUZ).

Para complementar la caracterizacion ambiental se revisaron las imagenes
satelitales historicas de la UESB de los afios 2001, 2004, 2006, hasta el
2015; unido a entrevistas a personas claves, revisibn de campo vy
documentacién fotografica. Esto fue muy importante en la compresién de la
evolucion del espacio y su problematica ambiental.

Para la descripcién de los factores que inciden negativamente en el medio
ambiente se aplicé la metodologia para la determinacién y caracterizacion del
dano ambiental y del peligro de dafio ocasionado, de GreenlabUC (2012) y
para las alternativas de solucién se realizé6 un analisis DAFO al ambito de
estudio para utilizar todos los recursos disponibles.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Caracterizacion fisica

El paisaje de la UESB se encuentra dentro de la altiplanicie del lago de
Maracaibo, por lo que no presenta contrastes topograficos marcados y una
pendiente inferior al 1 % hacia el NE. Como sefialan Alvillar y otros
investigadores (citado por Larreal et al. 2013, p. 94): “esta forma de paisaje
se caracteriza por presentar afloramientos de depdsitos detriticos en forma
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de glacis coluviales con topografia predominantemente plana, formados de
materiales retomados de la Formacion El Milagro”.

El area en estudio se emplaza sobre la formacién El Milagro (Figura 2) la cual
se encuentra recubierta por suelos arenosos sueltos de grano fino a muy fino,
de acuerdo al andlisis granulométrico realizado en la zona de estudio.
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Figura 2. Mapa geoldgico del ambito de estudio. Fuente: Pérez (2015).

En cuanto a la sismicidad, la UESB se encuentra en la zona sismica 3, lo que
indica que existe un peligro sismico intermedio que, de acuerdo a las
estadisticas sismicas de FUNVISIS, en el primer trimestre del 2015 se
registraron nueve eventos sismicos en el rango de magnitud entre 2,5y 3,5.

El area se encuentra dentro de la cuenca hidrografica de la cafiada El Bajo
Grande y se caracteriza por un clima semiarido, con una precipitacién media
anual de 696,9 mm y una temperatura media anual de 29,30 °C.

3.2. Caracterizacion biética

Se identificaron y ubicaron nueve unidades muestrales que constituyen los
diferentes ambientes alterados situados en los alrededores de la UESB. Estos
comprenden:

35



e Arbustales bajos, medio densos a densos;

e Asociacion arbustales bajos, medio densos a ralos, con pastizales sin
riego y suelos desnudos;

e Asociacion de pastizales sin riego, con arbustales bajos, ralos
dispersos con suelos desnudos;

e Herbazales secundarios bajos a ralos con suelos desnudos;
e Herbazales bajos, ralos dispersos con suelos desnudos;

e Cultivos perennes sin riego;

e Cultivos anuales con riego;

e Arboles ornamentales;

e Frutales cultivados.

En estos ambientes se reconocieron 35 familias y 60 géneros representados
en 67 especies, incluyendo todas las formas de crecimiento (Figura 3).
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Figura 3. Formas de crecimiento presentes en el area de estudio. Fuente: Gil y
Pérez (2015).

Por su parte, la densidad faunistica del area se puede considerar baja por
encontrarse en habitats completamente intervenidos. En el drea de estudio
no se reportan especies de fauna endémicas en peligro de extincién; sin
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embargo, se hallaron especies de interés cinegético (Didelphis marsupialis,
Iguana iguana y Forpus passerinus).

3.3. Uso del espacio de la UESB

El uso principal del emplazamiento ha sido agricola, no obstante, las areas
destinadas a las actividades agricolas presentan una tendencia hacia la
reduccién significativa de su superficie que conlleva a una baja produccién
alimentaria. Esta situacion se ha agravado por la incorporacion de actividades
de extraccién de la capa vegetal y argilico, vertederos no controlados y
deforestacion en el ambito de estudio.

Esta afectacién representa un grave problema por la pérdida de valor
paisajistico y por la potenciacion de los procesos erosivos en el area. Lo mas
grave es su cercania al cauce de la canada El Bajo, pues acarreara
consecuencias a largo plazo al perjudicar su cuenca hidroldgica.

En el afio 2012 se observé al norte y noreste una deforestacion de 26 ha y el
aumento de la extraccion de capa vegetal en dos zonas: al norte de la UESB
(area invadida) y al este en los terrenos cedidos a Radio Nacional Venezolana
(RNV), donde se observa, ademas, la presencia de vertederos no controlados
al noreste. Cabe destacar que en el 2014 se inici6 una nueva zona de
extraccion de la capa vegetal y argilico al noroeste de los terrenos cedidos a
RNV, en el limite noreste de la UESB. La acumulacion de desechos solidos en
el saque inactivo ya abarca 3,9 ha en este mismo periodo y continla en
expansion desde el 2015.

3.4. Problematica ambiental en el ambito de estudio

Del analisis del uso del espacio realizado en el drea de estudio se pudo
observar que una serie de acciones tienen incidencias negativas sobre el
ambiente y que pueden causar efectos no previstos (Figura 4). Estas acciones
se describen a continuacién:

37



Vertederes no controlad

1162900

1162400 100 200 300 400m

Carcavamientos activos 207500 208300 208500

Figura 4. Problematica ambiental existente en el ambito de estudio. Fuente: Pérez
(2015).

e Deforestacion

Esta accion se observa desde la imagen satelital analizada del afio 2012 y
abarca un total de 26 ha; el area exhibe vegetacién tipica muy dispersa con
suelos desnudos. Esto pudo haber ocasionado una importante afectacion para
la flora y la fauna del lugar.

e Extraccion y remocion de capa vegetal y argilico

Esta actividad se desarrolla desde el 2011 y ha afectado un area aproximada
de 6,91 ha al momento del estudio y contindla en expansion en los terrenos
cedidos a RNV. Ha representado una amenaza continua a la degradacion fisica
y quimica de los suelos pobres en materia organica y deficientes en nutriente.
Las actividades agricolas han sido desarrolladas con métodos tradicionales
sin el empleo extensivo de agroquimicos, por lo que representaba un riesgo
bajo al ecosistema, pero desde los inicios de la extraccién de la capa vegetal
y argilico en el area la degradacién ha aumentado de forma acelerada y ha
incidido sobre la produccién agricola de la zona. Esta accion ha
desencadenado los procesos erosivos en el area, provocando la aparicion de
acarcavamientos al norte de la UESB.

38



e Vertederos no controlados

Los vertederos se desarrollan en las dareas abandonadas de extraccion de capa
vegetal y argilico; en dicha zona se dispone cualquier tipo de desecho por lo
gue se estima que los lixiviados que alli se generan sean altamente
contaminantes para los suelos y las aguas (superficiales y subterraneas). Otro
dafio asociado a esta actividad es la pérdida de belleza escénica, del valor de
los terrenos y de las cosechas producidas en el area, ademas de las
implicaciones de salud de los habitantes de la zona y de los consumidores
finales de los productos agricolas del area.

3.5. Caracterizacion e importancia del dafo en la biodiversidad y
recursos naturales renovables de la UESB

El dafio ambiental se estimd, de acuerdo con los criterios establecidos, como
de significancia critica (Tabla 1), con un dafo reparable (Tabla 2) y una
importancia muy grave (Figura 5), por lo que requiere la pronta intervencion
para su recuperacion.

Tabla 1. Estimacion de la significancia del dafio en la biodiversidad y recursos
naturales renovables

Factor Criterio Valoracion Puntacion
Grado de Cambios en el relieve y
perturbacion, geomorfologia del area Muy Alta 9
GP afectada
Duracién, Si el tiempo total es o
, . Alta 7
Du estara entre 1 y 10 anos
Extension, Dent 10-
entro de un rango de 10 Alta 7
Ex 100 km?2
Uno de los ecosistemas
Vulnerabilidad, involucrados puede ser
. Alta 7
Vu categorizado como
vulnerable
Afecta entre 50 % y 75 %
Pérdida de valor de la poblacién presente
. , . . Alta 7
social, VS en el area de influencia del
daio
Suma de los factores GP+Du+Ex+Vu+VS 37
Componente Cualificacion significancia Puntaje
Biodiversidad y recursos naturales .
lodiversi y recur ur Critica (39 pto) 9

renovables
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Tabla 2. Estimacion de la irreparabilidad e importancia del dafio

en la biodiversidad y recursos naturales renovables

Subcomponente Irreparabilidad Puntuacion
Suelo Muy Alta 10
Agua Alta 8
Aire Media 6
Biodiversidad Media 6
Paisaje Alta 7
Promedio 7
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Figura 5. Resultado de la caracterizacién del dafio ambiental en el drea de estudio.

Modificado de GreenlabUC (2012).
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Las actividades desarrolladas en la UESB no consideran las caracteristicas
ambientales de la misma, por lo que se encuentra bajo una fuerte presion
ambiental ante los diferentes usos inapropiados que han tenido lugar y que
ha repercutido en las actividades agricolas, generando un dafio muy grave
sobre la biodiversidad y los recursos naturales.

Ante esta situacidn se debe insistir en la reduccién de las areas cultivables en
el sitio (Figura 6), esto incide directamente sobre la produccion de alimentos,
tanto vegetal como animal, aunque no pudo ser cotejado ante la falta de
reportes de produccién del area.

12

10

Areasdestinadas a Act Agricola (ha)
[}

2011 2012 2013
y=-2,86x+12,24 Aios Considerados
RZ=0,963

Figura 6. Disminucién de las areas de cultivos periodos 2011-2013.

3.6. Estrategias y acciones propuestas

La Tabla 3 resume la propuesta de estrategias y acciones para la remediacion
de los tres problemas ambientales principales identificados en el area de
estudio.
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Tabla 3. Propuesta de estrategias y acciones

Impactos
ambientales

Estrategias

Acciones

Erosion del suelo

Efectos
negativos del
vertedero no
controlado al
norte y este de
la UESB

Pérdida de capa
vegetal y argilico
al este de la
UESB

Estabilidad del
talud (zona
critica en el
desarrollo de
carcavas) del
antiguo area
de saque

Rehabilitacion
de las areas
utilizadas
como
vertederos no
controlados

Evitar las
actividades de
extraccién de
capa vegetal y
argilico al este
de la UESB

Disefio de un proyecto para la estabilidad del Talud Sur del
area de saque al norte de la UESB, dirigido por los PNF
Obras Civiles, Geociencias, Agroalimentaria y Materiales
Industriales

Disefio de un proyecto para la evaluacion de Ia
contaminacion de los acuiferos del area, dirigido por el PNF
en Geociencias

Busqueda de alianzas estratégicas con Planimara e ICLAM
para obtener la informacién necesaria en la evaluacion de
los acuiferos

Disefio de un plan para el cierre y rehabilitacion de las
areas utilizadas como vertedero, evaluado desde un punto
de vista medioambiental, técnico y econdmico; deben
involucrarse todos los PNF del IUTM

Establecer una agenda de reuniones con los
representantes de Radio Nacional Venezolana (RNV) y
directivos de FUNDAIUTM con el objetivo de detener las
actividades de extraccion de capa vegetal y argilico en los
terrenos donados a RNV

Formular la denuncia ante los entes competentes en
materia ambiental (Ministerio del Poder Popular para el
Ambiente y de Agricultura, Alcaldia de la Cafada de
Urdaneta, Gobernacién del estado Zulia), con el fin de
detener la extension de la extraccidn de material que
afecta la produccion de la zona y la soberania
agroalimentaria

Involucrar a la masa estudiantil, mediante charlas, en la
problematica ambiental existente en la UESB para generar
sensibilizacidon en torno a este espacio cedido en comodato
al IUTM, para fines de investigacion y desarrollo de practica
del PNF en agroalimentaria

Establecer en las instalaciones de la UESB una extension
de sus programas curriculares y cursos, dirigidos a las
comunidades aledafias, en aras de fortalecer su relacidon
con la misma y, de esta forma, convertirlos en aliados,
para solucionar la problematica ya planteada
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4. CONCLUSIONES

e En el andlisis de la composicion floristica se reconocieron 35 familias y
60 géneros representados en 67 especies. En cuanto a la fauna, en el
area de estudio no se reportan especies de fauna endémicas que estén
en peligro de extincidén; sin embargo, se hallaron especies de interés
cinegético. La densidad faunistica del area se considera baja por
encontrarse en habitats completamente intervenidos.

e El uso predominante en la UESB es notoriamente agricola, sin
embargo, desde finales de 2011 y principios de 2012 se evidencia otros
usos inapropiados del suelo, como la extraccién de capa vegetal y
argilico al norte del area, que en la actualidad esta siendo utilizado
como vertedero no controlado. En el afio 2014 se traslada esta
actividad altamente degradante al noreste del area, que se encuentra
aun activa.

e Por los usos inapropiados de los terrenos de la UESB se evidencia un
fuerte impacto ambiental que ocasiona dafios a la biodiversidad y a los
recursos naturales (suelo, agua y paisaje), que se estima critica y
reparable, con una importancia alta de intervencion, al tener una
magnitud del dafio de 63 y una cualificacion de muy grave.
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