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RESUMEN

Se realiz6 un estudio con larvas de mosquito de la espempheles pseudopunctipeniifeobald 1901, en condiciones de
laboratorio y de campo para evaluar los niveles de susceptibilidad al parasitismo del ndRuat@thmmermis iyengakiVelch

1964. Para los ensayos de laboratorio se utilizaron las dosis de 5:1 y 10:1, y larvas de Ilzestadio de desarrollo, colectadas e
reservorios naturales. Para los experimentos de campo se aplicé una dosis de 1 000 preparast@esnde superficie. Los

resultados hallados tanto en las pruebas de laboratorio como de campo arrojaron elevados niveles de infectacion ecolas larvas,
valores de 90 400 % y de 85 a 95 %, respectivamente. Se observé una reduccién marcada de las densidades larvarias en
los 5Sreservorios tratados 7 d después de las aplicaciones, lo que demostr6 una elevada susceptibilidad en esta especie de anofelino
al parasitismo del mermitido.

Descriptores DeCS:ANOPHELES/parasitologia; CONTROL DE MOSQUITOS/métodos; NEMATODOS; MEXICO.

El paludismo constituye una de las enfermedades demencionado estado, se desarrolle de forma favorable. A
mayor incidencia en determinadas areas del planeta, epartir de 1989, se implantd como una estrategia mas el
las cuales las condiciones de pobreza propician suPrograma de Acciones Intensivas Simultaneas, mediante
diseminacion. la camparfia Nacional de Erradicacion del Paludismo, el

El Estado de Oaxaca, México, se localiza en la cual consisti6 en combinar de manera simultanea las
vertiente del Pacifico y esta considerado area paltdica eactividades de rociado quimico domiciliario, antilarvario
una gran extension, debido a que en ella predominary espacial. Aun asi, en algunos estados del litoral del
temperaturas promedio entre los 24 y 26 °C, con picosPacifico como Chiapas, Oaxaca y Sinaloa entre otros, ha
maximos de hasta 33 °C en los meses de agosto a octubrsido mas dificil el control fisico del vector.

Asimismo, los niveles de precipitacion total anual maximos En los dltimos afios se le han conferido una
y minimos, con valores de 731,9 y 2 054,9 mm, importancia relevante a los métodos de lucha bioldgica
respectivamente, determinan las condiciones para que eontra los mosquitos, como alternativa a los métodos
mosquito Anopheles pseudopunctipennigsector guimicos. El uso de agentes bioldgicos que son
responsable del agente causal del paludismo en epatégenos para las larvas de anofelinos ha sido amplia-
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mente considerado por la OMS. Las investigaciones Para las pruebas en condiciones de campo a pequefia
dirigidas para la posible utilizacion de agentes naturalesescala, se tomaron 5 reservorios de un area de 25, 23, 20,
contra los vectores de la malaria han demostrado quel8 y 15 i, con aguas limpias y presencia de vegetacion
algunos de ellos, como los nematodos parasitos del géner@imus), ubicados a 10 km del Distrito de Pochutla. Se
Romanomermigudieran constituir efectivos agentes de realiz§ una evaluacion pretratamiento previamente a las
control? La especi®omanomermis iyengafielch 1964, aplicaciones, lo que indicé la presencia de 990, 1 056, 900,
ha sido reportada en la Indialgunos estudios realizados 1112y 1 027 larvas d& pseudopunctipennde | a IV

sobre su capacidad infectiva han evidenciado su potenciggstadio de desarrollo, de forma respectiva. Se determiné
para reducir las densidades larvarias de los mosquitos €ggemas, la presencia de algunos insectos acuaticos como
los reservorios naturales de los paises tropiéales.  ,4onatos, hemipteros y coledpteros, componentes de la

especiiR. iyengarifue primero encontrada en el area de ¢, 04 asociada con las larvas de mosquito. También se
Pondicherry, India, en forma paréasita juvenil en el hemocele

de | q itos d hel Ba calcularon los valores de algunos parametros fisico-

end?riv?]s de :ngs;ql:[n r?sf rn?1ph T‘I eds Sf)l.t a]ron qguimicos del agua como pH, conductividad y oxigeno
condiciones de faboratorio fueron haflados attos ra gosdisuelto, con valores promedios de 7,2; 110m/cmy
de infectacion en larvas deedes sp., Anopheles gp.

Culex sp.con valores de 92, 80 y 77 % de parasitismo, 71 mg/'L; para lo Cufal se utilizaron un pngtro, un
. i o7 conductimetro y un oximetro de campo, respectivamente.
respectivamente. Otras investigaciones en el terreno ha

. L - a temperatura del agua fue calculada en el momento de
mostrado la capacidad de perpetuacién del parasito en %’;\s a IiF;:aciones cor? un valor de 31 °C. se utilizé un
sustrato de los criaderos posterior a su aplicécion. P ' '

En el presente trabajo se reportan los resultadostermometro convencional de alcohol con escala de 0 a

hallados de las pruebas de efectividad realizadas parg00 C. o 3 )
evaluar la capacidad infectiva@eiyengarien larvas de Para las aplicaciones de campo se tom6 una dosis de
A. pseudopunctipennien condiciones de laboratorio y 1 000 preparasiticosfrde area de superficie, para un total
de campo. de 25000, 23 000, 20 000, 18 000y 15 000 larvas infectivas

por cada reservorio, respectivamente; obtenidas de los

cultivos utilizados al inicio. Los rociados del biolarvicida
METODOS en los criaderos se realiz6 con un aspersor manual

Hudson, a una presion de 2 atm, lo que permitio la

Para las pruebas de laboratorio se colectaron ydispersién uniforme de los juveniles infectivos. Se colocé
seleccionaron 750 larvas de mosquito de la espcie un testigo, consistente en un criadero de®#/mna
pseudopunctipennien |l estadio de desarrollo, en densidad larvaria de 980 larvas de | a IV estadio. Para la
reservorios naturales localizados en la periferia del Distritocolecta de las larvas, tanto para las pruebas de laboratorio
de Pochutla, en el Estado de Oaxaca, México. Las larvasomo de campo, se utilizé un jamo de colecta de 10 cm de
fueron trasladadas en aguas propias de los criaderos, eémdio, con fondo de malla de nylon de 20 cm de
depositos plasticos de 1 000 mL de capacidad. Una vezyofundidad y un mango largo de 2 m de longifiitres
en el laboratorio el aterial colectado fue distribuido  giag después de las aplicaciones se tomé de forma
en 2 grupos de 300 larvas y cada grupo a su Vez eReaioria una muestra de 50 larvas por cada réplica de
3 réplicas de 100 larvas, colocadas en recipientes plasticog o ratorio y por cada reservorio, las que fueron disecadas
de 32 x 24 x5 cm, en aguas tipicas de los reservorios. Otr%on agujas entomolégicas y a través de un microscopio

grupo de 50 larvas en Il estadio se tom6 como control ___, ' : . -
. ; estéreo, con el fin de calcular las medias de infectacion y
para comparar los resultados obtenidos. Tres cultivos d(? . .
0s porcentajes de parasitismo.

R. iyengariprovenientes del laboratorio de nematodos . .
yengarp Los datos obtenidos fueron analizados de forma

del Instituto de Medicina Tropical "Pedro Kouri" (IPK), - —
en Ciudad de La Habana. Cuba. fueron inundados corestadistica, para lo cual fueron transformadds a /x ya

agua destilada, con el objetivo de promover la eclosiondu€ NO presentaban distribucion normal. Se utilizé un
de los huevos y la emersion de los juveniles infectivos. ANOVA de clasificacion simple para la comparacion de
Cuatro horas después se colectd el indculo (agua quéos 6 valores medios de infectacion obtenidos en las
contenia las larvas infectivas), se calculé un volumen deb réplicas de las pruebas de laboratorio con ambas dosis
1200 mL, lo que arrojé un total de 288 000 larvas infectivas,y Una prueba Duncan para establecer las diferencias entre
lo cual se determiné mediante el método de dilucién medias. Para la comparacion de los 5 valores medios de
volumétrical Fueron ensayadas las dosis minima y maximainfectacion de las pruebas de campo se utilizé un ANOVA
de 5:1 y 10:1 (5 y 10 preparasiticos por larva de de clasificacién simple. Para calcular los porcentajes de
mosquito)®® Se realizaron 3 réplicas por cada dosis. reduccion de larvas en los criaderos, se aplicé la ecuacion
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de Lawrence y Mulld! se compararon las densidades criadero, la que se compar6 con la densidad larvaria

larvarias pre y postratamiento, donde: relativa pretratamiento. Mediante la ecuacion de Lawrence
y Mulla'* se encontrdé una acentuada reduccién de las
,.C T poblaciones de larvas en los 5 reservorios, con valores
% de reduccion=100— >»— x 100 entre 94y 96 % (tabla 2).
TG

TABLA 2. Porcentajes de reduccion de la densidad larvarid.de

C, es la abundancia de larvas en el contro|griTel ; , . - ;
L pseudopunctipennien 5 criaderos 7 d después de los tratamientos

sitio de la prueba antes del tratamiento, y @, son la

abundancia de larvas en el control y en el sitio de prueba DLR/f DLR/#n %
después del tratamiento, respectivamente. Criaderos pretratamiento Estadios postratamiento reduccién

1 990 -1V 34 96

2 1056 I-IV 56 94

RESULTADOS 3 900 -1V 38 96

4 1112 I-1V 45 96

La aplicacion de ambas dosis en las pruebas de ? 18:5 I|_-I|\\// 39 96

laboratorio revelaron que los mayores niveles de
parasitismo correspondieron a la dosis mas elevada deLR: Densidad larvaria relativa.
10:1. La comparacién mediante un ANOVA simple de los
6 valores medios obtenidos arroj6 diferencias
significativas (F = 14,6; p < 0,001). La prueba Duncan
(p < 0,005) indicé que los valores medios hallados con la
dosis mas alta difieren de los promedios de infectacion ~ Las pruebas de laboratorio cdt iyengaride-
observados con la dosis mas baja (tabla 1). Para amba®ostraron queA. pseudopunctipenniss altamente
dosis se evidencié una elevada susceptibilidad de lagulnerable a la invasion de los preparasiticos infectivos
larvas de anofelinos al ataque de los preparasiticogjd nematodo, ademas, se observo, un incremento de los
infectivos deR. iyengari. niveles de parasitismo con el aumento de la dosis. Este

hecho pudiera atribuirse a que los estadios mas jévenes
TABLA 1. Niveles de infectacién y porcentajes de parasitismo en presen'_["fm poco de.se.lr,rollo y por lo tanto existe una_escasa
larvas deAnopheles pseudopunetipenmisr Romanomermis  formacion y deposicion de quitina en la pared cuticular,
iyengari en el laboratorio lo que facilita la invasién de las larvas infectivas al interior
del hemocele de las larvas hosped&rgsto se traduce
en una elevada tasa de parasitismo. Con las aplicaciones
efectuadas en el campo se encontré que los 4 estadios

DISCUSION

No. de No. de - X (%)
réplicas Dosis larvas Estadio Infectacion  Parasitismo

1 5:1 100 I 3,6a 95 larvales resultaron susceptibles y parasitadosRaor

g 188 :: g;: 2421 iyengari aunque se sefiala de forma general, que durante

4 1001 100 I 6.6b 100 el examen.de las muestras colectadas por cada reservorio,
5 100 Il 7,0b 100 los estadios mas tempranos | y Il resultaron mas

$ ; 1%% 'I'I 7,6b 100 vulnerables al ataque del mermitido. El estadio Il presentd
estigo - - -

una mayor susceptibilidad en relacion con el estadio IV,
Medias con letras diferentes fueron significativamente diferentes PEr0 en este Gltimo fue en comparacion algo menor que
(F= 14,6; p < 0,001). en los estadios | y Il. Al parecer, este comportamiento
encontrado en los indices de infectacion pudiera estar

La comparacién mediante un ANOVA simple de asociado con las caracteristicas de la pared cuticular de

los 5 valores medios de infectacion obtenidos en lasl@s larvas hospederas, tal y como se sefialara ante-
pruebas de campo (5,0; 5,2; 4,9 y 5,1) no arrojamnriormente, la cual varia a través de los diferentes estadios
diferencias significativas. En las 5 muestras de campode desarrollo.

analizadas se pudo constatar que los 4 estadios larvales Aunque el parasitismo observado en las larvas de

de A. pseudopunctipennigsultaron parasitados pBr pseudopunctipennfsorR. iyengarino aparece reportado
iyengari,se encontrd entre 85 y 95 % de parasitismo enen la literatura, algunos autof&shan indicado la

las larvas. Siete dias después de los tratamientos ssusceptibilidad de otras especies de anofelinos al ataque
determind la densidad larvaria relativa (DRL) por cada de este nematodo.
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después de los tratamientos determinaron altos
porcentajes de reduccién y revelaron la capacid&l de

iyengari para reducir las poblaciones larvales de esta
especie vectora de la malaria. 2.

Los valores de los parametros fisico-quimicos eva-
luados en el campo no interfirieron en apariencia con la
viabilidad de las larvas infectivas, estos valores coinciden
con los reportados en la literatdra.

La reduccion larval observada en los criaderos tra-
tados en estos estudios iniciales, sugieren la posibilidad
del uso deR. iyengaripara el control deA. pseudo-
punctipennisen el Distrito de Pochutla, area endémica 4
de malaria.
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SUMMARY 9

Mosquito larvae of the speciesnopheles pseudopunctipennis
Theobals 1901 were studied under laboratory and field conditions 1
to evaluate the level of susceptibility to the parasitism of nematode ~
Romanomermis iyengaWelch 1964. Doses of 5:1 and 10:1 and
development stage Il larvae collected in natural reservoirs2 were ,
used for the laboratory assays. A dose of 1 000 preparasitic agents/ m™ ™"
was applied to field trials. The results of the lab and field tests
yielded high levels of infestation in larvae with values ranging
from 90 to 100 % and from 85 to 95 %, respectively. A marked
reduction of the larval densities was observed in the 5 treated
reservoirs seven days later, which showed an elevated susceptibility
of the anopheline species to mermethid parasitism.
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