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RESUMEN

Se realiz6 un estudio ecoldgico en una poblacion suburbakaalgheles (N) albimanude la provincia de Camaguey, mediante
el cebo humano en 2 estaciones de captura (interior y exterior). Se aprecié una mayor cantidad de hembras en la estacion lluvio

asi como una marcada tendencia exofagica, con picos de actividad hacia las primeras horas de la noche en el extersor y hacia la

Ultimas en el interior. Se demuestra la influencia abidtica sobre la fluctuacién poblacional de anoéfeles en ambos putii@s de cap

Descriptores DeCS ANOPHELES; FACTORES ABIOTICOS; VECTORES DE ENFERMEDADES; PALUDISMO; ECOLOGIA
DE VECTORES.

Caracterizar la dinamica de una poblacion decrecimiento del niUmero de casos paludicos que
vectorial y su relacion con el entorno posibilita el se reportari. Por estas razones es que en la
establecimiento de métodos eficaces en el controhctualidad los estudios destinados a caracterizar
de enfermedades de gran incidencia sobre la saluécol6gicamente los vectores de la malaria tienen una
humand, lo que segun la Organizacion Mundial de gran relevancia en la eficacia de los programas de
la Saluck es muy importante al elegir las medidas control en diversas regiones del planeta.
apropiadas de lucha quimica, captura de ejemplares Aunque la erradicacion de esta enfermedad en
para el andlisis de la sangre ingerida, determinaciorel territorio nacional se logré después de una intensa
de las tasas de infeccion y la clasificacion de lacampafia, que culminé con la deteccion y tratamiento
poblacién por edades, entre otros. del dltimo casd,no estamos exentos de una

Desde que los mosquitos anofelinos fueronreinfeccién, debido a la presencia en el pais del
implicados en la transmision de la malaria, han sidovector y a la afluencia de personas que provienen
varias las barreras mecanicas ensayadas parde areas endémic&s.
proteger al hombrésin embargo, la efectividad de En Cuba, se han ejecutado algunos trabajos
éstos es discutiblfeya que los gastos han sido destinados a evaluar métodos de captura de
mayores en comparacion con el moderadoanéfeles? lo que demanda una acumulacién de
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conocimientos que soélo es posible mediante losy horarios de encuesta, y se clasifico siempre al
estudios ecoldgicos. finalizar cada horario, mediante un microscopio
Por lo anteriormente expuesto los autores seeStereoscopico con un aumento de 56X, segin la
propusieron estudiar la variacién de la abundancigtlave de Perez Viguerés. _ o
de Anopheles (N) albimanug)Viedemann, 1821) Abundancia.En nuestro estudio se considero

- . el numero absoluto de mosquitos capturados.
principal vector de la malaria en Cuba, basados en d P

su actl\/.ldad'[u.ematofag|c.a y poder determinar IaIa humedad relativa, la nubosidad, el fotoperiodo, la
influencia abiética sobre dichos valores. Estos datospresién smosférica y la precipitacién acumulada
contribuiran a un mejor conocimiento del contacto (7 10, 15, 21 y 30 d) previos a las colectas, y la

hombre-vector, uno de los elementos fundamentalegelocidad del viento. En el caso de la nubosidad y la
que se debe considerar en la implementacion d¢luminacién sélo se consideraron para los 2 primeros
medidas de lucha antivectorial. horarios de captura.
En el presente estudio se tuvo en cuenta ademas,
las 2 estaciones climaticas descritas para Cuba por
METODOS Samek y Traviest,donde el periodo lluvioso
abarca los meses de mayo a octubre y el periodo

Caracteristicas de la zona de estudira  S€CO desde noviembre hasta abril.

presente investigacion se realiz6 en el Reparto “Julio A”?‘"S'S de Ios re.sult.a}dosSe verifico la
R . L N normalidad de la distribucion de todos los datos
A. Mella”, de la capital provincial de Camagtiey,

. . mediante la prueba Kolmogorov- Smirnov, asi como
durante el periodo comprendido ent_re febrero dela homogeneidad de la varianza con la prueba de

la topografia se ha visto seriamente dafiada por lagondiciones los datos fueron transformados de
numerosas construcciones que se han realizado ¥cuerdo con el criterio de Boeséh.

gue no han concluido aun. El personal encargado de Para analizar si exitian diferencias entre las
la vigilanciay lucha antivectorial tiene reportada la abundancias reportadas por horarios vy
existencia de 12 criaderos potenciales y habitualegnensualmente en cada estacion se utilizo un analisis
de Anopheles (N) albimanu®Viedemann, 1821), de varianza de clasificacion doble.

los que constituyen las principales fuentes de cria Al demostrar si existian diferencias por horarios:
de estos insectos y total general entre estaciones climaticas se aplico

Técnica de muestredlos muestreos se la prueba Z (Microstat), este tratamiento también

) . . se extendio en la deteccion de diferencias
efectuaron con una frecuencia quincenal mediante

L ) significativas en la abundancia entre los sitios de
la técnica de cebo humatagara lo cual se ubicaron muestreos

2 puntos fijos de captura, uno intradomiciliario y otro Cuando se asociaron los valores de abundancia
peridomiciliario, en cada uno de los cuales trabajocon |os diferentes factores abidticos medidos, se usé
una persona con sus piernas descubiertas, qugna matriz de correlacion lineal y parcial tomandose
realizaba la doble funcion cebo- capturador. un nivel de significacion de p=0,05.

El horario escogido fue desde las 18:00 hasta
las 22:30 h con 30 min de captura y 30 de descanso
intercolecta, el personal se alternaba en dias \RESULTADOS
horarios para no afectar sensiblemente el factor _ i
atraccién por cebo. En el punto de captura exterior se observé que

La colecta se realiz6 utilizando tubos de ensayofr?o2hgllésasiNF;Oe?lll:)ailr%gr?ale?ecrgarﬁalnrgpggzaln)tessede
de vidrio transparente con un diametro de 2,5 cm pr . U : T '
. . rodujeron en el periodo de lluvia, la primera en el
por 15,5 cm de longitud, a los cuales previamente s

g ; es de junio, caracterizada por el segundo horario
les colocd algodon con cloroformo. Se emplearon 4o captura (7:00 - 7:30), desplazandose la segunda

ademas linternas de 2 baterias de forma intermitentenacia los meses de septiembre y octubre, donde se
Clasificacion de las muestra&l material  destacaron los horarios quinto y cuarto (9:00-9:30 y
biologico colectado se separo por puntos de capturd 0:00-10:30, respectivamente) (fig. 1).

Factores abidticosSe midi6 la temperatura,
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Fig. 1. Comportamiento en el punto de

|] 6-6:30 p.m. H 7-7:30 p.m. I 8-8:30 p.m. m 9-9:30 p.m. captura exterior de la abundancia total y
H10-10:30 p.m. —— Total por horarios deAnopheles albimanus.
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10 - 25
g - - 20
6 ~ 15
4 ~ 10
2 - i]| L 5
0 l&LEL_ I o
F M A M J J A S 0 N D E
Tiempo (meses) Fig. 2. Comportamiento en el pnto de
I] 6-6:30 p.m. H 7-7:30 p.m. I 8-8:30 p.m. m 9-9:30 p.m. captura interior de la abundancia total y
H10_10;30 p.m. ——— Total por horarios deAnopheles albimanus.

En el punto de captura interior los picos de Enlatabla 1 se observa que el total de mosquitos
abundancia se reportaron en febrero (periodo deapturados fue @28, de los cuales 266rrespondieron
seca) y en los meses de junio y agosto (periodo dal periodo de lluviay 123 al llamado periodo de seca,
lluvia). En el caso de febrero el segundo horariose encontraron diferencias significativas entre ambos
(7:00-7:30) tuvo un importante aporte seguiin se pued€Z = 5,099; p < 0,0001). El promedio general de
apreciar en la figura 2, mientras que en el segundanosquitos/colecta fue de 14, con un valor de 8 mos-
brote poblacional el tercer horario (8:00-8:30), asi quitos/colecta en lluviay 6 mosquitos/colecta en seca,
como el cuarto (9:00-9:30), fueron los mas no existieron diferencias entre ambas cifras{95).
significativos. En esta propia tabla apreciamos los totales de

En ambos casos segun el anova de clasificaciérejemplares capturados por estaciones climaticas en
doble, no hubo diferencias respecto a las abundanciasada punto de encuesta, donde se observan
reportadas por horarios y meses trabajado (95, diferencias en el punto peridomiciliario en el
debido a lo cual dicho parametro tuvo un tercer horario (Z=2,291; p < 0,05), cuarto horario
comportamiento bastante homogéneo durante e(Z=2,200; p < 0,05), quinto horario (Z=1,861,;
periodo de estudio. p < 0,05) y total general (Z=2,776; p < 0,001),
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TABLA 1. Valores de abundancia en relaciéon con el porcentajadrdmheles albimarsuien los puntos de captura exterior e interior, de

acuerdocon los periodos de lluvia y seca

Estacion climatica

Lluvia (No. de hembras)

Seca (Ndrds)hem

Nivel de Nivel de
Horarios Ext. % Int. % significacion Ext. % Int. 9%ignificacion Total %
6:00 - 6:30 10 9,01 9 9,57 n.s. 15 20,3 7 14,3 Z=2,528,p<0,01 41 12,5
7:00- 7:30 29 26,1 22 23,4 n.s. 23 31,1 14 28,6 Z=2,937; p<0,01 88 26,8
8:00 - 830 28 25,2 20 21,3 n.s. 14 18,9 7 14,3 Z =711, p < 0(001 69 21,0
9:00 - 9:30 23 20,7 29 30,9 n.s. 11 14,7 17 28,6 n.s. 77 23,5
10:00 - 10:30 21 18,9 14 14,9 Z=2374;p<001 11 14,9 7 14,3 n.s. 53 16,2
Total 111 100 94 100 n.s. 74 100 49 100 Z 8,038; p < 0,001 328 100

Ext.: Exterior. Int.: Interior.

mientras que en el punto intradomiciliario estas

La comparacion de los totales de mosquitos

diferencias se reportaron para el tercer horariocapturados en ambos puntos de captura se plasman

(2=2,885; p<0,01), cuarto horario (Z = 2,441;

en la tabla 2, en ella se aprecian diferencias a favor

p < 0,01) y total general (Z = 3,965; p < 0,001). Es del nimero de mosquitos capturados en la estacion
decir, que las colectas en el periodo de lluvia fueronexterior en el segundo horario (Z =1,735; p < 0,05),
superiores en ambos puntos de captura con respectercer horario (Z = 1,85; p < 0,05) y total general

al periodo seco.

TABLA 2. Diferencias entre los totales denopheles albimanus
capturados en los puntos de cebo humano exterior e interior

Numero de hembras

Punto Punto Nivel de
Horarios exterior interior significacion
6:00 - 6:30 25 16 n.s.
7:00 - 7:30 52 36 Z =1,735; p < 0,05
8:00 - 8:30 42 27 Z =185 p<0,05
9:00 - 9:30 34 43 n.s.
10:00 - 10:30 32 21 n.s.
Totales 185 143 Z 2,338; p < 0,05

(Z = 2,338; p < 0,05), lo que evidencia una mayor
actividad exofagica por parte del vector estudiado.

Los valores de asociacion que se obtuvieron
entre los factores climaticos y la abundancidde
albimanusse plasman en las tablas 3 y 4. En el
punto exterior encontramos asociaciones entre la
variacion del nimero poblacional y la temperatura
en el tercer horario (r = 0,63; p < 0,05), asi como las
precipitaciones acumuladasalos 7 d (r=0,68,05) y
15d (r = 0,62; p < 0,05), previos a las colectas;
mientras que el total general se correlacion6 con las
precipitaciones acumuladas alos 10d (r=0,59;05),
15d(r=0,72;p<0,01)y30d (r=0,58; p <0,05),
previos a las colectas (tabla 3).

TABLA 3. Coeficientes de correlacion entre los factores abiéticos y la abundanéinopéeles albimanuen la estaciéon exterior

Factores abidticos

Horarios T HR wW FOT. NUB. PAT P7 P1(P15 P21 P30
6:00 - 6:30 -0,27 -0,24  -0,23  -0,05 0,29 -0,01 0,08 0,52 0,15 0,1 0,44
7:00 - 7:30 0,15 054 -041 -04 0,18 -0,17 0,02 0,15 0,26 0,13 0,19
8:00-830 0,63 -0,44  -0,07 - 0,14 0,63 0,4 0,62 0,48 0,33

(p < 0,05) (p < 0,05) (p < 0,05)

9:00 - 9:30 0,22 0,25  -0,39 - - 0,44 0,09 0,42 0,45 0,36 0,35
10:00 - 10:30 0,15 0,1 -0,28 - - 0,42 0,36 0,22 0,25 0,13 0,08
Totales 0,21 0,26 0,4 - - 0,25 0,46 0,59 0,72 0,3 0,58

(p < 0,05)(p < 0,01) (p < 0,05)

T = temperatura (°C), HR = humedad relativa (%), VV = velocidad

del viento (m/seg), FOT. = fotoperiodo (horas), NUB. =dn(#gsida

PAT = presion atmosférica (hpa), P7, P10, P15, P21 y P30 = precipitacion acumulada durante los 7, 10, 15, 21 y 30 dspoeléntaa (mm).
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TABLA 4. Coeficientes de correlaciéon entre los factores abidticos y la abundangiaogbeles albimanuen la estacion interior

Factores abidticos

Horarios T HR FOT. NUB. PAT P7 P10P15 P21 P30
6:00 - 6:30 0,16 -0,13 -0,08 0,21 0,39 0,22 0,27 0,18 0,4 -0,08
7:00 - 7:30 0,5 -0,13 -0,32 0,03 0,45 0,25 0,51 0,55 0,9 -0,32

(p < 0,001)
8:00 - 8:30 0,23 0,17 - - 0,58 0,05 0,01 0,36 0,41 0,07
(p < 0,05)
9:00 - 9:30 0,41 -0,05 - - 0,42 0,22 0,21 0,45 0,72 -0,32
(p < 0,01)
10:00 - 10:30 0,51 0,43 - - 0,31 0,15 0,26 0,54 0,44 -0,01
Totales 0,28 -0,14 - - 0,56 0,18 0,32 0,05 0,87 -0,25
(p < 0,001)

T = temperatura (°C), HR = humedad relativa (%), FOT. = fotoperiodo (horas), NUB. = nubosidad (%), PAT = presion atmgsfgrica (h
P7, P10, P15, P21 y P30 = precipitacion acumulada durante los 7, 10, 15, 21 y 30 d previos a las colectas (mm).

En el punto interior se report6 asociacion con laindicado que un muestreo en el horario comprendido
precipitacion acumulada 21 d previos a la colectaentre las 6:00 p.m. y las 11:00 p.m. sirve para dar
con el segundo horario (7:00 - 7:30) (r=0,9; una idea bastante cercana de la dinamica
p <0,001), cuarto (9:00 - 9:30) (r=0,72; p< 0,01), hematofagica de cualquier poblacién de anofefthos.

y total general (r = 0,87; p < 0,001), asi como entreComo resultado del estudio ejecutado en dicho
la presion atmosférica y la abundancia reportada erperiodo se puede sefialar que se aprecié una mayor
el tercer horario de paura (8:00 - 8:30) (r = 0,58; tendencia a la exofagia por parte del vector, lo que
p < 0,05). Para el resto de las variables y horariosconcuerda, con anteriores reportés; 6 17- 2sjn
en ambos puntos de encuestas, los valores dembargo, esto no implica que exista una mayor tasa
asociacion fueron muy bajos (tabla 4). de transmision de la malaria en el exterior de las
viviendas, ya que se ha observado la existencia de
diferencias conductuales entre algunas cepas de
DISCUSION anofelinos, pues unas entran con mas facilidad que
otras en el interior de las habitaciofAgs.

Los estudios entomoldgicos son decisivos para  En Cuba,Bissety otro$ y Navarroy otrog!
conducir una lucha antimalarica exitdségbido a  observaron diferentes picos de actividad
lo cual se ha podido indicar que el principal vector hematofagica dé\n. albimanuslos que difieren
de la malaria en la cuenca del Caribe y algo con lo reportado pd&reeland’y Elliot.?? En
Centroamérica efAnopheles (N) albimanus el presente estudio se aprecié que en el punto
(Wiedemann, 1821%:16-18 exterior dichos picos fueron en los horarios

Los valores de abundancia é@. albimanus intermedios, mientras que en el interior se
reportados en nuestro estudio son mas bajos edesplazaron hacia el penultimo, lo que es una
comparacion con los de otros autores, consideracién muy importante debido a que es éste
presumiblemente, debido a las diferencias ecolégicagl horario de mayor contacto hombre-vector,
a las que se vio sometido el vector, lo que seguratendiendo a los habitos de nuestra poblacién, de
Service & Boorman; permite explicar las permanecer en el interior de las viviendas en dichas
diferencias que existen entre poblaciones de la mism&oras ejecutando diferentes actividades domésticas.
especie en diferentes localidades. A partir de la informacion de que disponemos

Las capturas de mosquitos durante toda la nochen Cuba, podemos decir que la estacién lluviosa
son necesarias para los estudios epidemiol6gicos, yaporta los mayores nimeros poblacionales de
que estos requieren determinar indices de picaduranéfeles, ello queda corroborado en los trabajos de
nocturna muy bien definidos; sin embargo, se haNavarroy otros?* Marquetti y otro$®y por éste.
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Han sido varios los autores que han demostradsefalados, que garantizaran en la localidad estudiada
gue en las fluctuaciones numéricas poblacionales deina campafia de control exitosa.

los mosquitos, estan implicadas variables
climatoldgicas como factores limitantes en cualquier
época del and®

SegunMarquetti y otros* las temperaturas

SUMMARY

debido a su poca variabilidad, no deben influir an ecological study ofAnophelesN) albimanusin a suburban

population of Camaguliey province was carried out using a human

directamente sobre la conducta daulex popu ol oo A pish huma
. . . . ait in two trap points (indoor and outdoor igher quantity o
qumquefaSCIatUSde Cuba; en el presente trabajo females in the rainy season was observed together with a marked
se pudo apreciar que dicho parametro abiético, akxophagic trend with peak activity in the early hours of the evening
|gual que la humedad relatlva nub05|dad fotoperlodd)utdoor and in the early hours of the morning indoor. The abiotic
nfluence on the fluctuation of the anophele population in both
Yy pre5|on atmaosferica tampoco EJeI‘CIeI‘OI’] unatrap station was proved.

marcada accion sobre los valores de abundancia de

: : Subject headings ANOPHELES; ABIOTIC FACTORS;
An. albimanusjue se obtuvieron. _ DISEASE VECTORS; MALARIA: ECOLOGY; VECTORS.
La mayoria de los pequefios brotes de malaria

en Cuba, han ocurrido en el llamado periodo $&co,
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