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Resumen

Se estudi6 €l efecto de laaplicacion de cinco dosis de estiércol vacuno (0, 8, 16, 24 y 32 t/ha) en €l estableci-
miento y la produccion de semillas de la leguminosa forragjera Teramnus labialis (Semilla clara), en un suelo
Fluvisol del Valledel Cauto, lacual fue sembradaen parcelasde 30 m? en agosto. Durante el establecimiento se
midio € areacubierta, y enlafase reproductivase determiné lalongitud delalegumbre, lacantidad de semillas
por legumbre, & rendimiento de semillatotal y & rendimiento de semillapuragerminable (SPG). Seencontraron
diferenciassignificativasen €l porcentaje de coberturade estaespeciealos60y 120 dias, y sealcanzé lamayor
variabilidad entre los tratamientos con la menor edad; mientras que con lamayor edad resultaron similareslas
dosis desde 8 hasta 32 t/hay fueron superiores al testigo. Asimismo, durante la fase reproductiva existio una
tendenciaal mejor comportamiento con |as aplicaciones organicasrespecto al testigo, excepto en el rendimien-
to desemillatotal, yaque no hubo diferencias entre éste y laaplicacion de 8 t/ha. El analisis econdmico mostro
diferencias estadisticas entre los tratamientos y se logré el menor costo del kilogramo de semilla con las
aplicaciones de 16 y 24 t de excreta. Se concluye que el uso del estiércol vacuno como fertilizante organico
produjo un efecto positivo, tanto en el establecimiento de esta especie como en los rendimientos de semilla
pura, y se recomiendaladosis de 16 t/ha por ser lamés productivay econémica.
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Abstract

The effect of the application of five doses of cattle manure (0, 8, 16, 24 and 32 t/ha) on the establishment and
seed production of the forage legume Teramnuslabialis (Semilla Clara) was studied, on a Fluvisol soil of the
Cauto Valley, which was sown in 30 m? plots in August. During the establishment the area covered was
measured, and in the reproductive stage the length of the pod, quantity of seeds per pod, total seed yield and
yield of pure germinable seed (PGS) were determined. Significant differenceswerefound in the cover percentage
of this species 60 and 120 days after sowing, and the highest variability among treatmentswas reached with the
lower age; whilewith higher age the dosesfrom 8 to 32 t/hawere similar and they were higher than the control.
Likewise, during the reproductive stage there was a trend towards the better performance with the organic
applications as compared to the control, except in the total seed yield, because there were no differences
between it and the application of 8 t/ha. The economic analysis showed statistical differences among treatments
and the lowest cost of the kilogram of seed was obtained with the applications of 16 and 24 t of manure. The use
of cattle manure as organic fertilizer was concluded to produce a positive effect, on the establishment of this
speciesaswell as on the pure seed yields, and the 16 t/ha dose is recommended for being the most productive
and economical.
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Introduccion

Ladisponibilidad de nutrientes en los suelos
seindicaentre | os elementos que definen la efi-
cienciay lasupervivenciade | as especies como
solucién al reto delavida(L épez, Iturralde, Cla-
ro, Ruizy Cabrera, 2002). Por €llo, dentro delos
suelosdedicadosalaagriculturaanivel mundial
este aspecto se considera como un factor muy
variable, con unaaltaincidenciaen los cambios
gue experimenta la productividad de la tierra
(FAO, 2000).

En Cubael 23% delos suel os ganaderos pre-
sentan limitacionesen su productividad por lafata
denutrientes (Paretas, Gallardo, L 6pez y L 6pez,
2001). Es por ello que € reciclado de esos ele-
mentos adquiere cada vez mayor significacion
frente alaescasez y alos elevados costos de los
fertilizantes en el mercado. Sobre este aspecto,
Funes, Yéahez y Zambrana (1998) recomenda-
ron €l uso de précticas organicasy agroecol bgicas
de manejo entre | as alternativas para recuperar
y equilibrar lavidadel suelo, especialmentepara
lograr cosechas de semillas altamente producti-
vas de manera econémicay sostenible.

Tomando en consideracion lo descrito, serea-
liz6 estetrabajo con €l objetivo de determinar los
efectos de la aplicacién de diferentes dosis de
fertilizante orgénico apartir de estiércol vacuno,
en el establecimientoy laproduccién de semillas
de la leguminosa forrajera Teramnus labialis
(Semillaclara) en un suelo Fluvisol del Valledel
Cauto.

Materiales y Métodos

Sueloy clima. El experimento serealiz6 so-
bre un suelo Fluvisol del Valle del Cauto
(Hernéndez et al., 1999). En esta region predo-
mina un clima tropical relativamente himedo
(Barranco y Diaz, 1989), con una temperatura
mediaanual proximaalos26°Cy un régimen de
[luvias que oscilaalrededor delos 1 000 mnvafio.
En la figura 1 se muestran las precipitaciones
registradas durante el periodo experimental, las
cuales estan en correspondencia con los volU-
menes hi stori cos reportados para esta region por
los autores antes mencionados.

Pastosy Forrajes, Vol. 30, No. 2, 2007

Introduction

Nutrient availability in the soilsisindicated
among the elements that define the efficiency
and survival of the species as solution to the
challenge of life (Lopez, Iturralde, Claro, Ruiz
and Cabrera, 2002). For such reason, within the
soils dedicated to agriculture worldwide this
aspect is considered as a very variable factor,
with high incidence on the changes experienced
by land productivity (FAO, 2000).

In Cuba 23% of livestock production soils
show limitationsin their productivity dueto the
lack of nutrients (Paretas, Gallardo, Lopez and
Lopez, 2001). That iswhy therecycling of those
eementsacquiresincreasing significanceinview
of the scarcity and high costs of fertilizersin the
market. Regarding thisaspect, Funes, Y afiez and
Zambrana (1998) recommended the use of
organic and agroecological practices of
management among the alternatives for
recovering and balancing the soil life, especially
for achieving highly productive seed harvestsin
an economical and sustainable way.

Takinginto cons deration the above-described,
this work was carried out with the objective of
determining the effects of the application of
different doses of organic fertilizer from cattle
manure, on the establishment and seed production
of the forage legume Teramnus labialis (Semi-
IlaClara) on aFluvisol soil of the Cauto Valley.

Materials and Methods

Soil and climate. The experiment was
carried out on aFluvisol soil of the Cauto Valley
(Harnéndez et al., 1999). In thisregion thereis
predominance of a relatively humid tropical
climate (Barranco and Diaz, 1989), with an
annual mean temperature around 26°C and a
rainfall regime that oscillates about 1 000 mnV/
year. Figure 1 showstherainfall recorded during
the experimental period, which is in
correspondence with the historical volumes
reported for that region by the above-mentioned
authors.

Design and treatments. A randomized block
designwith four replicationswas used to evaluate
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Fig. 1. Precipitaciones ocurridas durante el periodo de evaluacién (mm).
Fig. 1. Rainfall occurred during the evaluation period (mm).

Disefio y tratamientos. Se empled un dise-
fio de bloque a azar con cuatro réplicas para
evaluar cinco tratamientos, representados por las
siguientesdosisde estiércol: T-1 (0 t/ha); T-2 (8
t/ha); T-3 (16 t/ha); T-4 (24 t/ha) y T-5 (32 t/ha).
El estiércol teniacuatro meses de madurez en el
momento de su aplicacion y el contenido de
nutrientes (tabla 1) se corresponde con los re-
sultadosinformados por Crespo, Rodriguez, Ortiz,
Torresy Cabrera (2000).

Procedimiento. La preparacion del suelo se
hizo por el método convencional, con laboresde
roturacion, gradamediana, gradaligeray surca-
do. Lasiembra se realizé en parcelas de 30 n?,
durante la segunda quincena del mes de agosto
de 1999, aunadistanciaentre surcosde 60 cmy

Tabla 1. Contenido promedio de nutrientes en las he-
ces del ganado lechero.
Table 1. Average content of nutrients in the feces of

dairy cattle.
Indicador Contenido en estiércol
fermentado
Nitrégeno (%) 2,4
Fésforo (%) 1,4
Potasio (%) 1,6
Magnesio (%) 0,5
Calcio (%) 2,3
Manganeso (ppm) 0,02
Cobre (ppm) 0,01
Zinc (ppm) 0,02
Hierro (ppm) 0,18

five treatments, represented by the following
manure doses: T-1 (0 t/ha); T-2 (8 t/ha); T-3 (16
t/ha); T-4 (24 t/ha) and T-5 (32 t/ha). The manure
had four moths of maturity at the moment of its
application and the nutrient content (table 1) is
corresponded with the results reported by Cres-
po, Rodriguez, Ortiz, Torresand Cabrera (2000).
Procedure. The soil preparation was done
by the conventional method, with works of
plowing up, medium harrow, seed harrow and
furrowing. The sowing was carried out in 30 m?
plots, during the second half of August, 1999, at
adistance between rows of 60 cm and with light
drilling; adose of 2 kg of pure germinable seed
(PGS) per hectare was used. The treatments
were randomly distributed and were applied
simultaneoudy with the crop sowing.

M easurements and observations

Establishment stage. In this stage the
percentage of area covered by the legume was
measured 60 and 120 days after sowing, by means
of the method of dry weight range proposed by
t' Mannetje and Haydock (1963).

Reproductive stage. In this period the
following variables were determined: length of
20 podsrandomly taken; quantity of seed per pod
(20 randomly taken); total seed yield (t/ha); and
yield of pure germinable seed (t/ha).

Theevaluation stagewas considered fromthe
moment of sowing until the harvest of the seeds.
The expenses generated in each work stage and
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achorrilloligero; seempled unadosisde2 kg de
semillapuragerminable (SPG) por hectéarea. Los
tratamientos se distribuyeron deformaaleatoria
y se aplicaron simultaneamente con la siembra
del cultivo.

Mediciones y observaciones

Fase de establecimiento. En esta fase se
midio el porcentaje de area cubiertapor lalegu-
minosaalos 60y 120 dias después de la siem-
bra, por e método de rango de peso seco pro-
puesto por t"Mannetjey Haydock (1963).

Fase reproductiva. En este periodo se de-
terminaron las siguientes variables: longitud de
20 legumbres tomadas al azar; cantidad de se-
milla por legumbre (20 tomadas al azar); rendi-
miento de semillatotal (t/ha); y rendimiento de
semillapuragerminable (t/ha).

Laetapade eval uacion se consider6 desde el
momento de la siembra hasta |a cosecha de las
semillas. Se contabilizaron |os gastos generados
en cadafase detrabajo y |los costos delos mate-
rialeseinsumos utilizados, y se efectud unandli-
siseconémico.

Andlisisestadisticos. Paralainterpretacion
estadistica de los resultados se realiz6 un andli-
sisdevarianzamediante laaplicacion del mode-
lomatemético lineal del disefio debloquesd azar,
y se utilizo la prueba de Duncan (1955) parala
comparacion multiple delas medias.

Resultados y Discusion

Durante el establecimiento se encontraron
diferenciassignificativasen € porcentgjededrea
cubiertaocupada por laleguminosaalas edades
de 60y 120 diasdespuésdelasiembra (tabla2),
con unatendencia al incremento en el rango de
aplicacion desde 8 hasta 24 t de estiércol/ha, 1o
gue pudo estar determinado por lainfluenciade
lamateriaorganica. Sin embargo, alos 120 dias
se obtuvieron valores superiores al 80% de area
cubiertapor laleguminosaentodoslostratamien-
tos, incluyendo el testigo, y se observo, en gene-
ral, unamenor variabilidad enlosresultados; €llo
pudo deberse a una mayor descomposicién del
estiércol aplicadoy unamejor utilizacion delos
minerales con el transcurso de los dias (Crespo
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the costs of the materials and inputs used were
recorded, and an economic analysis was made.
Statistical analyses. For the statistical

interpretation of the results a variance analysis
was performed by means of the application of
thelineal mathematical model of the randomized
block design and Duncan’s (1955) test was used
for the multiple mean comparison.

Results and Discussion

During the establishment significant
differenceswerefound inthe percentage of area
covered occupied by thelegume 60 and 120 days
after sowing (table 2), withatrend toincreasein
the application range from 8 to 24 t of manure/
ha, which could have been determined by the
influence of the organic matter. However, 120
days after sowing values higher than 80% of the
area covered by thelegume were obtained in al
the treatments, including the control, and, in ge-
neral, a lower variahility was observed in the
results; this could have been due to a higher
decomposition of themanure applied and a better
utilization of the minerals as the days passed
(Crespo et al, 2000); moreover, the high degree
of adaptability of thisspeciesunder theconditions
of the Cauto Valley was confirmed (Cordovi,
Gbmez and Estrada, 1999; Gémez and Espinosa,
1999).

Regarding theresultsof the reproductive stage
(table 3), significant differences were found
among thetreatmentsfor all thevariablesstudied.
Little effect of the dose of 8 t/ha was observed,
for the pod length as well as the total seed and
pure seed yields, detecting similarity to the con-
trol. From the application of 16 t/ha a more
remarkable effect was achieved. Nevertheless,
there was no variability among the doses from
16 to 32 t of manure/ha, which could have been
related to the slow release process of the nutrients
contained in this material, that could have been
affected also by environmental factors (Crespo et
al., 2000), if itistaken into considerationthat under
these conditions rainfall was observed below the
mean during thefina period of the dry season.

The seed yields of T. labialis under these
conditions had a close relationship to the ones
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Tabla2. Dinamicadel areacubiertapor laleguminosa
después de la siembra.
Table 2. Dynamics of the area covered by the legume

after sowing.
Tratamiento Area cubierta (%)
60 dias 120 dias

T-1 62,5° 82,7
T-2 60,4° 89,7
T-3 72,3° 92,72
T-4 86,72 93,9%
T-5 79,5 91,8
ESt+ 1,63** 2,24*

a,b,c,d Valores con superindices no comunes difieren a

P<0,05
* P<0,05 ** P<0,01

et a, 2000); ademés, se confirmo € alto grado
de adaptabilidad de estaespecieen lascondicio-
nes del Valle del Cauto (Cordovi, Gomez y
Estrada, 1999; GOmez y Espinosa, 1999).

Con relacion a los resultados de la fase
reproductiva (tabla 3), se encontraron diferen-
ciassignificativas entrelos tratamientos parato-
das las variables estudiadas. Se evidencié poco
efecto deladosisde 8 t/ha, tanto paralalongitud
delas vainas como parael rendimiento de semi-
Ilatotal y de semillapura, a detectarsesimilitud
respecto al testigo. A partir de la aplicacion de
16 t/ha se logré un efecto mas marcado. Sin
embargo, no hubo variabilidad entre las dosis
desde 16 hasta 32 t de estiércol/ha, 1o que pudo
estar relacionado con € lento proceso delibera-
cién de los nutrientes contenidos en este mate-
rial, que ademés pudo afectarse por los factores
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obtained in a Brown soil without carbonates
typical of Camaguey province, where apotential
of seed production of 150 kg/hawas determined
for this species(Cruz, Mufioz, Valeraand Cedefio,
1999).

Other legumes such as Canavalia ensi-
formis, Lablab purpureus and Neonotonia
wightii also showed a good response to the
application of cattle manurein seed quality and
production, and yieldswere achieved similar to
the ones obtained with the application of chemical
fertilizers; this confirms the increase produced
in the productive capacity of the soils with the
useof thesefertilization practices (Matias, 1996;
Gonzéez, Vieito, Ramirez and Cruz, 2001), at the
same time a nutrient balance capable of
increasing the efficiency of pasturelands and
contributing benefits to the ecosystem and the
economy (Molina, Valdés and Castillo, 2000;
Senra, 2002).

The pod length and number of seeds per pod,
resulted to be significantly higher (P<0,01) inthe
treatments in which the manure was used and
theseresultsinfluenced thetotal yield; asimilar
performance was found among the doses of 16,
24 and 32 t/ha.

The economic analysis (table 4) showstheto-
tal costs of eachtreatment, including the establish-
ment stage and the cost of the kilogram of pure
seed. In both casessignificant differences (P<0,05)
were found among treatments, and athough the
total costs were lower for the lowest doses, the
best result of the cost of the kilogram of seed was
achieved with the doses of 16 and 24 t/ha.

Tabla 3. Comportamiento de losindicadores relacionados con la produccion de semillas.
Table 3. Performance of the indicators related to seed production.

Tratamiento Longitud delas No. semilla Rendimiento semilla  Rendimiento semilla

vainas (cm) total/vaina total (kg/ha) pura (kg/ha)

T-1 3,62° 6,7° 136° 92,1°

T-2 3,93 7,7 144° 110,9%

T-3 4,0° 7.9 161° 132,52

T-4 4,09 8,1° 185° 163,12

T-5 4,26% 8,2* 164° 152,12

ESt 0,08** 0,15** 8,37** 9,20**

a,b Superindi ces diferentes en unamisma columna, difieren significativamente aP<0,05

** P<0,01
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ambientales (Crespo et al., 2000), si setieneen
cuenta que en estas condiciones se presentaron
precipitaciones por debajo de la media durante
€l periodo final delaépocapoco lluviosa.

Los rendimientos de semillas de T. labialis
en estas condicionestuvieron una estrecharela-
cion con los acanzados en un suelo Pardo sin
Carbonatostipico de la provinciade Camagliey,
donde se determind un potencia de produccion
desemillasde 150 kg/ha paraestaespecie (Cruz,
Mufioz, Varelay Cedefio, 1999).

Otras leguminosas como Canavalia ensi-
formis, Lablab purpureus y Neonotonia wightii
también mostraron unabuenarespuestaalaapli-
cacion de estiércol vacuno en la produccion de
semillasy lacalidad, y selograron rendimientos
similares a los alcanzados con la aplicacién de
fertilizantes quimicos; ello reafirmael incremen-
to que se produce en la capacidad productivade
los suelos con € empleo de estas précticas de
fertilizacion (Matias, 1996; Gonzdez, Vieito,
Ramirezy Cruz, 2001), alavez que se garantiza
un equilibrio de nutrientes capaz de elevar laefi-
cienciade los pastizales y aportar beneficios al
ecosistema y a la economia (Molina, Valdés y
Castillo, 2000; Senra, 2002).

Lalongitud de lasvainasy € nimero de se-
millas por vaina, resultaron significativamente
superiores (P<0,01) en los tratamientos en que
se utilizo € estiércol y estos resultadosinfluye-
ron en d rendimiento total; se hallé un comporta:
miento similar entrelasdosisde 16, 24y 32 t/ha.

En el andlisis econdémico (tabla 4) se mues-
tran los costos totales de cada tratamiento, in-
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These results coincide with those published
by Preston (2002), who suggested establishing
an integration of the livestock production
activitieswith the agricultural system, in which
al the excreta are recycled as alternative for
making the usefulness of these wastes more
effective in farming systems.

Regarding the convenience of using these
organic wastesin the seed production of T.labialis,
it was observed that the use of this aternative is
economically feasible, becausethe production costs
are decreased as compared to the contral. It is
concluded that the use of cattle manure as organic
fertilizer produced a positive effect, on the esta
blishment of this species as well as on the pure
seedyieldsunder these conditions; thedose of 16t
of cattlemanure/haisrecommended, for beingthe
most productiveand economical.

--End of the English version--

cluyendo la fase de establecimiento, y el costo
del kilogramo de semilla pura. En ambos casos
seencontraron diferencias significativas (P<0,05)
entre tratamientos, y aunque los costos totales
fueron inferiores para las dosis més bajas,
mejor resultado del costo del kilogramo de semi-
llaselogré conlasdosisde 16y 24 t/ha.

Estos resultados coinciden con los publica-
dos por Preston (2002), quien sugirio establ ecer
unaintegracion delas actividades pecuariascon
el sistema agricola, donde se reciclen todas las
excretas como alternativa para hacer mas efec-
tivalautilidad de estos desechos en |os sistemas
agropecuarios.

Tabla4. Andlisis econdmico de los resultados.

Table 4. Economic analysis of theresults.

Tratamiento Costo total Rendimiento de Costo ddl kg
$ semilla pura (kg/ha) de semillapura
T-1 657,24% 92,1° 7,14°
T-2 778,27% 110,9% 7,02°
T-3 899,30 132,5% 6,79%
T-4 1 020,34® 153,12 6,66%
T-5 1141,38¢ 152,12 7,50°
ESt 47,15 9,20%* 0,05*

a,b,c,d Valores con superindices no comunesdifieren aP<0,05

* P<0,05 ** P<0,01
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Conrelacion alaconvenienciade utilizar es-
tos desechos organicos en la produccién de
semillasde T. labialis, se comprobd que es fac-
tible econdmicamente el empleo de esta
alternativa, por cuanto se disminuyen |os costos
de produccion conrelaciond testigo. Seconcluye
qued uso del estiércol vacuno como fertilizante
organico produjo un efecto positivo, tanto en el
establ ecimiento de esta especie como en losren-
dimientos de semilla pura en estas condiciones,
serecomiendaladosisde 16 t de estiércol vacuno
por hectérea como abono organico, por ser la
més productivay econdémica.
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y las universidades de la Republicade Cuba
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La Habana, Cuba

Universidad 2008 se dedica en esta oportunidad a celebrar €l 280 aniversario de la educacion
superior cubana gue tuvo su inicio con lafundacion de laUniversidad de La Habanaen 1728.

Desdelaprimeraedicién en el afio 1998, esos congresos se han afirmado como un espaci o reflexivo,
profundo, comprometidoy plural. En el congreso anterior, celebrado en el 2006, participaron 4 000
delegados de 72 paises.

Universidad 2008 propiciardd debate paraencontrar solucionesal problemade laeducaci én superior
paratodos, con calidady pertinenciaalo largo delavida, |o quereiterae renovado compromiso de
la educacién superior con su sociedad y con su tiempo.

EVENTOS INTEGRADOS AL CONGRESO

- IX Taler Internacional “LaEducacion Superior y sus perspectivas’

- IX Taller Internacional “Junta consultivasobre el postgrado en |beroamérica’

- IX Taller Internacional de Extensionuniversitaria

- VI Taller Internaciona de Pedagogia de la educacién superior

- VI Tdler Internacional “Universidad, cienciay tecnol ogia”’

- |V Taler Internacional de evaluacion delacalidad y acreditacién en laeducaci6n superior
- IV Tdler Internacional de Internacionalizacion delaeducaci én superior

- |l Taller Internacional “Universalizacion delauniversidad”

- 1l Taler Internacional “Lavirtualizaci6n en laeducacion superior”

- VI Taler Internacional “Universidad, medio ambiente, energiay desarrollo sostenible’

- |l Taler Internacional “Laformacion universitariadel personal docente en el mejoramiento de
lacalidad delaeducacion”

Visite el sitio Web: http://www.universidad2008.cu
Contacto:

SecretariaEjecutiva
E-mail: univ2008@reduniv.edu.cu
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