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Resumen

Se estudiaron 105 hembras Mambi en un sistemasilvopastoril multiasociado, en lavagqueria066 dela Empresa
Pecuaria Genéticade Matanzas, con el abjetivo de evaluar lainfluenciadelacondicion corporal delasnovillas
al parto en el comportamiento reproductivo posparto. El areade la unidad es de 47 ha, de las cuales 42 hase
dedicaron a pastoreo, divididas en 37 cuartones, y las 5 harestantes se utilizaron paralaproduccion deforraje
de cafia de azUcar. La carga fue de 1,7 vacas’ha. Se monitored la condicion corporal (CC) de las hembras al
parto, seestimo el peso vivo de los animales, se calcul 6 € balance alimentario paralas vacas con nueve meses
de gestacion y se determinaron losindicadores reproductivos. Se encontré unaligeradeficienciade energiade
un 5% solo en la época poco lluviosa; mientras que hubo exceso de proteina bruta, calcio y fésforo en ambas
épocasdel afio. LaCC delasvacasal parto estuvo por encimade 3 en todoslos bimestresdel afio, conel mayor
valor enjulio-agosto (3,5) y € menor en mayo-junio (3,1); ademas, en las dos épocas |la CC promedio delos
animalesfue similar (3,3). El peso delosternerosal nacer no present6é diferencias paralos distintos rangos de
CCy estuvo entre 36,5y 38,7 kg/animal. Lasvacasque parieron con 2,5 de CC presentaron uninterval o parto-
primer servicio (P<0,05) einterval o parto-gestacion (P<0,01) significativamente superior (170 y 258, respectiva-
mente) que las que parieron con unaCC entre 3y 4 (90-125y 120-175 paralosinterval os parto-primer servicio
(IPS) y parto-gestacion (IPG), respectivamente). También el nimero de servicios por gestacion fue
significativamente superior (P<0,01) en las vacas que parieron con 2,5 de CC (3) con respecto alas quelo
hicieron con CC 3-4 (1,5-1,7). Losresultados demostraron que las vacas Mambi de primer parto que parieron
con una CC inferior a 3, presentaron indicadores reproductivos peores que los de las vacas con CC igua o
superior a3.
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Abstract

A total of 105 Mambi heifers were studied in a multi-associated silvopastoral system, in the dairy 066 of the
Livestock Genetic Firm of Matanzas, with the objective of evaluating theinfluence of the body condition of the
heifersat parturition on the postpartum reproductive performance. The areaof the unitis47 ha, of which 42 ha
were dedicated to grazing, divided into 37 paddocks, and the other 5 were used for forage production from
sugarcane. The stocking rate was 1,7 cows’ha. The body condition (BC) of the heifers at parturition was
monitored, the live weight of the animals was estimated, the feeding balance for the nine months-pregnant
cows was cal culated and the reproductive indicators were determined. A dight energy deficiency of 5% was
found only in the dry season, while there was excess of crude protein, calcium and phosphorus in both
seasons. The BC of the heifers at parturition was above 3 in all the two-month periods of the year, with the
highest valuesin July-August (3,5) and the lowest in May-June (3,1); besides, in both seasonsthe average BC
of theanimalswas similar (3,3). The weight of the calves at birth did not show differencesfor the different
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ranges of BC and it was between 36,5 and 38,7 kg/animal. The cows that gave birth with 2,5 BC showed a
parturition-first serviceinterval (P<0,05) and parturition-pregnancy interval (P<0,01) significantly higher (170
and 258, respectively) than the ones that gave birth with a BC between 3 and 4 (90-125 and 120-175 for the
parturition-first service (PSI) and parturition-pregnancy (PPI) intervals, respectively). The number of services
per pregnancy was also higher (P<0,01) inthe cowsthat gavebirthwith 2,5 BC (3) ascompared to the onesthat
didwith 3-4 BC (1,5-1,7). Theresults showed that thefirst parturition Mambi heifersthat gave birthwithaBC
lower than 3 showed worse reproductive indicators than those of the heiferswith BC equal to or higher than 3.

Key words: Body condition, reproduction, silvopastoral systems

Introduccion

Comunmente, con €l proposito de predecir y
controlar el comportamiento productivo y
reproductivo de las vacas lecheras, se han to-
mado como referenciadiferentes tipos de medi-
ciones corporales, entre las que se destacan los
cambiosen el pesovivoy el perimetro toracico;
sin embargo, estas mediciones mantienen un gra-
do de correlacion variable con los principales
indicadores de la eficiencia productiva y
reproductiva de las vacas y su verdadera dispo-
nibilidad de reservas corporales de energia
(LOpez, 1995).

Por otra parte, €l peso vivo no muestra la
verdadera condicion del animal, es decir, dos
animal es pueden tener el mismo peso vivo, pero
unaampliavariabilidad con respecto a grado de
reservas de energiadisponible (Reinoso y Simén,
2000). Sin embargo, lacondicion corporal esun
método que permite estimar lacoberturadetgyji-
dosgrasoy muscular en el animal vivo, indepen-
dientemente de latallay €l peso corporal. Esta
coberturadetegjidos congtituye un indicador muy
preciso delasreservas de energiadisponible por
el animal (Lopez, 1995).

Diversos autores plantean que existe una es-
trecharelacion entre los valores de lacondicion
corpora y e comportamiento reproductivo delos
animales(Morrison, Spitzer y Perkins, 1999; Hwa
Kim y Hyun Suh, 2003); es por eso gque esta
metodol ogia constituye una herramientamuy Util
y practica, y tiene un nivel de precision que ase-
gura la adopcion, con cierto margen de seguri-
dad, de medidas encaminadas acorregir las prac-
ticas de manejo y alimentacién del rebafio
(Ferguson, Galligany Thomson, 1994).

También se hacomprobado quelacondicién
corporal de las vacas lecheras en el momento

Introduction

Commonly, with the purposeof predictingand
controlling the productive and reproductive per-
formance of dairy cows, different types of body
measures have been taken as reference, among
which stand out the changes in live weight and
thoracic perimeter; however, these measurements
maintain avariable degree of correlation withthe
mainindicatorsof the productive and reproductive
efficiency of cows and their true availability of
body reserves of energy (Lopez, 1995).

On the other hand, the live weight does not
show thetrue condition of theanimal, that is, two
animalscan havethe sameliveweight, but awide
variability regarding the degree of available
energy reserves (Reinoso and Simén, 2000).
Neverthel ess, the body conditionisamethod that
allowsto estimate the cover of fatty and muscu-
lar tissuesintheliveanimal, independently from
the body height and weight. This tissue cover
constitutes a very accurate indicator of the re-
serves of available energy by theanimal (L6pez,
1995).

Several authors state that there is a close
relationship between the body condition values
and the reproductive performance of theanimals
(Morrison, Spitzer and Perkins, 1999; HwaKim
and Hyun Suh, 2003); that iswhy thismethodol ogy
constitutes a very useful and practical tool, and
has an accuracy level that ensures the adoption,
with certain safety margin, of measures aiming
to correct the management and feeding practices
with the herd (Ferguson, Galligan and Thomson,
1994).

It has also been observed that the body
condition of dairy cowsat the time of parturition
determines, to a great extent, the severity and
duration of the postpartum negative energy ba-
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del parto determina, en gran medida, 1a severi-
dad y duracion del balance energético negativo
posparto (Butler, 2000). Enrelacion con esto, se
ha encontrado que las vacas con valores de CC
mayores que 2,5 tienen un periodo parto-prime-
rainseminacion y parto-gestaci én mucho menor
gue aquellas que presentan valoresentre 1,5y 2
(Dominguez, Martinez, Labrador, Rissoy Lépez,
1996).

En las condiciones de produccion del pais, el
genotipo Mambi de Cuba es una de las razas
priorizadas para la produccion de leche por la
Direccion Nacional de Genética Vacuna (DNG,
1999). Sin embargo, hasta el presente no se han
desarrolladoinvestigaciones paraestudiar € efec-
to de lacondicion corporal en el desempefio de
los principal esindicadores reproductivos en este
genotipo. Espor ello que el objetivo del presente
trabajo fue evaluar lainfluenciade lacondicion
corporal de novillas Mambi al parto, en el com-
portamiento reproductivo posparto.

M etodologia experimental

Ubicacion del &rea experimental. El estu-
dio se desarroll6 en una vaqueria perteneciente
a la Empresa Pecuaria Genética de Matanzas,
en el periodo comprendido entrejulio del 2000y
junio del 2001, la cual se encuentra situada
geogréficamente enlos 23° delatitud nortey los
80° 30' delongitud oeste, a 70 m de alturasobre
el nivel de mar, y se ubica en zonas aledarias al
poblado de Guanébana, perteneciente al munici-
pio de Matanzas.

Descripcién de la vaqueria y su mango
general. Es una vaqueria tipica de 120 anima-
les, con una capacidad cubierta de 80 vacas y
una superficie total de 47 ha, para una carga de
1,7 animales/ha. El érea de pastoreo se encuen-
tradivididaen 37 cuartones de aproximadamen-
te 1,1 ha cada uno.

Entre las especies de pastos mejorados pre-
dominaron Panicum maximum cv. Likoni y
Cynodon nlemfuensis cv. Jamaicano, y como
leguminosa Leucaena leucocephala cv.
Cunningham con cinco afios de establ ecida, una
distanciamediaentre surcosde 5,5my unaden-
sidad promedio de 10 000 plantas por hectérea.
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lance (Butler, 2000). Regarding this, the cows
with BC valueshigher than 2,5 have parturition-
first insemination and parturition-pregnancy
periods much lower than those with values
between 1,5 and 2 (Dominguez, Martinez, La
brador, Risso and Lépez, 1996).

Under the production conditionsof thecountry,
the Cuban genotype Mambi is one of the breeds
for milk production given priority by the National
Direction of Cattle Genetics (DNG, 1999). Yet,
until the present no studies have been devel oped
to study the effect of body condition on the per-
formance of the main reproductiveindicators of
this genotype. For such reason, the objective of
this work was to evaluate the influence of the
body condition of Mambi heifers at parturition
on the postpartum reproductive performance.

Experimental methodology

Location of the experimental area. The
study was developed in adairy belonging to the
Genetic Livestock Firm of Matanzas, in the
period between July, 2000 and June, 2001, which
isgeographically located at 23°|atitude North and
80°30’ longitude West, at 70 m above sealevel,
and is near Guanébana town, belonging to Ma-
tanzasmunicipality.

Description of the dairy and its general
management. It is a typical dairy with 120
animals, with a covered capacity of 80 cowsand
atotal surfaceof 47 ha, for astocking rate of 1,7
animals’ha. The grazing areais divided into 37
paddocks of about 1,1 ha each.

Among the species of improved pastures
Panicum maximum cv. Likoni and Cynodon
nlemfuensis cv. Jamaicano prevailed, and as
legume Leucaena leucocephala cv. Cunningham
withfiveyears of establishment, amean distance
between rows of 5,5 m and an average density
of 10 000 plants per hectare.

The occupation time of the paddockswasone
day in therainy season and 1,5 to 2 days in the
dry season, with which a resting time for the
pasture of 28-33 and 49-66 days was guaranteed
for therainy and dry seasons, respectively.

Characteristics of the animals. A total of
105 heifers of the Mambi breed (*/, Holstein and
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El tiempo de ocupacién de los cuartones fue
deundiaenlaépocadelluviaydel,5a2enla
seca, con o que segarantiz6 un tiempo de reposo
a pasto de 28 a 33 y de 49 a 66 dias para las
épocas lluviosa (LL) y poco lluviosa (PLL), res-
pectivamente.

Caracteristicas de los animales. Se utili-
zaron un total de 105 hembras de larazaMambi
(*/,Holsteiny ¥, Ceb), que entraron alaunidad
con 7%2meses de gestacién y un peso aproxima-
do de 420 kg. La edad promedio de incorpora-
cion alareproduccion fue 32 meses, con 299 kg
de peso y un interval o incorporaci én-gestacion
de 200 dias; mientrasquelaedad a primer parto
fue de 49 meses.

Alimentos complementarios y suplemen-
tarios. Las vacas gestantes se suplementaron
con 0,460 kg de concentrado por animal por dia
y latotalidad de lamasarecibié 0,100 kg de sa-
lesminerales (fosfato dical cico) diariamente.

Enlosmesesdediciembreaabril (coincidiendo
conlaépocapoco lluviosa) todoslosanimal esreci-
bieron forrgje de cafia, arazén de 13 kg diarios.

Mediciones realizadas en el pastizal
Disponibilidad del pasto

Seestimo por el méodo aternativo propuesto
por Martinez, Milera, Remy, Yepesy Hernandez
(1990), que consiste en la estimacion de ladis-
ponibilidad de pasto utilizando laaturamediadel
pastizal. Los muestreos se realizaron todos los
meses y se tomaron 80 observaciones por
cuarton. Paralelamente a los muestreos de dis-
ponibilidad, pero con una frecuencia bimestral,
se tomaron muestras (300 g) paraestimar laca-
lidad nutritiva (AOAC, 1990), simulando con la
mano laseleccidn que hace el animal en pastoreo.

Disponibilidad de L. leucocephala

Se recolecté manua mente las hojasy losta
[los tiernos comestibles, simulando el ramoneo
gue realizan los animales, en 10 de los arboles
establecidosend cuarton hastaunaalturade2 m,
segun la metodologia propuesta por Lamela
(2005). Ademas, se tomaron muestras cada dos
meses para determinar su composicién bromato-
I6gica(AOAC, 1990).
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Y4 Zebu) were used, which entered the unit with
7%2 months of pregnancy and an average weight
of 420 kg. The age of incorporation to
reproduction was 32 months, with 299 kg of
weight and an incorporati on-pregnancy interval
of 200 days; whilethe ageat first parturition was
49 months.

Complementary and supplementary
feedstuffs. The pregnant cowswere supplemented
with 0,460 kg of concentrate per animal per day
and al the stock received 0,100 kg of minera
salt (dicalcium phosphate) daily.

In the months from December to April
(coinciding with the dry season) all the animals
received sugarcane forage, at a rate of 13 kg a
day.

M easur ements carried out
in the pastureland

Pasture availability

It was estimated through the alternative
method proposed by Martinez, Milera, Remy,
Yepes and Herndndez (1990), which consistsin
the estimation of pasture availability using the
mean height of the pastureland. The samplings
were carried out every month and 80
observations were made per paddock. Parallel
tothe availability samplings, but with bimonthly
frequency, samples (300 g) weretaken to estimate
thenutritivequaity (AOAC, 1990), smulatingwith
the hand the sel ection made by the grazing animal.

Availability of L. leucocephala

The leaves and edible fresh stems were
collected manually, simulating the browsing made
by the animals, in 10 of the trees established in
the paddock until a height of 2 m, according to
the methodol ogy proposed by Lamela (2005). In
addition, samples were taken every two months
for determining the bromatol ogical composition
(AOAC, 1990).

M easurements carried out on the animals

Body condition. The monitoring of the body
condition (scale 1-5 points) of all theanimalswas
carried out, monthly, according to the
methodol ogy described by Alvarez (1997), where,
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Los datos de ladisponibilidad y lacomposi-
€ion bromatol 6gicase muestranenlastablas1y 2.

Mediciones realizadas a los animales

Condicion corporal. Serealizd el monitoreo
de lacondicioén corporal (escala 1-5 puntos) de
todos|os animal es, mensual mente, seglin lame-
todol ogia descritapor Alvarez (1997), donde: 1)
emaciada; 2) flaca; 3) media; 4) condicidn pesa-
da; y 5) gruesa.

Estimacion del peso vivo. Serealizd apar-
tir delamedicion del perimetro toréxico detodos
los animales, con ayuda de una cinta métrica,
seguin la metodol ogia propuesta por Menéndez
(1985). Ademas, los terneros se pesaron a na-
cer con una balanza mecanica

Célculo del balance alimentario retros-
pectivo. Se calcul6 en las dos épocas del afio,
para las vacas con nueve meses de gestacion.
Seutilizd €l software ANALIT, version 3.0, ela-
borado por d Ingtituto de CienciaAnimal (ICA).
En €l periodo lluvioso estas vacas pesaron como
promedio 460 kg y en e poco lluvioso 445 kg,
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1. Emaciated, 2. Thin, 3. Medium, 4. Heavy
condition, and 5. Fat.

Estimation of the live weight. It was done
from the measurement of the thoracic perimeter
to all the animals, with the aid of a metric tape,
according to the methodology proposed by
Menéndez (1985). In addition, the calves were
weighed at birth with a mechanical scale.

Calculation of the retrospective feeding
balance. It was calculated in the two seasons of
the year, for the heifers with 9 months of
pregnancy. The ANALIT software, version 3.0,
elaborated by the Institute of Animal Science
(ICA), was used. In the rainy season these cows
weighed asaverage 460 kg and in the dry season
445 kg, while theweight gainswere 620 and 500
g/day, for each season, respectively.

Determination of the reproductive
indicators. The parturition-first service (PSl)
and parturition-pregnancy (PPI) intervalsaswell
as the number of services per pregnancy (S/P)
weredetermined in 105 animals, from theindivi-
dual reproductivecontrol cardand using calculation

Tabla 1. Disponibilidad y oferta de materia seca por bimestre del afio.
Table 1. Dry matter availability and offer per two-month period of the year.

Efecto Disponibilidad/ha Disponibilidad/animal
(t MS/halrotaci on) (kg MS/animal/dia)

E-F 35 52,2
M-A 29 40,9
: M-J 31 41,9
Bimestre 3 A 41 58,0
SO 35 48,6
N-D 32 48,0
Epoca Seca 32 47,3
Lluvia 3,6 49,5

Tabla 2. Composicién bromatol 6gica de | os alimentos ofrecidos durante el estudio.
Table 2. Bromatological composition of the feeds offered during the study.

Nutrientes (%)

Alimentos MS PB FB Ca P
S LI S LI S LI S LI S LI
Pastosmgorados 335 275 97 119 315 319 08 0,9 015 0,14
Leucaena 30 254 26 27 19 20 14 1,6 0,18 0,17
Concentrado 88 0 11 11 - - 1,8 1,7 0,2 0,2
Cafade azlcar 26 - 58 - 24 - 0,6 - 0,1 -

S: Seca Ll Lluvia
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mientras gque las ganancias de peso fueron de
620y 500 g/dia paracadaépoca, respectivamente.
Determinacion de los indicadores
reproductivos. Se determinaron los intervalos
parto-primer servicio (IPS) y parto-gestacion
(IPG) y & nimero deservicios por gestacion (SG)
en untotal de 105 animales, apartir delatarjeta
de control reproductivo individual y utilizando
hojas de calculo del programa Excel, sobre sis-
temaoperativo Windows Milenium, Office 2000.
Andlisis estadistico de los resultados.
Para el andlisis estadistico de los resultados se
utilizé el modelo lineal generalizado pertenecien-
tea paguete estadistico SAS (1987).
L osdatos se adaptaron al siguiente modelo:
Yijk: I"l+Ei+Bj+Ck+e|jk
Yijk: log Yijk
L = constante comun a todas las observa-
ciones
E = log E, efecto de la i-ésima época de
entrada
B = log B, efecto del j-ésimo bimestre de
entrada
C,=log C, efecto delaC,-ésimacondicion
corpora
e, =loge,, error residual normal eindepen-
diente distribuido con media cero y
varianza o®

Resultados

Enlafigura 1 aparece representado el balan-
ce alimentario retrospectivo para las vacas de
nueve meses de gestacion, expresado a través
del porcentaje de deficiencia o exceso de
nutrientes en ladietapor épocade afio, dondeel
cero representa el 100% de los requerimientos
de los animales. Como se puede observar, en
ambos casos existioé un exceso de calcio, protei-
nabrutay fésforo; mientras que la energiatuvo
un déficit en el periodo poco lluvioso de un 5%
con respecto alosrequerimientosy en el lluvio-
so el aporte de los alimentos superd las necesi-
dades de energia metabolizable de las novillas
gestantes en un 15%.

L os mayores excesos de nutrientesde ladie-
ta se encontraron en el caso del calcio, que su-
pero los requerimientos de los animales en un
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sheets of the Excel program, on Windows'
Milenium, Office 2000.

Satistical analysis of the results. For the
statistical analysis of the resultsthe generalized
lineal model belongingtothe SAS dtatistical pack
(1987) was used.

Thedatawere adapted to the following mode :

Yijk=i+Ei+Bj+Ck+e|jk
Yijk = log Yijk

M = constant common to all the observations

E = log E, effect of the i-th season of
entrance

B = log B, effect of the j-eth two-month
period of entrance

C, = log C,, effect of the C -eth body
condition

e, = hormal and independent residual error
distributed with cero mean and
variance o2

Results

Figure 1 showsthe retrospective feeding ba-
lance for the nine-month parturition cows,
expressed through the percentage of deficiency
or excess of nutrients in the diet per season,
where 0 represents 100% of the reguirements
of the animals. As can be observed, in both ca-
sestherewas an excess of calcium, crude protein
and phosphorus; while energy had a 5% deficit
in the dry season with regards to the
requirements and in the rainy season the
contribution of the feedstuffs exceeded in 15%
the needs of metabolizable energy of the pregnant
heifers.

The highest excess of nutrients of the diet
wasfound inthecase of ca cium, which exceeded
thereguirements of theanimalsin 138 and 126%
for the rainy and dry season, respectively. Next
was protein, with excessof 16% in thedry season
and 55% in the rainy season, and phosphorus
exceeded the requirements in 15 and 29% for
the dry and rainy seasons, respectively.

Theeffect of the different two-month periods
on the performance of the body condition of the
heifers at parturition is shown in table 3. The
highest value of BC wasreached in July-August
with 3,5, which did not differ as compared to
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Fig. 1. Balance alimentario retrospectivo para vacas con nueve meses de gestacion.
Fig. 1. Retrospective feeding balance for cows with nine month of pregnancy.

138y 126% paralas épocas|luviosay poco llu-
Vi0sa, respectivamente. A continuacion estuvo la
proteina, con excesos de 16% en la época PLL
y55% enlalL,y encuanto a fosforo sobrepa-
sb los requerimientos en un 15y 29% paralas
épocas PLL y laLL, respectivamente.

El efecto de los diferentes bimestres del afio
en el comportamiento de la condicion corporal
delasvacas a parto se muestraen latabla 3. El
mayor valor de CC se alcanzb en el bimestre
julio-agosto con 3,5, el cual no difirid con rela-
cion alos bimestres enero-febrero, septiembre-
octubrey noviembre-diciembre; mientrasqueel
menor valor se obtuvo en el bimestre mayo-junio
(3,1), quenodifirié con respecto a bimestre mar-
zo-abril (3,2). Sin embargo, en el caso del com-
portamiento delaCC por épocadel afio no exis-
tierondiferenciassgnificativasentreelas, yaque
se alcanzaron valores similares (3,3) para am-
bosperiodos.

Al andlizar lainfluenciade lacondicion cor-
poral delasvacasa parto en el peso de los ter-
nerosal nacer, no hubo diferenciassignificativas
entre los pesos para |os distintos rangos de CC
(tabla4). Ademés, el 88% de las hembras pario
conunaCCentre3y 3,5.

En lafigura 2 se presenta €l efecto de la
condicién corporal delashembrasal parto enlos

January-February, September-October and
November-December; while the lowest value
was obtained in May-June (3,1), which did not
differ from March-April (3,2). However, in the
case of the performance of BC per season, there
were no significant differences between them,
because similar values (3,3) were reached for
both seasons.

When analyzing the influence of the body
condition of the cowsat parturition on theweight
of the calves at birth, there were no significant
differences among the weights for the different
ranges of BC (table 4). Besides, 88% of the
heifers gave birth with aBC between 3 and 3,5.

Figure 2 shows the effect of body condition
of the heifers at parturition on the parturition-
first insemination and parturition-pregnancy
intervals. Significant differenceswere found for
both indicators (P<0,05 and P<0,01 for PSI and
PPI, respectively), wherethe highest valueswere
observedinthecowswith 2,5 of BC at parturition.
The other classifications did not differ among
them for any of the indicators.

Figure 3 shows the effect of body condition
of the heifers at parturition on the performance
of the number of services per pregnancy. Ascan
be observed, there was remarkabl e influence of
this effect on the average number of services
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Tabla3. Efecto del bimestrey laépocadel afio en el comportamiento dela
condicién corporal delasnovillasMambi al parto.

Table 3. Effect of the two-month period and the season on the performan-
ce of the body condition of Mambi heifers at parturition.

Efecto Condicién corporal ES+

Bimestre E-F 3,3% 0,069
M-A 3,2 0,082

M-J 31° 0,094

JA 35° 0,097

SO 3,3%° 0,072

N-D 3,47 0,087

Epoca Seca 33 0,047
Lluvia 3,3 0,051

a,b,c Valores con superindices no comunes difieren paraP<0,05

Tabla4. Efecto delacondicién corporal delasnovillasMambi al parto en
el peso delosterneros al nacer.

Table 4. Effect of the body condition of the Mambi heifersat parturition on
the weight of the calves at birth.

Condicion Vacasd parto  Peso del ternero al nacer ES+
corpora (%) (kg)

2,5 39 36,5 1,001

3 46,6 37,2 0,350

3,5 41,7 37,1 0,383

4 7,8 38,7 0,841

interval os parto-primera inseminacion y parto-
gestacion. Se encontraron diferencias significa-
tivas para ambosindicadores (P<0,05y P<0,01
para IPS e IPG, respectivamente), donde los
mayores val ores se observaron en las vacas con
2,5de CCa parto. Lasrestantes clasificaciones
no difirieron entre ellas para ninguno de los dos
indicadores.

Enlafigura3 se presentael efecto delacon-
dicién corpora de las novillas a parto en el
comportamiento del nlmero de serviciospor ges-
tacién. Como se puede observar, hubo una
influencia marcada de este efecto en el nUmero
promedio de serviciospor concepcidn, e cual fue
significativamente superior (P<0,01) enlosani-
males que presentaron una condicion corporal
de 2,5 al parto, con respecto alasrestantes hem-
bras que mostraron una CC igual o superior a 3.

Discusion

Al andizar el comportamiento del balance

aimentario de las hembras con nueve meses de

per pregnancy, which was significantly higher
(P<0,01) in the animals that presented a body
condition of 2,5 at parturition, as compared to
the other heifers that showed a BC equal to or
higher than 3.

Discussion

When analyzing the performance of the
feeding balance of the nine-month pregnant
heifers, it could be observed that protein
exceeded the requirements of the pregnant
heifers in 16 and 55% for the dry and rainy
seasons, respectively. This represents between
128 and 445 of CP exceeding the needs of the
animasof that weight and reproductive category.

Theseresults correspond to the ones obtained
by Iglesias (2003) in developing heifers and
fattening bulls, in systems with association of
leucaenaand pastures, where when carrying out
afeeding balance between 63 and 513 g daily of
protein over the requirementsof the animalswere
found for therainy and dry seasons, respectively.
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Fig. 2. Efecto de la condicion corpora de las hembras a parto en los
interval os parto-primerainseminacion y parto-gestacion.

Fig. 2. Effect of the body condition of the heifers at parturition on the
parturition-first insemination and parturition-pregnancy intervals.
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Condicién corporal

Fig. 3. Efecto de la condicion corporal de las hembras a parto en el
promedio de servicios por gestacion.

Fig. 3. Effect of the body condition of the heifers at parturition on the
average of services per pregnancy.

gestacion, se pudo comprobar que la proteina ex-
cedié los requerimientos de las novillas gestantes
enun 16 y 55% paralos periodos poco lluvioso y
[luvioso, respectivamente. ESto representaentre 128
y 445 g de PB por encima de las necesidades de
losanimales de ese peso y categoriareproductiva

Estosresultados se corresponden con los ob-
tenidos por Iglesias (2003) en hembras en desa-
rrollo y toros de ceba, en sistemas con asocia
cion de leucaena y pastos, donde a realizar €

The metabolizable energy was the only
restrictive nutrient withinthe systemandinonly
one of the seasons of theyear (DS). This deficit
of energy may havelimited, partly, the efficiency
of utilization of the ammoniaproduced fromthe
fermentation of the proteins and deamination of
the amino acids in the rumen and, thus, reduce
the synthesisof microbial proteinand itsflow to
the duodenum (Leng, 1991; Iglesias, 2003). In
turn, the excess of non usable ammoniamay have



260

balance alimentario se encontraron entre 63 y
513 g diarios de proteina por encima de los re-
guerimientosdelosanimal esparalas épocasL L
y PLL, respectivamente.

La energia metabolizable fue el Gnico
nutrienterestrictivo dentro del sistemay solo en
unade las épocas del afio (PLL). Este déficit de
energia pudo limitar, en parte, la eficiencia de
utilizacion del amonio producido a partir de la
fermentacin de las proteinasy ladesaminacién
delosaminoacidosen el rumeny, por tanto, dis-
minuir lasintesisde proteinamicrobianay su pase
al duodeno (Leng, 1991; Iglesias, 2003). A suvez,
el exceso de amonio no utilizable también pudo
absorberse a través de las paredes ruminales y
ser convertido en ureaanivel del higado, con €l
consiguiente desvio de energia para la realiza-
cion de este proceso, € cual necesita4 molesde
ATP por mol de ureaproducido (La O, 2001).

El proceso de detoxificacion del amonio re-
quiere un consumo extra de energia, la cual es
importante en cualquier momento del ciclo
reproductivo de los animales, pero se agudiza,
sobretodo, a final delagestaciony el inicio de
lalactancia, y més alin en los casos donde exis-
ten excesosde PB en ladieta (Canfield, Sniffen
y Butler, 1990; Ariasy Nesti de Alonso, 1999).

Por tanto, aunque lainsuficiencia de energia
en ladieta durante la época PLL fue baja, seria
conveniente suplementar los animales con un
concentrado energético paraprevenir ladeficien-
ciade energia que provoca el exceso de protei-
naen laracion (Ariasy Nesti de Alonso, 1999).

Por otra parte, se demostré que en ambas
épocas hubo un exceso de calcio en laracion,
quefuede 137y 126% parael periodo lluviosoy
€l poco lluvioso, respectivamente. Este compor-
tamiento estuvo rel acionado, en primer lugar, con
larelativamente alta concentracion de calcio en
losalimentos ofrecidosenladieta(tabla2),y en
segundo lugar, con el consumo de sales minera-
les que realizaron los animales para satisfacer
las necesidades de fésforo.

Losreguerimientos defosforo fueron cubier-
tos en las dos épocas del afio debido ala oferta
de sales minerales a voluntad, 1o cua ayudd a
evitar la deficiencia de este importante mineral
enladietadelosanimales.
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a so been absorbed through the rumen wallsand
convertedin ureaintheliver, with the subsequent
deviation of energy for the performance of this
process, which needs 4 moles of ATP per mol of
urea produced (La O, 2001).

The process of detoxification of ammonia
requires an extra consumption of energy, which
isimportant at any moment of the reproductive
cycleof animals, but it is stressed, especially, at
the end of pregnancy and the beginning of
lactation, and even more in cases with excess of
CPinthediet (Canfield, Sniffen and Butler, 1990;
Ariasand Nesti de Alonso, 1999).

For such reason, although the insufficiency
of energy in the diet during the DS was low, it
would be convenient to supplement the animals
with an energy concentrate in order to prevent
the energy deficiency caused by the excess of
proteinintheration (Ariasand Nesti de Alonso,
1999).

On the other hand, it was demonstrated that
in both seasons there was excess of calciumin
theration, which was 137 and 126% for therainy
and dry seasons, respectively. This behavior was
related, in the first place, to the relatively high
concentration of calciuminthefeedstuffsoffered
inthediet (table2), and secondly, tothe consumption
of mineral saltsby theanimalsfor satisfying the
phosphorus needs.

The requirements of phosphorus were
satisfied in both seasons due to the supply of
mineral salts at will, which helped to avoid the
deficiency of thisimportant mineral inthe diet of
theanimals.

In al the two-month periods of the year the
body condition of theMambi heifersat parturition
was mai ntained between 3,1 and 3,5, valuesthat
are within the ideal BC range for that stage of
thereproductive cycle of thecows (Keown, 1996).

The increase of the BC in July-August was
duetotheincrease of theavailability per hectare
and per animal during that period of the year, in
which the cows can make a better selection of
the feed to be consumed (Lamela, Matias and
Gomez, 1999). Yet, in May-June there was a
decrease of the BC, as a result of the gradual
decrease that beginsfrom November-December
and extends during the two-month periods
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En todos los bimestres del afio la condicion
corporal delasnovillasMambi al parto se man-
tuvoentre 3,1y 3,5, valores que estén dentro del
rango de CC ideal para esa fase del ciclo
reproductivo de las hembras (Keown, 1996).

El aumento delaCCend bimestrejulio-agosto
se debid al incremento de la disponibilidad por
hectérea 'y por animal durante ese periodo del
ano, en @ cual las vacas pueden realizar una
mejor seleccion del alimento gue consumen
(Lamela, Matiasy Gomez, 1999). Sin embargo,
en el bimestre mayo-junio ocurrié una disminu-
ciondelaCC, como resultado del descenso gra-
dual que comienzaapartir del bimestre noviem-
bre-diciembre y que se extiende durante los
bimestres correspondientesalaépocaPLL, don-
dedisminuyelarelacion hojartallo delasplantas.

El comportamiento similar dela CC en am-
bas épocas del afo estuvo relacionado con la
oferta de materia seca, muy similar para uno y
otro periodo del afio, con valoresde 49,5y 47,3
kg/animal/diaparalas épocaslluviosay pocollu-
Viosa, respectivamente, 1o cual también fue posi-
ble debido ala oferta de forrgje de cafiaarazén
de 13 kg/animal/dia.

El 88% de las novillas parié con una CC en-
tre3y 3,5, lo cua estuvo relacionado con laoferta
de materia seca anual, superior alos 47 kg/ani-
mal/dia en ambas épocas. Estos resultados son
superiores alos reportados por Reinoso (2002)
con vacas Siboney primiparas, en dos sistemas
silvopastoriles con leucaenay pastos mejorados,
sobre suel os de buenafertilidad, donde encontro
un porcentagje de vacas con CC idea (3-3,5) a
parto de 65,3 y 68,5%, respectivamente, para
cada agroecosi stema.

Por otra parte, solo € 7,8% delas vacas pre-
sentd una condicion corporal superior a 3,5, 1o
cual coincide conlosresultados de otros autores
gue plantean que debe ser siempre menor a10%,
pues con ello disminuyen |os riesgos de trastor-
nos al parto (distocias) y selogra una adecuada
fertilidad (Ruegg y Milton, 1995; Markusfeld,
Galon y Ezra, 1997; Heder, Schukken y
Dobbelaar, 1999).

El peso delosternerosal nacer, por rango de
condicion corporal, evidencia que no se encon-
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corresponding to the DS, in which the leaf-stem
relationship of the plantsisreduced.

Thesimilar performance of theBCinthetwo
seasons was rel ated to the dry matter offer, very
similar for both, with valuesof 49,5 and 47,3 kg/
animal/day for the rainy and dry seasons,
respectively, which was also possible because
of the supply of sugarcane forage at arate of 13
kg/animal/day.

88% of the heifers gave birth with a BC
between 3 and 3,5, which was related to the
annual dry matter offer, higher than 47 kg/ani-
mal/day in both seasons. Theseresults are supe-
rior to the onesreported by Reinoso (2002) with
primiparous Siboney cows, in two silvopastoral
systems with leucaena and improved pastures,
on good fertility soils, where percentages of cows
withideal BC (3-3,5) at parturition of 65,3 and
68,5%, respectively, were found for each
agroecosystem.

On the other hand, only 7,8% of the cows
showed abody condition higher than 3,5, which
coincides with the results of other authors who
state that it must always be lower than 10%,
because with that the risks of disorders at
parturition (dystocias) are decreased and
adequatefertility isachieved (Ruegg and Milton,
1995; Markusfld, Galon and Ezra, 1997; Heder,
Schukken and Dobbel aar, 1999).

The weight of the calves at birth, per range
of body condition, shows that no significant
differences were found among them, although
there was atrend to increase the weight at birth
with the increase of the body condition of the
heifers at parturition. In addition, such results
were similar to the onesfound by Reyes, Garcia
and Jordan (1998) when medium feeding levels
were used before parturition in commercial
Holstein cows (37,8 kg/animal).

The PSl increased as the BC of the heifers at
parturition decreased and showed va ues between
90 and 170 days, which is over the norma range
(45-60 days) for dairy cows (Wattiaux, 1998).

Thisoccurred because, inthefirst place, these
heifers were incorporated to reproduction with
32 months of age; besides, they showed an
incorporation-pregnancy interval of 200 daysas
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traron diferencias significativas entre ell os, aun-
gueexistio unatendenciaaincrementarse el peso
al nacimiento con el aumento de la condicion
corporal de las hembras a parto. Ademés, di-
chos resultados fueron similares a los hallados
por Reyes, Garcia y Jordan (1998) cuando se
utilizaron nivelesmedios deaimentacion preparto
envacas Holstein comerciales (37, 8 kg/animd).

El IPS seincrement6 a medida que disminu-
yo6laCC delashembrasal partoy mostré valo-
resentre 90y 170 dias, lo cual esta por encima
del rango normal (45-60 dias) paravacas|leche-
ras (Wattiaux, 1998).

Ello se debid, en primer lugar, a que estas
hembras se incorporaron a la reproduccién con
32 meses de edad; ademas, presentaron un in-
terval oincorporaci dn-gestacion de 200 diascomo
promedio y una edad a primer parto de 49 me-
ses, lo cual evidenciaunamalanutricion durante
€l periodo de desarrallo, 1o que acarrea, en mu-
chos casos, dafos irreversibles del aparato
reproductor que no mejoran significativamentea
pesar de consumir unadieta balanceada durante
su vida reproductiva posterior (Alvarez, 1999;
Iglesias, 2003).

Por otra parte, €l trabajo se desarrollé con
hembras primiparas, |as cual es presentan, por 1o
general, unretardo en el reiniciodelaciclicidad
ovérica posparto al compararlas con vacas
multiparas. Esto se debe, fundamentalmente, a
guelasvacas de primer parto desarrollan un ba-
lance energético negativo (BEN) posparto ma-
yor gue las multiparas, yaquetodaviaestan cre-
ciendo y paraello necesitan requerimientos adi-
cionales (Meikle, Kulcsar, Chilliard, Febel,
Delavaud, Cavestany y Chilibroste, 2004).

A pesar delo anteriormente explicado, esin-
dudabl e que también hubo un efecto marcado de
la condicion corporal en el comportamiento de
este indicador, donde los animales con CC 2,5
presentaron un IPS casi dos veces mayor que
aquelloscon CC 4. Segun Butler y Smith (1989)
y Meikleet a. (2004), los animales con una CC
favorable (3-4) presentan unamayor capacidad
para restablecer el balance energético (BE)
posparto, que los que tienen una CC desfavora
ble (<3 y >4). Ademés, de la rgpida recupera-

Pastosy Forrajes, Vol. 30, No. 2, 2007

average and an age at first parturition of 49
months, whichisevidence of abad nutrition during
the development period, which brings about, in
many cases, irreversibledamageto thereproductive
system, that do not improve significantly in spite
of consuming a balanced diet during their later
reproductivelife (Alvarez, 1999; Iglesias, 2003).

On the other hand, the work was devel oped
with primiparous heifers, which present, generaly,
adelay inthe resumption of postpartum ovarian
cyclicity ascompared to multiparous cows. This
happens because, mainly, first parturition cows
develop a negative energy balance (NEB)
postpartum higher than the multiparous ones, as
they are still growing and for that they need
additional requirements(Meikle, Kulcsar, Chilliard,
Febe, Delavaud, Cavestany and Chilibroste, 2004).

In spite of the above-explained, undoubtedly,
there was also a remarkable effect of the body
condition on the performance of this indicator,
where the animals with BC 2,5 presented a PS
almost twice as high as those with BC 4.
Accordingto Butler and Smith (1989) and Meikle
et al. (2004), the animals with favorable BC (3-
4) show higher capacity for restoring the energy
balance (EB) postpartum than those that have
an unfavorable BC (<3 and >4). In addition, the
faster the recovery of the EB postpartum, the
faster the heifersbegin to cycle and get pregnant.

The PPI showed val ues between 120 and 258
days, and like the PSl, it increased as the BC of
the heifers at parturition decreased. It is stated
that this performance is associated to the fact
that when cows have a BC at parturition equal
to or lower than 2,5, they show inhibition of the
hypothalamus pul ses of Groh, which determines
adecreasein thereleaseof LH by the hypophysis
(Pedroso and Bonachea, 1995), and that causes
an increase of the PSl and PPl (Dominguez et
al., 1996).

When analyzing the effect of the BC of the
heifers at parturition on the number of services
per pregnancy, it was observed that the cows
that gave birthwith BC 2,5 showed asignificantly
higher (P<0,01) number of services (3) than the
ones that gave birth with BC between 3 and 4
(1,5-1,7). Theseresults coincidewith the statements
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cion del BE posparto, dependera que comiencen
aciclar y queden gestantes.

El IPG presenté valoresentre 120y 258 dias
y, d igua que € IPS, se incrementé a medida
quedisminuyo laCC delashembrasa parto. Se
plantea que este comportamiento se asocia al
hecho de que cuando las vacastienenunaCC a
parto igual o inferior a 2,5 presentan inhibicion
delos pulsos hipotalamicos de GnRH, lo quede-
terminaunadisminucién en laliberacion de LH
por la hipdfisis (Pedroso y Bonachea, 1995), y
ello ocasiona un incremento del IPS e IPG
(Dominguez et a., 1996).

Al analizar €l efecto delaCC delashembras
a parto en el nUmero de servicios por gestacion,
se evidenci6 que las vacas que parieron con CC
2,5 presentaron un nimero de servicios (3)
significativamente mayor (P<0,01) que las que
parieron con unaCCentre3y 4 (1,5-1,7). Estos
resultados coinciden conlo planteado por L épez-
Gatius, Yaniz y Madriles-Helm (2003), acerca
de quelosanimales conunaCC a partoigua o
inferior a2,5 mostraron unareduccion significa-
tiva (9%) en € indice de concepcion al primer
servicio, comparado con los animales con una
CCintermedia(>2,5y <3,5), por lo que se consi-
deraunadelas principal es causas del incremen-
to en el nimero promedio de servicios por con-
cepcion de las vacas.

Seglin Campo y Blanco (2000), un nimero
de servicios por concepcion menor que 1,7 se
considera Gptimo, ya que se corresponde con
rebafios |echeros que tienen unafertilidad igual
0 mayor que 60%. Sin embargo, estos mismos
autores plantean que cuando dicho indicador es
mayor gque 2,5 se relacionacon rebafios que pre-
sentan severos problemas en lafertilidad.

Esto ultimo seevidenci6 en losresultados del
presente estudio, en los animales que parieron
con una CC de 2,5, por lo que se confirma la
importanciade quelasvacasarriben a parto con
una CC adecuada para lograr un rango acepta-
ble defertilidad en los hatoslecheros.

Conclusiones

El estudio permitié comprobar que las novi-
llas Mambi que paren con una CC igual o supe-
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by Lopez-Gatius, Yaniz and Madriles-Helm
(2003), regarding that the animals with aBC at
parturition equal to or lower than 2,5 showed a
significant reduction (9%) in the pregnancy rate
at first service, as compared to the cows with
intermediate BC (>2,5 and <3,5), for whichitis
considered one of the main causes of theincrease
inthe average number of services per pregnancy
in cows.

According to Campo and Blanco (2000), a
number of servicesper pregnancy higher lower than
1,7 isconsidered optimal, because it corresponds
to dairy herds that have afertility rate equa to or
higher than 60%. Neverthel ess, these authorsstate
that when such indicator is higher than 2,5, it is
related to herdsthat have severefertility problems.

The above-explained was observed in the
results of thisstudy, intheanimalsthat gavebirth
with a BC of 2,5, for which the importance of
the fact that the cows arrive at parturition with
an adequate BC in order to achieve an acceptable
range of fertility in dairy herdsis confirmed.

Conclusions

The study allowed to prove that the Mambi
heifersthat give birthwithaBC equa to or higher
than 3 show parturition-first service and
parturition-pregnancy intervals lower than the
ones that give birth with BC 2,5. Besides, they
need alower number of servicesto get pregnant.

--End of the English version--

rior a3, presentan interval os parto-primerainse-
minacion y parto-gestacion menores que los de
aquellas que paren con 2,5 de CC. Ademas, ne-
cesitan un menor nimero de servicios paraque-
dar gestantes.
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IIPE

CONVENCION RECURSOS FITOGENETICOS
Y GANADERIA AGROECOLOGICA
FITOGEN - SIGA 2007

3 al 5 de Diciembre

EVENTOSPRINCIPALES

VII TALLER INTERNACIONAL SOBRE RECURSOSFITOGENETICOS(FITOGEN 2007)

Biodiversidad en los recursos filogenéticos de la ganaderia.

| dentificacién, eval uacion, colectay conservacion de germoplasma de especi es destinadas alaalimentacion
animdl.

Biotecnologia vegetal aplicada alos recursos fitogenéticos con destino animal.

Fijacién biologica del nitrégeno y organismos promotores del crecimiento vegetal. Su relacion con los
recursos fitogenéticos.

Mejoramiento participativo y trabajo comunitario en el rescate, conservacion y uso de los recursos
fitogenéticos.

Utilizacion de los recursos fitogenéticos en la producci én agropecuaria sostenible con énfasisen la
biodiversidad del germoplasma nativo

111 SIMPOSIOINTERNACIONAL DE GANADERIAAGROECOL OGI CA (S GA 2007)

Los sistemas pastorales y silvopastorales en la ganaderia agro ecoldgica

Produccion de semillas de pastos y forrajes.

Utilizacion de recursos locales parala produccion animal. Reciclagje de nutrientes a partir de residualesy
subproductos agricolas e industriales.

Sistemas sostenibles de produccion animal. Indicadores de sostenibilidad y su impacto social.
Conservacion y mejora de los recursos zoogenéticos, etologia animal y su relacion con los sistemas de
produccién ganadera agroecol 6gica.

Fertilizantes organicos y biol 6gicos aplicados a los pastos y forrajes

Utilizacion de | os recursos zoogenéticos en la produccion agropecuaria.

TEMASCOMUNES

Medio ambiente. Desertificacion y sequia.

Divulgacion, capacitacién, extensionismo y economia agropecuaria.
Industriay mercado parala produccion ganadera organica

Investigacién y desarrollo participativo en los sistemas agropecuarios locales

Presidente SIGA-FITOGEN 2007: MSc. Aurelio Alvarez Menendez
Teléfono: 537- 682 7253
Fax: 537- 6829408
E mail: auralva@cima-minag.cu
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