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Resumen

En un suelo &cido de bajafertilidad, se estudid unacoleccion de 36 accesiones de laespecie B. brizantha, con
€l objetivo de seleccionar las acces ones de mejor comportamiento general, sobre labase de algunosindicadores
cuantitativos, durante el periodo Iluvioso. La plantacion se realizd en parcelasde 3 x 1 m, sin réplicas. Los
indicadores estudiados fueron: la atura de la planta, la hojosidad, €l vigor, la cobertura, las afectaciones
producidas por plagasy enfermedades, la presenciade clorosisy € rendimiento de biomasa. Paralainterpre-
tacion de los resultados se utilizd € andlisis de componentes principales (ACP) y andlisis de conglomerados.
Mediante €l primero se detectd una alta variabilidad paralas dos primeras componentes (77,19%); mientras
gue el segundo permitid identificar seis grupos diferentes. Se concluye que las accesiones, en general, mostra-
ron un adecuado desarrollo en las condiciones edafocliméticas existentes y algunas sobresalieron por su acep-
table rendimiento y adaptacion a este ambiente. Del total de la coleccidn, las més sobresalientes para estos
suelos fueron: B. brizantha CIAT-26646, CIAT-16317, CIAT-26032, CIAT-16809, N° 1, CIAT-16473, CIAT-
16154, CIAT-16334, CIAT-16335, CIAT-16197, CIAT-16132, CIAT-16322, CIAT-16485, CIAT-16303, CIAT-
16448, CIAT-16311, CIAT-16332, CIAT-16819, CIAT-16110 y CIAT-16482. Se recomienda estudiar €l material
seleccionado en condicionesde pastoreo, con el fin de determinar las vari edades precomerciales en este ambi ente.
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Abstract

Inalow fertility acid soil, acollection of 36 accessions of the B. brizantha species was studied, with the objective
of selecting the accessions of better general performance, based on some quantitative indicators, during the rainy
season. The plantation was carried out in 3 x 1 m plots, without replications. The indicators studied were: plant
height, leafiness, vigor, cover, affectations caused by pests and diseases, presence of chlorosisand biomassyield.
For theinterpretation of the resultsthe main component analysis (MCA) and cluster analysiswere used. By means
of the former a high variability was detected for the first two components (77,19%); while the latter allowed to
identify six different groups. The accessions, in general, were concluded to show an adequate devel opment under
the existing edaphoclimatic conditions and some of them stood out for their acceptable yield and adaptation to that
environment. From the collection total, the most outstanding for these soilswere: B. brizantha CI AT-26646, CIAT-
16317, CIAT-26032, CIAT-16809, N° 1, CIAT-16473, CIAT-16154, CIAT-16334, CIAT-16335, CIAT-16197,
CIAT-16132, CIAT-16322, CIAT-16485, CIAT-16303, CIAT-16448, CIAT-16311, CIAT-16332, CIAT-16819, CIAT-
16110 and CIAT-16482. To sudy the material selected under grazing conditionsisrecommended, withthe objective
of determining the pre-commercia varietiesin this environment.
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Introduccion

Segun datos del 111 Informe Naciona de la
Republica de Cuba (Anon, 2006), las areas de
tierraen el paispresentan variaslimitantes, como
se apreciaen latabla 1. Lamayor afectacion es
provocada por €l bajo contenido de materia or-
ganica, seguido delosproblemasdeacidezy baja
fertilidad. Es por ello que laexistenciade espe-
ciesy accesiones que muestren una produccion
aceptable con bajos insumos, esdecir, sin lautili-
zacionderiego ni fertilizacion o con dosisminimas
en sueloscon problemasde acidez, pudieraser una
solucién parcid adichaprobleméticaparae caso
de los pastos y los forrgjes, ya que estos suelos
representan € 51,5% del &reatotal.

Enlosultimosafios, varias especiesme oradas
del género Brachiaria han sido sl eccionadascomo
promisorias en programas de investigacion que se
desarrollan en Augtrdiay en América, sobre todo
en Brasil, Colombia y Venezuela (Gutiérrez,
Paretas, Suarez, Cordovi, Pazosy Alfonso, 1990).

En Cuba se ha utilizado como especie comer-
cial lahierba Paran&(Brachiaria purpurascens),
muy adaptadaasuel osplésticosqueretienen dta
humedad, 1o que impone la blsqueda de especies
queseadapten acotraslimitantesdelossuel os, como
sonlaacidez, lasalinidad, laerosion, labgjaferti-
lidad naturd y lapedregosidad (Hernandez, 1996).

Por ello, el objetivo del presente trabajo fue
evaluar y seleccionar las accesiones de mejor
comportamiento general delaespecie Brachiaria
brizantha en un suelo &cido.
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I ntroduction

According to data of the 3 National Report
of the Republic of Cuba (Anon, 2006), theland
areas in the country present some limitations,
as it is observed in table 1. The highest
affectation is caused by the low organic matter
content followed by acidity and low fertility
problems. That is why the existence of species
and accessionsthat show acceptabl e production
with low inputs, that is, with neither irrigation
nor fertilization or with minimum dosesin soils
with acidity problems, could beapartial solution
to such problem in the case of pastures and
forages, because these soil s represent 51,5% of
the total area.

In recent years, several improved species of
the Brachiaria genus have been selected as
promising in research programs developed in
Australiaand America, mainly in Brazil, Colom-
bia and Venezuela (Gutiérrez, Paretas, Suérez,
Cordovi, Pazos and Alfonso, 1990).

In Cuba the grass Brachiaria purpurascens,
very well adapted to plastic soils that retain
high moisture, has been used as commercial
species, which imposes the search for species
that adapt to other soil limitations, such as
acidity, salinity, erosion, low natural fertility
and stony characteristics (Hernandez, 1996).

For such reason, the objective of this wok
wasto evaluate and select the accessions of best
general performance of the species Brachiaria
brizantha on an acid soil.

Tablal. Tiposde afectacionesy cantidad de érea afectada (OficinaNacional de
Estadisticas, citado por Anon, 2006).

Table 1. Types of affectations and quantity of area affected (Oficina Nacional
de Estadisticas, cited by Anon, 2006).

1999- 2005
MM de hectéreas % del éreatotal
Salinidad y sodicidad 1000 14,9
Erosion (muy fuerte y media) 2900 43,3
Baja fertilidad 3000 44,8
Acidez 3400 51,5
Compactacion 1600 23,9
Muy baja contenido de MO 4 660 70,6
Mal drengje 2700 40,3
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Materialesy M étodos

Suelo. El ensayo se realizo en areas de la
Estacion Experimental de Pastos y Forrgjes
“Cascgjal”, municipio de Santo Domingo, pro-
vincia Villa Clara, en un suelo Alitico
(Hernéndez et al., 1999). En latabla 2 se mues-
trala composicion quimicadel suelo, €l cual se
caracteriza por presentar un pH écido, asi como
baj os contenidos de materiaorganica, nitrdgeno
total y fosforo asimilable. Entre los cationes
intercambiables existe un ligero predominio del
calcio, aunque en general todos estan presentes
en una baja concentracion. En funcion de estas
caracteristicas, se puede considerar como un
suelo &cido y de bajafertilidad.

Tratamientos. Los tratamientos fueron 36
accesionesde B. brizantha: CIAT-16303, CIAT-
16473, CIAT-16809, CIAT-16154, CIAT-16307,
CIAT-16300, CIAT-16448, CIAT-16438, CIAT-
16160, CIAT-16125, CIAT-16332, 1539, CIAT-
26646, CIAT-16467, CIAT-6780, CIAT-16335,
CIAT-16469, CIAT-16827, CIAT-26110, CIAT-
16482, CIAT-16132, CIAT-16317, CIAT-16322,
CIAT-16819, CIAT-16334, CIAT-16316, CIAT-
26032, CIAT-26290, N° 1, CIAT-16128, CIAT-
16311, CIAT-16461, CIAT-16485, CIAT-16110,
Insurgentey CIAT-16197. En este estudio no se
utilizé testigo, pero como estrategiay con el fin
de tener un elemento de comparacion, se tomé
como patron la accesion B. brizantha CIAT-
16448, ya que ha mostrado excelentes resulta-
dos en varios atributos de orden cualitativo y
cuantitativo.

Procedimiento experimental. Para la pre-
paracion del suelo se utilizé e método conven-
cional, consistente en arado, pase de grada, cruce
y surcado. Se emplearon parcelas sencillas de
3,0x 1,0 m, sin réplicas, con separacion de las
calesde 1,5 m. Laplantacion, en cada parcela,

Tabla 2. Caracteristicas quimicas del suelo.
Table 2. Chemical characteristics of the soil.
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Materialsand M ethods

Soil. The essay was carried out in areas of
the Experimental Station of Pastures and Forages
“Cascgjal”, Santo Domingo municipality, Villa
Clara province, on an Alitic soil (Harndndez et
al., 1999). Table 2 shows the chemical
composition of the soil, which presents acid pH,
aswell as low contents of organic matter, total
nitrogen and assimilable phosphorus. Among the
exchangeable cations there is a slight
predominance of calcium, although in general
all are present in low concentrations. With
regards to these characteristics, it can be
considered as an acid low-fertility soil.

Treatments. The treatments were 36
accessions of B. brizantha: CIAT-16303, CIAT-
16473, CIAT-16809, CIAT-16154, CIAT-16307,
CIAT-16300, CIAT-16448, CIAT-16438, CIAT-
16160, CIAT-16125, CIAT-16332, 1539, CIAT-
26646, CIAT-16467, CIAT-6780, CIAT-16335,
CIAT-16469, CIAT-16827, CIAT-26110, CIAT-
16482, CIAT-16132, CIAT-16317, CIAT-16322,
CIAT-16819, CIAT-16334, CIAT-16316, CIAT-
26032, CIAT-26290, N° 1, CIAT-16128, CIAT-
16311, CIAT-16461, CIAT-16485, CIAT-16110,
Insurgente and CIAT-16197.

In this study no control was used, but as
strategy and with the objective of having an
element for comparison, the accession B.
brizantha CIAT-16448 was taken as pattern,
becauseit has shown excellent resultsin several
qualitative and quantitative attributes.

Experimental procedure. For the soil
preparation the conventional method, consisting
in plowing, harrowing, crossing and furrowing,
was used. Simple 3,0 x 1,0 m plots without
replicationswere used, with separation between
rows of 1,5 m. The plantation, in each plot, was
carried out in two rows separated by 0,70 mwith

pH Materiaorganica  Nitrogeno tota

Foésforo asimilable

Cationes intercambiables

(H0) (%) (%) (Ppm) (cmol kg ™)
Ca Mg Na K
4,9 2,50 0,4 13 305 120 040 009
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serealizo en dos hileras separadas a0,70 m con

una distancia de 0,60 m entre plantas. Se utili-

zaron porciones de macollas formadas por 8-10

véastagos, |0s que poseian una longitud aproxi-

mada de 15 a20 cm. Durante €l periodo experi-
mental no se aplico riego ni fertilizacién.

M ediciones. Paralarealizacion delas medi-
cionesy estimaciones en estafase, se siguieron
los lineamientos planteados en la Metodologia
aprobada por la Subcomisién Nacional de Va
riedades de Pastos, propuesta por la Estacion
Experimental de Pastos y Forrajes “Indio
Hatuey” (Machado, Segui y Alonso, 1997).

Durante €l periodo experimental se midié la
alturadelaplanta, en cuatro puntos por parcela.
Para ello se utiliz6 unareglagraduada en centi-
metros, cuya posicion fue perpendicular y siem-
pre en contacto con lasuperficie del suelo. Ade-
més se estimaron, através de escalas:

- Lahojosidad (1= Pésima, 2= Baja, 3= Regu-
lar, 4= Buena, y 5= Excelente).

- El vigor (1= Pésimo, 2= Bgjo, 3= Regular,
4= Bueno, y 5= Excelente).

- La cobertura (1= 10-20% de area cubierta,
2=21-40% , 3= 41-60%, 4= 61-80%, y 5>80%).

- Las afectaciones por plagas (0= 0-1% de area
afectada—inmune—, 1= 2-10% de &rea afecta-
da—resistente—, 2= 11-20% de &rea af ectada—
tolerante— y 3> 20% de area afectada
—susceptible-).

- Lasenfermedadesy laclorosis (0= 0% de plan-
tas, partes de estas 0 &rea afectada, 1= 1%, 2=
5%, 3= 10%, 4= 25%, 5= 50%
y 6= 100%).

También semidio e rendimiento de biomasa,
mediante un marco de 0,25 m?, &l cual selanzo
al azar unavez por parcela. Se cosechd esa por-
cion y se determiné e rendimiento de MS. Se
realizd un corte de homogenizacién alos 30 dias
antesdelaevaluacion; entotal seefectuaroncin-
Co cortes.

Andlisis estadistico. Para obtener la varia-
bilidad en la coleccion y la relacion entre las
variables se llevd a cabo un andlisis de compo-
nentes principales (ACP); mientras que para
agrupar los tratamientos con caracteristicas se-
mejantes, en funcion delas variables medidasy
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a distance of 0,60 m between plants. Tiller

portions formed by 8-10 shoots, which had an

approximate length of 15 to 20 cm, were used.

Duringthe experimenta period neither irrigation

nor fertilization were applied.

M easurements. For carrying out the
measurements and estimations in this stage, the
directions indicated in the Methodology
approved by the National Sub-commission of
Pasture Varieties, proposed by the Experimental
Station of Pastures and Forages“Indio Hatuey”
(Machedo, Segui andAlonso, 1997), werefol lowed.

During the experimental period the plant
height was measured, in four spots per plot. For
that a ruler graduated in centimeters was used,
which position was perpendicular and alwaysin
contact with the soil surface. Also, thefollowing
indicators were estimated through scales:

- Leafiness (1= Very low, 2= Low, 3= Regular,
4 = Good, and 5 = Excellent).

- Vigor (1=Very low, 2=Low, 3=Regular, 4=
Good, and 5 = Excellent).

- Cover (1= 10-20% areacovered, 2 = 21-40%,
3 =41-60%, 4 = 61-80%, and 5>80%).

- Affectations by pests (0 = 0-1% affected area—
immune area—, 1 = 2-10% affected area
—resistant area—, 2 = 11-20% affected area
—tolerant area— and 3 > 20% affected area
—susceptible area-).

- Diseasesand chlorosis (0 = 0% affected plants
plant partsor area, 1 = 1%, 2 = 5%, 3 = 10%,
4 = 25%, 5 = 50% and 6 = 100%).

The biomass yield was also measured by
means of a0,25 m? frame, which was randomly
thrown once per plot. Thisportion was harvested
and the DM vyield was determined. A
homogeni zation cutting was carried out 30 days
before evaluation; as awholefive cuttingswere
performed.

Statistical analysis. In order to obtain
variability in the collection and the relationship
among variables a main component analysis
(MCA) was carried out; while for grouping the
treatmentswith similar characterigtics, regarding
the measured and estimated variables, a cluster
analysiswas performed. For that the mean value
of dl thefield observationswastaken, with which
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estimadas, se utilizé un andlisisde clasificacion
autométicapor conglomerado (cluster analysis).
Para ello se tomo € valor medio de todas las
observaciones de campo, con lo gue se confor-
mo una matriz de comparacion. Previo a este
andlisis se estandarizaron dichosvalores, defor-
ma tal que todos tuvieran € mismo peso en la
formacion delas clases o grupos. Losandisisse
reaizaron con lautilizacion del paquete estadis-
tico SPSS version 10.0.

Para establecer las variables que més influ-
yeron en lavariabilidad en cada componente se
aceptaron las componentes gue tuvieran un va-
lor propio que fuese igual 0 mayor que 1; ade-
mas se tomé como criterio de seleccion que la
variabilidad acumulada fuera superior al 65%
paradeterminar si estaeraalta o no.

Con € fin de obtener la contribucion de las
variables alaformacién de los grupos se siguio
el siguiente procedimiento. Después de forma-
dos los grupos mediante el andlisis de conglo-
merado, se determind lamediade cadaindicador,
a partir de la matriz de datos obtenida en cada
grupo. Paradeterminar |acontribucién (tanto po-
sitiva como negativa) de las variables ala for-
macion de los grupos, setomoé como base que €l
total deindicadoresrepresentaban el 100%. Asi,
todos aguellos indicadores que sobrepasaban la
media poblacional seidentificaron como positi-
vosy todos aquell os que se encontraban por de-
bajo, como negativos. Después de prefijar €l
numero de indicadores (positivos y negativos)
se determind, por proporciones, el valor porcen-
tual conrelacion al total alcanzado por cadagru-
po. En el caso de los indicadores plagas,
enfermedades y clorosis se procedié de forma
inversa, ya que las medias mayores a la media
poblacional significaban unamayor afectacion.

Resultados

A través del ACP (tabla 3) se detectd que la
varianzatotal acumuladafue ata(77,19%) y se
distribuy6 en las dos primeras componentes. La
primeraexplico el 54,80% delavarianzatotal y
estuvo explicada, fundamental mente, por lave-
locidad de crecimiento, la hojosidad, el vigor y
el rendimiento, los cuales estuvieron positiva-
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acomparison matrix was conformed. Beforethis
analysis such values were standardized, so that
al of them had the same bearing on theformation
of theclassesor groups. Theanalyseswere carried
out using the statistical pack SPSS version 10.0.

To establish the variables had the highest
influence on variability in each component, the
components that had a proper value equal to or
higher than 1 were accepted; in addition, the
selection criterion taken wasthat the cumul ative
variability was higher than 65% in order to de-
termine whether it was high or not.

With the objective of obtaining the
contribution of the variablesto group formation,
this procedure was followed. After the groups
wereformed by the cluster analysis, the mean of
each indicator was determined from the data
matrix obtained in each group. To determinethe
contribution (positive aswell asnegative) of the
variablesto group formation, it wastaken asbase
that the total of indicators represented 100%.
Thus, al the indicators that exceeded the
population mean were identified as positive and
al those that were below the population mean
were considered negative. After pre-fixing the
number of indicators (positive and negative) the
percent value with regards to the total reached
by each group was determined, by proportions.
In the case of the indicators pests, diseases and
chlorosisthe procedure wasinverse, becausethe
means higher than the population mean
represented higher affectation.

Results

Through the MCA (table 3) it was detected
that the total cumulative variance was high
(77,19%) and it was distributed in the first two
components. Thefirst oneaccounted for 54,80%
of thetotal variance and was explained, mainly,
by growth rate, leafiness, vigor and yield, which
were positively related to each other; this last
indicator was also explained in CP2 by cover,
with 22,38% variability for this component.

The quantity of accessions per groups and
their identification is shown in table 4 and the
contribution of the variablesto group formation
intable5.
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Tabla 3. Relacion entre variables e indicadores que
explican lavarianza.

Table 3. Relationship between variablesand indicators
that account for the variance.

I ndicador Componente principal
CP1 CP2

Ve 0,72 -0,40
H 0,94 0,00
Y 0,93 0,13
Cob 0,46 0,83
R 0,51 -0,49
Valor propio 2,74 1,11
Varianza (%) 54,80 22,38
Acumulado (%) 54,80 77,19

Vc¢: Velocidad de crecimiento, H: Hojosidad, V: Vigor,
Cob: Cobertura, R: Rendimiento

mente rel acionadas entre si; este tltimo indica-
dor también estuvo explicado en la CP2 por la
cobertura, con un 22,38% de variabilidad para
esta componente.

La cantidad de accesiones por grupos 'y su
identificacion se muestraen latabla4 y lacon-
tribucion de las variables ala formacion de los
grupos en latablas.

De acuerdo con los resultados de la tabla 5,
B. brizantha CIAT-26646 (grupo V) mostré la
mayor velocidad de crecimiento, € meor indice
dehojosidady vigor, un ato rendimiento asi como
una cobertura aceptable. Estos val ores motivaron
qued grupo tuvieraun 100% de contribucion po-
stiva

Tabla 4. Accesiones pertenecientes a cada grupo.
Table 4. Accessions belonging to each group.
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Accordingtotheresultsof table5, B. brizantha
CIAT-26646 (group V) showed the highest growth
rate, the best leafiness and vigor index, highyield
as well as acceptable cover. These values caused
that the group had 100% positive contribution.

Groups | and IV showed 80% positive
contribution. Theformer presented val ues higher
than the population mean in all the indicators
studied, except yield; while group 1V showed a
performance similar to the previous one.
Nevertheless, the latter had good yields, but the
cover was lower than the population mean.

Group Ill, integrated by B. brizantha (CIAT-
26110and CIAT-16469), showed the highest yields
in this period and also had a good performance
regarding vigor and cover. Nevertheless, itsgrowth
rate and leafiness index were dightly lower than
the population mean, but higher than those of
groups|l and VI, which showed thelowest positive
contribution (20,0 and 0%, respectively). Group 1
presented |ower values than the population mean
inall theindicatorsstudied, except in cover, which
exceeded the latter; while group VI showed the
lowest valuesin dl theindicators.

In this season the whole collection did not
show any symptom or lesion regarding the
indicators affectations by pests, symptoms
caused by diseasesand chlorosis, which behaved
similarly for al the accessions (zero value),
which demonstrates that the prevailing climatic
conditions in this season favored plant
devel opment.

Grupo Cantidad de Nombre
accesiones

I 17 B. brizantha (CIAT-16317, CIAT-26032, CIAT-16809, N° 1, CIAT-16473,
CIAT-16154, CIAT-16334, CIAT-16335 CIAT-16197, CIAT-16132,
CIAT-16322, CIAT-16485, CIAT-16303, CIAT-16448, CIAT-16311,
CIAT-16332, CIAT-16819)

I 13 B. brizantha (CIAT-16827, CIAT-16128, Insurgente, CIAT-26290, CIAT-
1539, CIAT-6780, CIAT-16300, CIAT-16316, CIAT-16160, CIAT-16461,
CIAT-16467, CIAT-16125, CIAT-16438)

" 2 B. brizantha (CIAT-26110, CIAT-16469)

v 2 B. brizantha (CIAT-16110, CIAT-16482)

\Y 1 B. brizantha CIAT-26646

\ 1 B. brizantha CIAT-16307
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Tabla 5. Contribucién de las variables ala formacion de los grupos.
Table 5. Contribution of the variablesto group formation.

Grupo \e H V Cab R + -
| 0,26 3,7 4.1 4.3 3,9 80 20
I 0,22 3,4 3,5 3,8 3,7 20 80
11 0,24 3,4 3,8 3,7 6,6 60 40
v 0,29 3,6 3,8 3,2 49 80 20
V 0,32 4.4 4.6 4.0 5,6 100 -
VI 0,19 2,6 3,0 34 2,5 - 100
x poblacional 025 35 38 37 45

Los grupos | y IV presentaron un 80% de Discussion

contribucion positiva. El primero mostré valo-
res superiores a la media poblacional en todos
los indicadores estudiados, excepto en €l rendi-
miento; mientras que €l grupo IV presentd un
comportamiento similar al anterior. Sin embargo,
este Ultimo tuvo buenos rendimientos, pero laco-
berturase comportdinferior alamediapoblaciond.

El grupo I, integrado por B. brizantha
(CIAT-26110 y CIAT-16469), presento los ma-
yores rendimientos en este periodo y también
tuvo un buen comportamiento en cuanto a vi-
gor y lacobertura. Sin embargo, su velocidad de
crecimiento eindice de hojosidad fueron ligera-
menteinferiores que lamediapoblacional, pero
superiores alos delos grupos 1l y VI, que mos-
traron la més bagja contribucion positiva (20,0 y
0%, respectivamente). El grupo |1 mostro en to-
dos los indicadores estudiados valores inferio-
res alamedia poblacional, excepto en la cober-
tura, que superd a esta Ultima; mientras que €l
grupo VI presentd los valores més bajos en to-
doslos indicadores.

En esta época del afio la coleccidn completa
no mostrd ningdn sintoma o lesion en cuanto a
los indicadores afectaciones por plagas, sinto-
mas causados por enfermedades y clorosis, los
gue se comportaron igual para todas las acce-
siones (valor cero), 1o que denota que las condi-
ciones climéticas imperantes en esta época fa-
vorecieron el desarrollo de las plantas.

Discusion
Al analizar los resultados del ACP (tabla 3)
se confirmd que la variabilidad acumulada fue

When analyzing theresultsof the M CA (table
3), it was confirmed that the cumulative
variability was high, higher than 65%, criterion
selected for the study. This is due to the high
correlation that existed among the studied va-
riables, particularly for growth rate, leafiness,
plant vigor and cover, aspectswhich contributed
in the grouping of the accessions and their later
selection.

This variability was lower than the one
obtained by Olivera(2004); Oliveraand Macha-
do (2004) and Olivera, Machado, del Pozo,
Ramirez and Cepero (2006), when studying a
collection of Brachiaria spp, under similar ex-
perimental conditions; this is due to the high
heterogeneity of the collection studied by these
authors, because it was formed by accessions of
different species, such as: B. decumbens, B.
dictyoneura, B. ruziziensis, B. humidicola, B.
purpurascensand B. arrecta, which are different
from the morphological point of view. However,
in this study the collection was formed by only
one species, B. brizantha, which motivates the
existence of higher uniformity; these results
confirm the report by Olivera, Yuseika et al.,
(unpublished) when studying the same collection
(B. brizantha), but in the dry season.

The fact that the affectations by pests and
diseases, and to a certain extent the presence of
chlorosis, were not related to the other variables
and showed little variability, obeys the narrow
variationrangeintermsof absolutevalueinthese
variables. Inthisperiod, almost all the accessions
showed slight damage in the foliage; yet, the
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alta, superior al 65%, criterio seleccionado para
lainvestigacion. Ello se debe ala ata correla-
cion que existio entre las variables estudiadas,
particularmente paralavelocidad de crecimien-
to, lahojosidad, el vigor delaplantay la cober-
tura, aspectos que contribuyeron en la agrupa-
cion delas accesiones y su posterior seleccion.

Esta variabilidad fue menor que la obtenida
por Olivera (2004); Oliveray Machado (2004)
y Olivera, Machado, del Pozo, Ramirez y Cepero
(2006), a estudiar una coleccion de Brachiaria
spp, en condiciones experimentales similares;
ello sedebe alaaltaheterogeneidad delacolec-
cion estudiada por dichosautores, yaque estaba
formada por accesiones de diferentes especies
tales como: B. decumbens, B. dictyoneura, B.
ruziziensis, B. humidicola, B. purpurascensy B.
arrecta, las cuales tienen diferencias desde el
punto de vista morfol 6gico. Sin embargo, en el
presente estudi o la coleccién estuvo formadapor
unasola especie, B. brizantha, lo que motivala
existencia de una mayor uniformidad; estos re-
sultados confirman lo planteado por Olivera,
Yuseika et al. (inédito) al estudiar esta misma
coleccién (B. brizantha) pero en la época de
minimas precipitaciones.

El hecho de quelasafectaciones por plagasy
enfermedades, y en cierto modo la presenciade
clorosis, no serelacionaran con lasdemas varia-
bles y mostraran poca variabilidad, obedece
estrecho rango de variacion en términos de va-
lor absoluto en estas variables. En este periodo
casi todas las accesiones mostraron un ligero
dario en el follgje; sin embargo, la presencia de
estos dafios (plagas, enfermedadesy clorosis) no
ocasion0 afectaciones en el érea foliar. Por o
tanto, se considera que este efecto no influy6 en
el desarrollo de las plantas, ya que los valores
observados en dichosindicadores se encuentran
en el rango deinmune, segun laescalautilizada.
Este aspecto esmuy interesante, yaquelos efec-
tosocasionados por cua quier tipo de estrés, entre
ellos los mencionados, pueden ocasionar cuan-
tiosas pérdidas en términos cuantitativos y
cualitativos de la biomasa, |o que se ha discuti-
do en innumerabl es trabajos desarrollados con
germoplasma de estas y otras especies de plan-
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presence of this damage (pests, diseases and
chlorosis) did not cause affectations in the leaf
area, Thus, this effect was not considered to
influence plant devel opment, becausethe values
observed in such indicators are in the immune
range, according to the scale used. This aspect
is very interesting, as the effects caused by any
type of stress, including the above-mentioned
ones, can cause high losses in quantitative and
qualitative terms of the biomass, which hasbeen
discussed in many works developed with
germplasm from these and other plant species
(Alvarez, Martinez, Hernandez, Vegaand Quin-
tana, 1998; Appa Rao, Mengasha, Gopal Reddy
and Prasada Rao, 1998; Machado, 1998 and Rao,
Miles, Plazas and Ricuarte, 2002).

The results allowed to identify, by means of
the cluster analysis, the formation of six
differentiated groups.

58,3% of the collection (groupsl, Il and 1V)
showed acceptable values in the measured and
estimated indicators.

The accessions of group Il showed higher
yield. With regardstoit, Rao, Zeigler, Veraand
Sarkarung (1993) stated that dry matter
production has been considered one of the most
important adaptation attributes of plantsfor the
selection of promising species in specific
environments, very encouraging aspect, because
it is an environment highly affected by acidity
and low fertility, characteristic in thousands of
hectares in the country. Among the accessions
bel onging to the above-mentioned groups, there
are some that have also been promising in other
countries, such as Peru, Costa Rica and Brazil.
Argel and Keller-Grein (1998), when studying
large collections of this species, indicated that
the variation within it was high when the
following variables were used: soil cover, plant
height and DM vyield, for two years; these authors
reported that the accessions CIAT 26110 and
CIAT 16322 were the best adapted to the
conditions to which they were subject. In this
study the accession CIAT-26110 was not among
the excellent ones, but it isimportant to takeinto
consideration that it was placed in the group that
produced higher biomassyield, for which it must
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tas (Alvarez, Martinez, Hernandez, Vega, y Quin-
tana, 1998; AppaRao, Mengasha, Gopal Reddy
y Prasada Rao, 1998; Machado, 1998; Rao,
Miles, Plazas y Ricuarte, 2002).

L os resultados permitieron identificar, me-
diante el andlisisde clasificacion automética, la
formacion de seis grupos diferenciados.

El 58,3% de la coleccién (gruposl, Ty 1V)
mostro valores aceptables en los indicadores
medidosy estimados.

Las accesiones del grupo 11l mostraron ma-
yor rendimiento. Con relacion a ello, Rao,
Zeigler, Veray Sarkarung (1993) plantearon que
la produccion de materia seca ha sido conside-
radacomo uno de los masimportantes atributos
de adaptacién delas plantas parala sel eccion de
especies promisorias en ambientes especificos,
aspecto muy aentador, ya que se trata de un
ambiente fuertemente afectado por la acidez y
labajafertilidad, caracteristico en miles de hec-
tareas del pais.

Entrelas accesiones pertenecientesalosgru-
pos antes mencionados, existen algunas quetam-
bién han sido promisorias en otros paises, como
Per(, CostaRicay Brasil. Argel y Keller-Grein
(1998), a estudiar amplias colecciones de esta
especie, indicaron que la variaciéon
intraespecificafue grande cuando se emplearon
las siguientes variables: coberturadel suelo, al-
turade la plantay rendimiento de MS, durante
dosafios; estos autoresinformaron que lasacce-
siones CIAT-26110y CIAT-16322 resultaron las
de mejor adaptacion alas condiciones alas que
fueron sometidas. En el presente estudio la ac-
cesion CIAT-26110 no se encontro entre las ex-
celentes, pero esimportante tener en cuentaque
se ubicd en el grupo que produjo mayor rendi-
miento de biomasa, por 1o que se debe conside-
rar para estudios futuros, de acuerdo con lo dis-
cutido con anterioridad.

Ademés, Lascano, Plazas y Pérez (2002)
plantearon que el pasto toledo (B. brizantha
CIAT-26110) ha sido recomendado como una
graminea de crecimiento vigoroso paraintensi-
ficar laganaderiaen Colombia, yaquecrece bien
en laépocade pocas precipitaciones, y se carac-
terizapor poseer unamayor proporcién de hojas
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be considered for future studies, according to the
above-discussed.

Besides, Lascano, Plazas and Pérez (2002)
stated that B. brizantha CIAT-26110 has been
recommended as agrass of vigorous growth for
intensifying livestock production in Colombia,
becauseit growswell inthe dry season, and has
a higher proportion of green leaves when
compared to other cultivarssuch ascv. Marandu,
which is due, according to these authors, to the
fact that it has a high content of non-structural
carbohydrates and little quantity of mineralsin
the leaf tissue. Rao, Miles, Plazas, Ricuarte and
Garcia (2002) reported it as an accession that
has good biomass production.

Ingenera, all the accessions studi ed adapted,
to a higher or lower extent, to the conditions,
and were tolerant according to the exploitation
regimeto which they were subject. Such aspects
are reaffirmed if it is taken into consideration
that the soil onwhich thisexperiment was carried
out haslow fertility and is characterized by low
contents of nitrogen and phosphorus (table 2)
and that during the exploitation period neither
irrigation nor fertilization were used, for which
itisfeasibleto assume that the accessions could
adapt and produce forage, dueto their quality of
being able to develop on soils with deficiency
of these elements.

Nevertheless, the accessions of groups |, V
and |1l were the ones with the best adaptation
and performance during the rainy season, and
among them was the comparison pattern B.
brizantha CIAT-16448, which showed, together
with the othersinitsgroup, ahigher cover index
than the one reached by B. brizantha CIAT-26646
(group V); this last accession stood out for all
the indicators when comparing them to the
population mean, and it al so stood out for being
among the ones with higher growth rate,
leafiness, vigor and yield. This corroborates the
results obtained by Machado (1998), who
indicated that it was the most outstanding
accession from the productive point of view as
well as regarding the tolerance to stressing
agents, when studying a collection of this genus
under simulated grazing conditions. Also Veiga
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verdes a compararla con otros cultivares como
el cv. Marandu, lo cual sedebe, seglin estos mis-
mos autores, a que posee un ato contenido de
carbohidratos no estructurales y poca cantidad
demineralesen el tgjido foliar. Rao, Miles, Pla-
zas, Ricuartey Garcia(2002) reportaron que esta
€S una accesi 6n que posee buena produccion de
biomasa.

De manera general, todas las accesiones es-
tudiadas se adaptaron, en mayor o menor grado,
alas condiciones, y fueron tolerantes de acuer-
do con el régimen de explotacion al que se
sometieron. Talesaspectossereafirman si separ-
te del hecho de que el suelo donde se llevd a
cabo este experimento esdebgjafertilidad y esta
caracterizado por sus bajos contenidos de nitré-
genoy fosforo (tabla2) y que durante el periodo
de explotacion no se utilizé fertilizacion ni rie-
go, por cuanto esfactible asumir que en este las
accesiones pudieron adaptarse y producir forra-
je, debido asu cualidad dedesarrollarse en suelos
deficientes en estos elementos.

No obstante, las accesiones de los grupos |,
V y Il fueron las de mejor adaptacion y com-
portamiento durante la época lluviosa, y entre
€llas se encontraba el patron de comparacion B.
brizantha CIAT-16448, el cual mostrd, junto a
las restantes de su grupo, un mayor indice de
cobertura que €l alcanzado por B. brizantha
CIAT-26646 (grupo V); esta Ultimaaccesi 6n so-
bresalié para todos los indicadores al
relacionarlos con lamediapoblacional, y sedes-
taco ademas por encontrarse entre las de mayor
vel ocidad de crecimiento, hojosidad, vigor y ren-
dimiento. Ello corrobora los resultados de
Machado (1998), quien indicd que fue la acce-
sién més sobresaliente tanto desde el punto de
vista productivo como de toleranciaalos agen-
tesestresantes, al investigar unacolecciéon deeste
género en condiciones de pastoreo simulado.
También Veigay Serrao (1987) informaron que
esta accesidn mostré muy buen comportamien-
to al estudiarla en diversos ambientes en las
regiones amazonicas de Brasil y que sobresalié
por encimadel cv. Marandu, sel eccionado como
uno de los de megjor comportamiento en exten-
sas regiones de ese pais.
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and Serrao (1987) reported that this accession
showed very good performance when being
sudiedindifferent environmentsintheAmazonian
regions of Brazil and exceeded cv. Marandd,
sel ected as one of those with better performance
in large regions of that country.

According to the analysis of theresults, it is
concluded that the differences in the evaluated
material, with regards to the indicators, support
the role that such attributes played in the
adaptation of the accessions, because the
remarkabl e contrasts among them were evident.

To carry out studies in other superior
evaluation stage with the selected accessions
(groupsl, V and I11) isrecommended, and to take
into consideration the accession CIAT-26110
(group 1) for its good performance regarding
yield, with the objective of obtaining pre-
commercial varieties for this environment,
previous evaluation with animals.
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--End of the English version--

De acuerdo con €l andlisis delos resultados,
se concluye que las diferencias en el material
evaluado, enrelacion con losindicadores, avalan
el papel que tales atributos desempefiaron en la
adaptacién de las accesiones, yaque fueron evi-
dentes |os marcados contrastes entre ellas.

Se recomiendarealizar estudios en otrafase
superior de eval uacion con las accesiones sel ec-
cionadas (grupos |, V y I11) y tener en cuentala
accesion CIAT-26110 (grupo I11) por su buen
comportamiento en cuanto a rendimiento, con
¢l fin de obtener variedades precomercialespara
este ambiente, previa evaluacion con animales.
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