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Resumen

La presente investigacion se desarrollé con el objetivo de evaluar el comportamiento agronémico (a partir del
segundo afio de produccién) de una coleccién de accesiones de Brachiaria spp. para seleccionar aquellas de
mejor adaptacion a las condiciones agroecoldgicas de la region Santandereana de Barrancabermeja. Los cor-
tes se realizaron cada 42 dias, después de concluir el primer afio de evaluacion. Se determing la altura de la
planta, la produccion de forraje, el porcentaje de hojas y la incidencia de enfermedades. Segun el ACP los
indicadores mas influyentes fueron: la produccion de forraje y el porcentaje de hojas; no se presentaron
afectaciones por plagas y enfermedades. Se destacaron, por presentar valores superiores a la media poblacional,
las accesiones: B. dictyoneura (CIAT-6133), B. brizantha (CIAT-16488, CIAT-16212, CIAT-16121y CIAT-
16322) y B. decumbens (CIAT-606); mientras que las de menor adaptacion y productividad fueron: B. ruziziensis
CIAT-26180; B. brizantha CIAT-16315, CIAT-16327 y CIAT-6387; B. decumbens CIAT-16497; y B. humidicola
CIAT-26159, CIAT-16871, CIAT-16867 y CIAT-26427. Se recomienda difundir, de manera progresiva, las
accesiones destacadas para su uso en los ecosistemas ganaderos.

Palabras clave: Brachiaria spp., evaluacion, suelo acido
Abstract

This research was carried out with the objective of evaluating the agronomic performance (from the second
year of production) of a collection of Brachiaria spp. accessions, in order to select those of better adaptation
to the agroecological conditions of the Santander region of Barrancabermeja. The cuttings were performed
every 42 days, after concluding the first year of evaluation. Plant height, forage production, leaf percentage
and disease incidence were determined. According to the MCA the most influencing indicators were: forage
production and leaf percentage; no affectations by pests and diseases were present. The accessions B. dictyoneura
(CIAT-6133), B. brizantha (CIAT-16488, CIAT-16212, CIAT-16121 and CIAT-16322) and B. decumbens
(CIAT-606) stood out for presenting values higher than the population mean; while those of lower adaptation
and productivity were: B. ruziziensis CIAT-26180; B. brizantha CIAT-16315, CIAT-16327 and CIAT-6387; B.
decumbens CIAT-16497 and B. humidicola CIAT-26159, CIAT-16871, CIAT-16867 and CIAT-26427. To
disseminate, progressively, the outstanding accessions for their use in livestock production ecosystems, is
recommended.
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Introduccion

La problemética asociada a la presencia de
suelos &cidos, donde algunos elementos mine-
rales como el fésforo pueden ser deficientes,
mientras que otros como el aluminio son poten-
cialmente toxicos (Ibrahimy Mora, 2001), es una
de las principales limitantes que presentan los
sistemas ganaderos de la region del Magdalena
Medio, los que requieren de ecosistemas de
pasturas estables y de larga vida util, que com-
binen atributos tales como: persistencia; resis-
tencia al pisoteo; alta produccion de biomasa;
adaptacion y calidad nutricional en diferentes
tipos de suelos; rapida produccion; resistencia a
las condiciones adversas del clima, a las plagas
y las enfermedades; y baja demanda de insumos
para el establecimiento y mantenimiento
(Mateus, 2000).

Varias investigaciones han estado dirigidas a
identificar especies de pastos para estas condi-
ciones, entre las que se destaca el género
Brachiaria, por su capacidad de adaptacion a
suelos infértiles y el uso eficiente de los
nutrientes en estas condiciones (Velasquez y
Mufioz, 2006).

A partir de estas reflexiones, y como se plan-
ted en la primera parte de esta investigacion, se
consider0 necesario evaluar nuevas alternativas
forrajeras promisorias mediante el estudio de
accesiones e hibridos apomicticos de Brachiaria
spp., con la finalidad de contribuir a solucionar
la problemética que presenta la produccion ga-
nadera en los diferentes sistemas que se
desarrollan en la regién. Asi, el objetivo de este
trabajo fue evaluar, a partir del segundo afio de
produccién, el comportamiento agronémico de
una coleccidn de accesiones de Brachiaria spp.
para seleccionar aquellas de mejor adaptacion a
las condiciones agroecoldgicas de la region
Santandereana de Barrancabermeja y Magdale-
na Medio.

Materiales y Métodos

Descripcion del sitio. El trabajo se realiz6 en
las instalaciones del Centro Experimental Santa
Lucia, de propiedad del Instituto Universitario
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Introduction

The problem associated to the presence of
acid soils, where some mineral elements such as
phosphorus can be deficient, while others such
as aluminum are potentially toxic (Ibrahim and
Mora, 2001), is one of the main limitations
shown by the livestock production systems of
the Magdalena Medio region, which require
ecosystems of stable pastures of long useful life,
which combine such attributes as: persistence;
resistance to trampling; high biomass production;
adaptation and nutritional quality in different soil
types; fast production; resistance to adverse
climate conditions, pests and diseases; and low
input demand for the establishment and
maintenance (Mateus, 2000).

Several studies have aimed at identifying
pasture species for these conditions, among
which the Brachiaria genus stands out, for its
capacity of adaptation to infertile soils and the
efficient use of nutrients under these conditions
(\Velésquez and Mufioz, 2006).

From these reflections, and as it was stated
in the first part of this research, it was considered
necessary to evaluate new promising forage
alternatives by means of the study of accessions
and apomictic hybrids of Brachiaria spp., with
the objective of contributing to solve the
problems presented by livestock production in
the different systems developed in the region.
Thus, the objective of this work was to evaluate,
from the second year of production, the
agronomic performance of a collection of
Brachiaria spp. accessions to select those of
better adaptation to the agroecological conditions
of the Santander region of Barrancabermeja and
Magdalena Medio.

Materials and Methods

Site description. The work was carried out in
the facilities of the Experimental Center Santa
Lucia, property of the University Institute of la
Paz, which is located in Vereda Zarzal,
Barrancabermeja municipality, in the Santander
region of Magdalena Medio, Department of
Santander del Sur, Colombia.
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de la Paz, el cual esta ubicado en Vereda Zarzal,
Municipio Barrancabermeja, en la Regién de
Magdalena Medio Santandereano, Departamento
de Santander del Sur, Colombia.

Esta institucion se localiza en el kilometro
14 sobre la margen izquierda de la via
Barrancabermeja-Bucaramanga y cuenta con una
extension de 324 ha; estd ubicada geoastrono-
micamente en las coordenadas 73°51°50" de lon-
gitud oeste, con respecto al meridiano de
Greenwich, y 7°3°48" de latitud norte con res-
pecto al paralelo del Ecuador.

Su formacion vegetal es de bosque himedo
tropical, de topografia inclinada y ondulada con
una precipitacion promedio anual de 2 800 mm,
temperatura media de 29°C y una humedad rela-
tiva del 80%.

Tratamientos y disefio experimental. Durante
esta investigacion se evaluaron 22 accesionesy
dos hibridos apomicticos de Brachiaria spp.,
para un total de 24 tratamientos (tabla 1). La dis-
tribucion en el area experimental fue a través de
un procedimiento completamente aleatorizado,
con tres réplicas para cada tratamiento.

El material para la evaluacion fue traido del
Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), por la Corporacion Colombiana de In-
vestigacion (CORPOICA) como parte del
convenio de investigacion con el Instituto Uni-
versitario de la Paz (UNIPAZ).

Procedimiento experimental

Esta investigacion es continuidad de la que
se habia desarrollado durante el primer afio de
evaluacion. A partir de este momento se realiza-
ron cortes cada 42 dias, hasta un total de seis
cortes, etapa que se consideré el segundo afio de
evaluacion. Se aplicaron las mismas dosis de
fertilizantes que en el primer afio.

Las muestras se tomaron del centro de cada
parcela, después de eliminar los efectos de bor-
de. Los cortes se efectuaron dentro de un marco
de 50 x 50 cm.

El material verde cortado se peso y se selec-
ciond una submuestra de 500 g, para ser enviada
al laboratorio y realizar los calculos de materia
seca. El corte de las accesiones erectas se hizo a
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This institution is located on kilometer 14 on
the left side of the Barrancabermeja-Bucara-
manga road; has 324 ha and is geoastronomically
located at 73°51°50" longitude west, with regards
to the Greenwich meridian, and 7°3’48" latitude
north, with regards to the Equator parallel.

Its plant formation is tropical rain forest, of
sloped and undulated topography, with average
annual rainfall of 2 800 mm, mean temperature
of 29°C and relative humidity of 80%.

Treatments and experimental design. During
this study 22 accessions and two apomictic
hybrids of Brachiaria spp. were evaluated, for a
total of 24 treatments (table 1). The distribution
in the experimental area was through a
completely randomized procedure, with three
replications per treatment.

The material for the evaluation was brought
from the International Center of Tropical
Agriculture (CIAT), by the Colombian
Corporation of Research (CORPOICA) as part
of the research agreement with the University
Institute of la Paz (UNIPAZ).

Experimental procedure

This study continues the one that was
developed during the first year of evaluation.
From this moment cuttings were carried out
every 42 days, until a total of six cuttings, stage
that was considered the second year of evaluation.
The same fertilizer doses as in the first year were
applied.

The samples were taken from the center of
each plot, after eliminating the edge effects. The
cuttings were made within a 50 x 50 cm framework.

The green material cut was weighed and a
500 g sub-sample was selected, to be sent to the
laboratory and perform the dry matter
calculations. The cutting of the erect accessions
was made at 20 cm of height and for the creeping
accessions at 10 cm over the soil level.

Statistical analysis. For the comparison of the
accessions the mean value of all the observations
was taken and a matrix was formed.

The analyses were made with the statistical
system SPSS version 10.0. To obtain the
variability and relationship among variables, the
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Tabla 1. Accesiones de Brachiaria spp. evaluadas.
Table 1. Accessions of Brachiaria spp. evaluated.

Tratamiento Accesion Hibrido
1 Brachiaria humidicola CIAT-16871
2 Brachiaria brizantha CIAT-16467
3 Brachiaria brizantha CIAT-26318
4 Brachiaria humidicola CIAT-16867
5 Brachiaria brizantha CIAT-26556
6 Brachiaria brizantha x Brachiaria ruziziensis 1737
7 Brachiaria brizantha CIAT-26124
8 Brachiaria dictyoneura CIAT-6133
9 Brachiaria decumbens CIAT-606
10 Brachiaria decumbens CIAT-16497
11 Brachiaria brizantha CIAT-6387
12 Brachiaria brizantha x Brachiaria ruziziensis 1873
13 Brachiaria brizantha CIAT-16113
14 Brachiaria humidicola CIAT-26427
15 Brachiaria brizantha CIAT-16212
16 Brachiaria brizantha CIAT-26562
17 Brachiaria brizantha CIAT-16488
18 Brachiaria brizantha CIAT-16322
19 Brachiaria brizantha CIAT-16121
20 Brachiaria humidicola CIAT-26159
21 Brachiaria ruziziensis CIAT-26180
22 Brachiaria brizantha CIAT-26110
23 Brachiaria brizantha CIAT-16327
24 Brachiaria brizantha CIAT-16315

20 cm de altura 'y para las accesiones rastreras a
10 cm sobre el nivel del suelo.

Analisis estadistico .Para la comparacion de
las accesiones se tomd el valor medio de todas
las observaciones y se conformé una matriz.

Los andlisis se realizaron con el sistema es-
tadistico SPSS version 10.0. Para obtener la
variabilidad y la relacién entre las variables, se
utilizé el analisis de componentes principales
(ACP); mientras que para agrupar los tratamien-
tos con caracteristicas semejantes, en funcion de
las variables medidas y/o estimadas, se emple
el andlisis de clasificacion automatica (Cluster
analysis). Previo a este andlisis se estandarizaron
dichos valores, de forma tal que todos tuvieran
el mismo peso en la formacion de las clases o
grupos.

Después de conformar los grupos mediante
el analisis de clasificacién automatica, se determi-
né la media de cada indicador a partir de la matriz
de datos obtenida en cada grupo, y se calculd la

main component analysis (MCA) was used;
while for grouping the treatments with similar
characteristics, regarding the measured and/or
estimated variables, the Cluster analysis was
used. Before this analysis such values were
standardized, so that all of them had the same
bearing on the formation of the classes or groups.

After forming the groups by means of the
Cluster analysis, the mean of each indicator was
determined from the data matrix obtained in each
group and the population mean was calculated.
In order to obtain the contribution (positive as
well as negative) of the variables to group
formation, it was taken as base that the total of
indicators represented 100%. Thus, all those
indicators that exceeded the population mean
were identified as positive and those which were
below, as negative. After pre-fixing the number
of indicators (positive and negative) the
percentage value with regards to the designated
total was determined by proportions.
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media poblacional. Para obtener la contribucion
(tanto positiva como negativa) de las variables a
la formacion de los grupos, se tom6 como base
que el total de indicadores representaban el
100%. Asi, todos aquellos indicadores que so-
brepasaban la media poblacional se identificaron
como positivos y los que se encontraban por
debajo, como negativos. Después de prefijar el
namero de indicadores (positivos y negativos)
se determind, por proporciones, el valor porcen-
tual con relacion al total designado.

En el caso del indicador incidencia de enfer-
medades se tomo el valor inverso, ya que las
medias mayores a la media poblacional signifi-
caban una mayor afectacion.

Mediciones experimentales. Durante esta fase
solo se evaluaron las variables: altura de la plan-
ta, porcentaje de hojas, produccion de forraje
seco e incidencia de enfermedades.

Altura de la planta. Se determiné en cuatro
puntos por parcela, con una cinta métrica gra-
duada en centimetros, a partir del suelo, en
posicion perpendicular.

Porcentaje de hojas. De la masa verde total
proveniente del corte de cada parcela, se tomd
una submuestra de 300 g y se procedio a separar
en fresco las hojas y los tallos. Ambas fraccio-
nes se colocaron en una estufa de ventilacion
forzada a 80°C hasta peso constante, para des-
pués determinar qué porcentaje del peso seco
total le correspondia a cada una de ellas.

Produccion de forraje seco. La produccion de
cada accesion en verde se expreso en toneladas de
materia seca por corte por hectarea (MS/corte/ha);
para ello se tomo el peso de la muestra verde en
un metro cuadrado y este valor se llevo a su equi-
valencia en produccién de MS por hectarea.

Incidencia de enfermedades. Se utilizo la si-
guiente escala:

0= 0-1% de &rea afectada (inmune).

1= 2-10% de &rea afectada (resistente).

2= 11-20% de &rea afectada (tolerante).

3=>20% de area afectada (susceptible).

Resultados y Discusion

Cuando se realizan investigaciones agricolas
con un grupo numeroso de plantas y se quiere
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In the case of the indicator disease incidence,
the inverse value was taken, because the means
higher than the population mean represented
higher affectation.

Experimental measurements. In this stage
only the following variables were measured:
plant height, leaf percentage, dry forage
production and incidence and disease incidence.

Plant height. It was determined in four points
per plot, with a metric tape graduated in
centimeters, from the soil in perpendicular
position.

Leaf percentage. Of the total green mass from
the cutting of each plot, a 300 g sub-sample was
taken and the leaves and stems were separated
in fresh. Both fractions were placed in a forced
ventilation stove at 80°C until constant weight,
to determine afterwards what percentage of the
total dry weight corresponded to each one.

Dry forage production. The production of
each accession in green was expressed in tons
of dry matter per cutting per hectare (DM/cutting/
ha); for this the weight of the green sample in
one square meter was taken; and this value was
taken to its equivalence in DM production per
hectare.

Disease incidence. The following scale was
used:

0= 0-1% of area affected (immune).

1= 2-10% of area affected (resistant).

2=11-20% of area affected (tolerant).

3= >20% of area affected (susceptible).

Results and Discussion

When performing agricultural studies with a
large group of plants and it is necessary to deter-
mine which are the ones with the best perfor-
mance, it is not adequate to carry out univariate
statistical analyses with each measured or
estimated indicator to adopt a selection criterion,
because on the expression of these variables
factors always interact, involving from the
physiological characteristics of the plant and the
soil properties to the environmental factors,
which exert a joint effect on the experimental
results, for which ignoring these interactions can
imply that, sometimes, false final conclusions
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determinar cuéles son las que presentan mejor
comportamiento, no es adecuado efectuar anli-
sis estadisticos univariados con cada uno de los
indicadores medidos o estimados para adoptar
un criterio de seleccion, ya que sobre la expre-
sion de estas variables siempre interactian
factores que involucran desde las caracteristi-
cas fisioldgicas de la planta y las propiedades
del suelo, hasta los factores medioambientales,
los cuales ejercen un efecto conjunto en los re-
sultados experimentales, por lo que ignorar estas
interacciones puede implicar que, en ocasiones,
se llegue a conclusiones finales falsas (Torres,
Martinez y Noda, 1993; Sanchez, 2003).

Los resultados del anélisis de componentes
principales (tabla 2) indican que la varianza acu-
mulada en las componentes CP, y CP, fue alta
(68,62%).

Los indicadores que explicaron mejor esta
variacion para la componente 1 (que extrajo un
38,04% de la varianza) fueron la produccion de
materia seca y el porcentaje de hojas, que se re-
lacionaron de forma positiva; mientras que en la
segunda componente (30,57% de la varianza
acumulada) contribuyeron mas las variables al-
tura y enfermedades, las cuales se relacionaron
inversamente proporcional.

La cantidad de accesiones por grupo y su
identificacion se muestran en la tabla 3. El ma-
yor numero se concentrd en los grupos Iy |
(nueve y siete, respectivamente). En ambos ca-
sos se encontré que el mayor nimero de acce-
siones correspondio a la especie B. brizantha
(seis en el grupo 111y tres en el grupo I).

Ademas, el grupo 111 estuvo representado por
una accesion de las especies B. decumbens, B.
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are arrived at (Torres, Martinez and Noda, 1993;
Séanchez, 2003).

The results of the main component analysis
(table 2) indicate that the variance accumulated
in the components CP, and CP, was high
(68,62%).

The indicators that better explained this
variation for component 1 (which extracted
38,04% of the variance) were dry matter
production and leaf percentage, which were
positively related; while in the second component
(30,57% of the accumulated variance) the highest
contribution was made by the variables height
and diseases, which were related in an inversely
proportional way.

The quantity of accessions per group and their
identification are shown in table 3. The highest
number was concentrated in groups Il and I (nine
and seven, respectively). In both cases it was
found that the highest number of accessions co-
rresponded to the species B. brizantha (six in
group 11 and three in group I).

In addition, group 111 was represented by an
accession of the species B. decumbens, B. hibri-
do and B. dictyoneura. In group | three accessions
of B. brizantha, B. humidicola and one of B.
decumbens were grouped; in group |1 there were
four accessions of B. brizantha; while groups
IV, V, VI and VII had only one species and/or
accession.

According to the results shown in table 4, the
accessions of group 111 showed the best values
in terms of height, dry forage yield, leafs and
diseases, reaching a positive contribution of
100% when the mean values of each group were
compared to the estimated population mean.

Tabla 2. Relacidn entre indicadores y componentes principales.
Table 2. Relationship between indicators and main components.

Indicador Componente
1 2
Altura por corte (cm) 0,45 0,71
Produccidn de forraje seco (t/ha/corte) 0,84 0,0037
Hojas (%) 0,73 0,0039
Enfermedades (%) 0,26 -0,84
Valor propio 1,52 1,22
Varianza (%) 38,04 30,57
Varianza acumulada 38,04 68,62
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Tabla 3. Accesiones pertenecientes a los grupos formados.

Table 3. Accessions belonging to the groups formed.

Grupo  Cantidad de Nombre
accesiones
I 7 B. brizantha (CIAT-16315, CIAT-16327, CIAT-6387), B. decumbens
CIAT-16497, B. humidicola (CIAT-26159, CIAT-16871, CIAT-16867)
] 4 B. brizantha (CIAT-26318, CIAT-16113, CIAT-26124, CIAT-26556)
1] 9 B. brizantha (CIAT-16467, CIAT-16322, CIAT-16212, CIAT-26562,
CIAT-16488, CIAT-16121), B. hibrido CIAT-1873, B. dictyoneura CIAT-
6133, B. decumbens CIAT-606
v 1 B humidicola CIAT-26427
\Y/ 1 B. ruziziensis CIAT-26180
VI 1 B. hibrido CIAT-1737
VIl 1 B. brizantha CIAT-26110

hibrido y B. dictyoneura. En el grupo | se agru-
paron tres accesiones de B. brizantha, B.
humidicola y una de B. decumbens; en el grupo
Il cuatro accesiones de B. brizantha; mientras
que los grupos 1V, V, VI y VII tuvieron una sola
especie y/o accesion.

De acuerdo con los resultados que se mues-
tran en la tabla 4, las accesiones del grupo il
mostraron los mejores valores en términos de
altura, rendimiento de forraje seco, hojas y en-
fermedades, al alcanzar una contribucién positi-
va del 100% cuando se compararon los valores
medios de cada grupo con la media poblacional
estimada.

El grupo VII tuvo un comportamiento simi-
lar al descrito anteriormente, excepto en el indi-
cador rendimiento de forraje seco, que fue infe-
rior a la media poblacional estimada.

Group VII had a similar performance to the
one previously described, except in the indicator
dry forage yield, which was lower than the
estimated population mean.

Groups IV and VI were the ones with the
worst performance, with 75% of negative
contribution, because three of their indicators
were below the estimated population mean.

Height and dry forage production fluctuated
in a range higher with regards to the results
obtained in the first year of evaluation. The
values of the dry forage yield can be considered
acceptable, especially for groups Il and V, in
which the accessions with higher quantity of
positive attributes were grouped, results similar
to those reported by Rincén (2004).

In the above-mentioned-groups the highest
accessions were found: B. brizantha CIAT-16488

Tabla 4. Contribucién de las variables a la formacion de los grupos.
Table 4. Contribution of the variables to group formation.

Grupo A FS H E + -
| 44,71 1,47 88,42 1,14 50 50
I 41,17 1,93 80,75 2,25 50 50
Il 51,94 2,01 79,00 1,00 100 0
v 42,30 1,65 55,00 1,00 25 75
\Y 26,80 2,36 70,00 1,00 50 50
VI 46,30 1,45 82,00 4,00 25 75
VII 82,50 1,07 86,00 1,00 75 25
X estimada 47,96 1,70 77,31 1,62

A: Altura por corte (cm), FS: Produccion de forraje seco (t/ha/corte)

H: Hojas (%), E: Enfermedades (%)
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Los grupos IV y VI resultaron los de peor
comportamiento, con un 75% de contribucion
negativa, dado que tres de sus indicadores estu-
vieron por debajo de la media poblacional
estimada.

Laalturay la produccidn de forraje seco fluc-
tuaron en un rango superior con respecto a lo
obtenido en el primer afio de evaluacion. Los
valores del rendimiento de forraje seco se pue-
den considerar aceptables, sobre todo para los
grupos Iy V, en los que se agruparon las acce-
siones con mayor cantidad de atributos positivos,
resultados similares a los informados por Rin-
con (2004).

En los grupos antes mencionados se encon-
traron las accesiones de mayor altura: B.
brizantha CIAT-16488 y CIAT-16322; B.
dictyoneura CIAT-6133; y B. decumbens CIAT-
606. Esta ultima especie, segiin Rao, Miles,
Garcia y Ricaurte (2006), ocupa una posicion
destacada entre las gramineas de mejor rendi-
miento, por su abundante produccion de hojas y
la potencialidad productiva manifestada en di-
ferentes ambientes, respuesta que esta asociada
a su capacidad de producir estolones que le per-
miten formar un césped denso en los pastizales.

Ademés, la adaptaciéon de B. decumbens
CIAT-606 a suelos &cidos esta relacionada con
su resistencia a las altas concentraciones de alu-
minio y con su habilidad para funcionar con
deficiencias de fosforo y nitrégeno (Marcelino,
Leite, Vilela, Diogo y Guerra, 2003).

En el periodo evaluado no se presentaron ata-
ques de plagas, lo que denota que estas
accesiones se comportaron como tolerantes o
poco susceptibles ante estos agentes nocivos, y
que poseen caracteristicas genéticas y
bioquimicas que les permiten dar una respuesta
favorable (Cardona y Sotelo, 2005; Cardona,
Sotelo y Miles, 2006).

Es importante destacar que los valores obte-
nidos en esta investigacion revelan un marcado
grado de similitud para accesiones muy diferen-
tes desde el punto de vista morfolégico; en ellas
se incluyen tipos procumbentes, decumbentes y
erectos, lo que es un indicador del amplio es-
pectro de adaptacién ambiental que presentan la
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and CIAT-16322; B. dictyoneura CIAT-6133; and
B. decumbens CIAT-606. This last species,
according to Rao, Miles, Garcia and Ricaurte
(2006), occupies an outstanding position among
the highest yield grasses because of its abundant
leaf production and the productive potential
shown in different environments, response which
is associated to its capacity to produce stolons,
which allow it to produce a dense turf in
pasturelands.

Besides, the adaptation of B. decumbens
CIAT-606 to acid soils is related to its resistance
to high aluminum concentrations and its ability
to function with deficiencies of phosphorus and
nitrogen (Marcelino, Leite, Vilela, Diogo and
Guerra, 2003).

In the evaluated periods no pest attacks
occurred, which shows that these accessions
behaved as tolerant or little susceptible to these
noxious agents, and that they have genetic and
biochemical characteristics which allow them to
give a favorable response (Cardona and Sotelo,
2005; Cardona, Sotelo and Miles, 2006).

It is important to emphasize that the values
obtained in this study reveal a remarkable degree
of similarity for accessions which are very
different from the morphological point of view;
in them procumbent, decumbent and erect types
are included, which is an indicator of the wide
spectrum of environmental adaptation presented
by most of the accessions that form this germplasm.

During the period comprised by the research
the climatic conditions maintained their
temperature indicators between 28 and 35°C and
a mean rainfall of 2 800 mm, which are
considered optimum for the accessions of these
species to utilize sunlight efficiently and express
their growth potential, although the phosphorus
levels in the soil were low and the saturation rate
of aluminum was high. That is why the
quantitative expression of the indicators taken
into consideration was not limited by these
factors, but it depended on the genetic capacity
of the material studied and the management to
which it was subject.

The studies showed that most of the
accessions were adapted, to a higher or lower
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mayoria de las accesiones que conforman este
germoplasma.

Durante el periodo que abarcé la investiga-
cion las condiciones climéticas mantuvieron sus
indicadores de temperatura entre los 28 y 35°C
y una precipitacion media de 2 800 mm, los cua-
les se consideran Optimos para que las
accesiones de estas especies puedan aprovechar
de manera eficiente la luz solar y expresar su
potencial de crecimiento, a pesar de que los ni-
veles de fosforo en el suelo fueron bajos y el
indice de saturacion de aluminio alto.

Es por ello que la expresion cuantitativa de
los indicadores tomados en consideracion no
estuvo limitada por estos factores, sino que de-
pendieron de la capacidad genética del material
investigado y del manejo a que fue sometido.

Los estudios demostraron que la mayoria de
las accesiones se adaptaron, en mayor o menor
grado, a las condiciones del suelo donde se rea-
liz6 la investigacion, pero ademas toleraron el
régimen de manejo a que fueron sometidas, a
pesar de las marcadas diferencias boténicas en-
tre dichas accesiones.

Se demostré que algunas de estas accesiones
presentaron capacidad para adaptarse a los am-
bientes estresantes, lo que ratifica que poseen la
propiedad de aprovechar bien su metabolismo y
las sustancias de reserva que utilizan para per-
sistir.

Conclusiones

o Las evaluaciones permitieron seleccionar ac-
cesiones con capacidad de adaptacion, asi
como una adecuada persistencia y produccion
de forraje para suelos acidos y de baja fertili-
dad.

o Los indicadores de mayor contribucién en la
formacién de los grupos y en la seleccion fue-
ron: la produccion de forraje y el porcentaje
de hojas.

e Las accesiones que resultaron destacadas por
presentar valores superiores a la media
poblacional, fueron: B. dictyoneura (CIAT-
6133), B. brizantha (CIAT-16488, CIAT-
16212, CIAT-16121 y CIAT-16322) y B.
decumbens (CIAT-606).
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extent, to the soil conditions on which the
research was carried out, but they also tolerated
the management regime to which they were
subject, in spite of the remarkable botanical
differences among such accessions.

These accessions were proven to show
capacity to adapt to stressing environments,
which ratifies that they have the property of
utilizing well their metabolism and the reserve
substances they use to persist.

Conclusions

e The evaluations allowed to select accessions
with adaptation capacity, as well as adequate
persistence and forage production for low
fertility acid soils.

e The indicators of higher contribution in group
formation and selection were: forage
production and leaf percentage.

e The outstanding accessions for presenting
values higher than the population mean were:
B. dictyoneura (CIAT-6133), B. brizantha
(CIAT-16488, CIAT-16212, CIAT-16121 and
CIAT-16322) and B. decumbens (CIAT-606)

e The less adapted accessions were: B.
ruziziensis CIAT-26180; B. brizantha CIAT-
16315, CIAT-16327, and CIAT-6387); B.
decumbens CIAT-16497; and B. humidicola
CIAT-26159, CIAT-16871, CIAT-16867 and
CIAT-26427.

--End of the English version--

e Las accesiones menos adaptadas fueron: B.
ruziziensis CIAT-26180; B. brizantha CIAT-
16315, CIAT-16327 y CIAT-6387; B.
decumbens CIAT-16497; y B. humidicola
CIAT-26159, CIAT-16871, CIAT-16867 y
CIAT-26427.
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