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Resumen

Con el objetivo de evaluar la dindmica de crecimiento de 24 accesiones del género Brachiaria spp., se desarrolld la
presente investigacion en la region de Barrancabermeja, Santander, Colombia. Se utiliz6 un disefio experimental
completamente aleatorizado, en 72 parcelas de 21 m? cada una y tres réplicas (parcelas) para cada tratamiento. Las
accesiones fueron agrupadas segun los habitos de crecimiento en: estoloniferas, decumbentes y erectas, y se determind la
tasa de crecimiento en funcion de la altura del pasto. Las accesiones con mejor crecimiento durante la investigacion
fueron: de las estoloniferas, B. dictyoneura CIAT-6133; de las de habito decumbente, B. decumbens CIAT-606, y de las
de crecimiento erecto, B. brizantha CIAT-16113, CIAT-26110, CIAT-26318 y CIAT-16322. Algunas accesiones no
tuvieron un buen comportamiento, al parecer por las condiciones edafoclimaticas a las que fueron sometidas. Entre ellas
se encuentran B. dictyoneura CIAT-16871, B. ruziziensis CIAT-26180 y B. brizantha CIAT-16212, 26124 y 26427.
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Abstract

With the objective of prospect and collect the naturalized legumes for livestock production usage in the Cauto Valley,
Cuba, two searches were made in representative zones of the region. The first search was conducted in the territory
located west of Bayamo city, where there are different soils and rainfall regimes, and the second one on soils affected by
salinity. In prospection number 1 the presence of 17 genera was determined and within them a total of 22 species, among
which the following prevailed: Galactia spiciformis, Centrosema molle, Desmodium triflorum and Teramnus uncinatum;
the existence of an important number of species was also known on vertisol soils with deficient drainage, which edaphic
grouping constitutes the most extended in the region, and on the other hand, the associability degree of each legume with
other species of the spontaneous vegetation present in the search areas, was characterized. In prospection number 2 four
and five genera were found on areas with weak and moderate fertility levels, respectively, and Desmanthus virgatus
stood out due to the abundance in the number of individuals. It is concluded that under the conditions these prospections
were made, there is a rich potential of naturalized legumes with multiplication and usage possibilities in the region.
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Introduccion

El déficit de proteina y el incremento del precio de los alimentos concentrados y de los fertilizantes
nitrogenados en el mercado mundial, son las causas fundamentales que motivan el uso de las leguminosas
como una alternativa agroecologica para contrarrestar las deficiencias en la alimentacion animal en Cuba.

El tropico americano es muy rico en leguminosas nativas adaptadas a diferentes condiciones
edafoclimaticas, entre las que se destacan especies herbaceas pertenecientes a los géneros Centrosema,
Desmodium, Stylosanthes, Calopogonium y Macroptilium, y las arbustivas Leucaena, Gliricidia, Prosopis y
Acacia (Chacon, 1998). Su uso se ha definido en los ultimos aflos como una opcion de vital importancia para
solucionar los problemas que se plantean en la produccion agropecuaria sostenible (Alvarez et al., 1999), lo que
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revitaliza el interés en la busqueda de recursos fitogenéticos naturalizados que puedan aportar beneficios
significativos a la ganaderia.

El objetivo de este trabajo fue prospectar y colectar especies de leguminosas naturalizadas, en &reas
representativas de la ganaderia del Valle del Cauto, Cuba, para su posterior evaluacion y uso en la region.

Materiales y Métodos

La prospeccion se realizé en dos zonas cuyas caracteristicas son representativas del Valle del Cauto. La
primera busqueda se efectué en un territorio situado al oeste de la ciudad de Bayamo, en las areas
comprendidas dentro de la mayor empresa pecuaria de la provincia Granma. Para ello se escogieron diez
zonas de exploracion, teniendo en cuenta los diversos tipos de suelo y las variaciones presentes en el régimen
historico de precipitaciones (tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas del suelo y nivel de precipitacion en las zonas exploradas.

Table 1. Soil characteristics and rainfall level in the explored zones.

Zona  Tipo de suelo Topografia  Factor limitarte Precipitacide (imm)
1 V ertizol Llana Drenaje deficiente 07E
2 V ertizol Llana Drenaje deficiente 01a
3 Fersialitico Pardo rojizo Ondulada Sin lim itatite 01d
4 Flirsiscl Llana Sin limitante 974
5 Himico Cartbondtico Onchdada Poco profundo 1300
f Fliraiscl Llana Sin limitatite 13250
¥ Fetralitico Rojo Onchdada Pedregoso, poco profundo 1220
) Vertizol Llana Drenaje deficiente 1200
9 Vertizol Llana Drenaje deficiente 974
10 Pardo con Carbonatos Onchlada Cravlloso, poco profundo 1300

En cada zona se eligieron diez puntos de muestreo, separados a 50 m uno de otro, en los cuales se
realizaron las observaciones en forma de zig zag segun la metodologia propuesta por Hernandez y Hernandez
(1991), y en un radio de 10 m a la redonda se realizaron las siguientes observaciones: la presencia de
leguminosas, el nimero de veces encontradas, el porcentaje de distribucion (presencia de las especies en cada
empresa muestreada), la existencia de nodulos efectivos en sus raices, asi como las especies de la vegetacion
que formaban asociacidon, combinacién o mezcla con estas plantas; ademas se colectaron muestras de los
tallos, las hojas y las inflorescencias para su identificacion.

La segunda busqueda se realiz6 en un area de 20 km’, correspondiente a la empresa Genética y Cria
“Manuel Fajardo” de Jiguani, sobre un suelo Vertisol (Hernandez et al., 1999) afectado por
gradientes de salinidad débiles (1 300-2 600) y medianos (2 600-3 800), los que fueron adoptados como
criterios fundamentales para establecer el nivel de tolerancia de las especies al factor limitante de la
productividad de los suelos escogidos.

Los descriptores consistieron en determinar el numero de individuos, el grado de cobertura, la cantidad, la
asociabilidad, el estado de desarrollo, la vitalidad y la presencia de nodulos de cada especie encontrada. En ambos
casos, la identificacion de las especies se realizo por los especialistas de la Universidad de Camagiiey, Cuba, a
través de las muestras de plantas colectadas y conservadas. Las observaciones se efectuaron a través de redes de
muestreo de 100 x 100 m, y se hizo cada 10 m el censo de las especies, segiin la metodologia de Braunt-
Blanket (1985).

Resultados y Discusion

Se destacd la alta distribucion de las especies Galactia spiciformis, Centrosema molle, Teramnus
uncinatus, Desmanthus virgatus, Neptunia plena, Centrosema plumieri, Rhynchosia minima y Centrosema
virginianum, las que se encontraban distribuidas en el 70% o mas de las zonas exploradas (tabla 2),
incluyendo en su mayor porcentaje las areas de pastizales, donde su presencia cumple funciones en el
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mejoramiento de la calidad de la dieta que consumen los animales y hacen aportes a la fertilidad de los
suelos. Estas plantas se hallaron en diversas proporciones en exploraciones realizadas anteriormente
(Menéndez y Machado 1978; Olivera et al., 2008) en un area mucho mas amplia del territorio oriental.

Tabla 2. Frecuencia de aparicion de las especies, total de veces encontradas y distribucion.

Table 2. Appearance frequency of the species, total of times found and distribution.

Especie Frecuencia de aparicidn por zotas Total de Distribucidn
1 2 3 4 5 & T B 9 10  weces 0
Galacfia spicifornis gk e GRS K 4 P LA I P e | 44 100
Cenfrosema molls g & -3 a1 1 a5 45 2l
Desmodium friflorum 4+ 3 1+ 3 & - 4 3 26 o0
Taramnus uncinafus A -4 g 4 g g 3 41 50
Desmanthus virgafus 3 - e - Lo ) 2 Yl 15 an
Mepfunia plena o - - PR 34 19 |
Candrosema plunieri - 2m -4 4 1 = g% 1s 3 la |
Fhanchosda minima T TR | L | 13 70
Cenfrasema viv ginianum - - - 6 4 1t 4 28 0
Deasmodivm scorpivrus 3 PO -3 -1 - - 11 50
Teremnus labialis AL L - - - - - -1 2 40
Calopogomium coeruleum - - - -1 3 - - 12 1 40
Alp Fearpus vaginalis £ - 2 - - - 2 - - - 10 30
Macropilivm lafhproides & - - - -2 1 - - - o 30
livicidia sepivm 2 - 2 - - - - 3 - - 1 30
Indigafera fincforia 2 - - - - 4 - - - - & 20
Crofalaria refusa 3 - - - -1 - - - - 4 20
Leucaena lencocephala 2 3 - - - - - - - - 5 20
Abrus precatorivs - £ - - - - - - - - & 10
Desmodiem procumbens 4 - - - - - - - - - 4 10
Tephrosia cinereq - - - - -4 - - - - 4 10
Asschynomenes americana 4 3 4 - - - - - - - 11 30

Leyenda: *presencia de nddulos en el momento del muestreo

Estos resultados son importantes por cuanto se demuestra el caracter abierto de algunas especies, al
presentar amplia capacidad de adaptacion a las condiciones ecologicas prevalecientes en la region. Con
excepcion de Teprhosia cinerea, todas las demas estuvieron presentes en los suelos Vertisoles y arcillosos
con un drenaje de regular a deficiente, que representan mas del 50% de los suelos dedicados a la ganaderia en
esta provincia, lo que coincide con las busquedas de otros autores en similares condiciones en la region
central del pais (Alvarez et al., 2001; Toral et al., 2006). Ello posibilita un trabajo més profundo sobre la
utilizacidon en esas condiciones de las especies naturales, considerando como tales aquellas plantas que son
originarias de un pais determinado, o introducidas desde hace varios afios, que se encuentran adaptadas
totalmente al ambiente (Funes, 2007).

La aparicion de nodulos en la mayor parte de las accesiones y zonas de muestreo también es un aspecto
importante a considerar, si se tiene en cuenta los aportes positivos que realizan las leguminosas al
mejoramiento y la conservacion del medio ambiente (Altieri, 2001; Fontes, 2007).

A pesar de la gran diversidad genética de las leguminosas encontradas, un gran numero de ellas
presentaban nodulos en el momento del muestreo. Ello significa que estas accesiones son infectadas por los
rizobios; este proceso incluye la infeccion del sistema radicular, la formaciéon de nddulos, y la senescencia de
estos en ciertas etapas fenoldgicas de la planta (Bécquer, 2002), los cuales se incorporan al suelo y elevan su
calidad. Teramnus labialis sobresale como una leguminosa natural promisoria para muchas regiones de Cuba;
en este sentido, se informa que puede nodular de forma natural, aunque muestra especificidad para
determinadas cepas de Rhizobium (Tang et al., 1982; Lopez, et al., 2002).

En la tabla 3 se indican 11 comunidades vegetales que en alguna medida presentaron convivencia
asociativa con las leguminosas. Panicum maximum (86%), Bothriochloa pertusa (77%) y las especies de hoja
ancha (82%) fueron los grupos vegetales que mostraron un mayor grado de asociacion. Este caracter
asociativo de las leguminosas con tallos postrados o volubles, pone de manifiesto la posibilidad de una mayor
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explotacion de estas plantas en sistemas silvopastoriles y de un mayor aprovechamiento de esa condicion
dentro de los sistemas agroecologicos sostenibles, por la importancia especial de su empleo en pastizales
mixtos (Gémez et al., 2000). En otras investigaciones desarrolladas en Cuba se encontr6 la
expresion de esta caracteristica en varias de las prospecciones realizadas (Toral et al., 2006; Mufioz et al.,
2007; Olivera et al., 2008), por lo que se presento la necesidad de producir semillas y multiplicar, con mayor
premura, los ecotipos promisorios dentro del ecosistema en que predominan.

Tabla 3. Principales comunidades vegetales asociadas a las especies colectadas.

Table 3. Main plant communities associated to the collected species.

E specie C omuridades ve getales asociadas

1 2 3 4 5 &6 7 &8 8 10 11
Talactia spiciformis z X - s AEC mm N owmr o5 & i
Cenfrosema molie . - X - - - X X - X X
Desmodium friflorum =Z - = - *x - s e = = -
Terammus wicinafus X - X X X - X X - T X
Desmanthus vir gafus x - = - x = - - - =
Mephumia plena - - - X - X X X - X
Cenfrosema plumicri X - - X X - X I X - X
Rlpnchosia minima X X - - X - X x - - X
Cenfrosema virginiarnm X - X X EZ X T X - X
Desmodium scorpiurus X - - - X X X x - - X
Teramms lnbialis i - - - = = M E E: 2 3
Calopogonium coerulein i - - 2 s M oEs : L
Alpsicarpus vaginalis i - - - g M w2 3 2
Meae roptilivm lathyroides - - E X E - - @ om 2
Tliricicia sepium - - : B s MNE a3 o=
Indigofera fincforia - - - ) R . .
Crofalaria refusa = - = = SE e o e LS - -
Levecasna leucocephala X X - SR . A - -
Albrus precaforius - - - - - - Xi .. X - -
Desmodium procumbens x - - - - - b - - - R
Tephrosia sp. z = i P i P g x £
Aeschynomene americana i - - - - B BE OGE - -

Leyenda: (x) Se asocia

Comunidades vegetales: 1-Panicum maximum, 2-Hiparrhenia rufa, 3-Dichanthium annulatum, 4-
Paspalum notatum, 5-Bothriochloa pertusa, 6-Otras leguminosas, 7-Vegetacion herbacea de hoja
ancha, 8-Vegetacion espinosa, 9-Arbustos, 10-Arboles y 11-Otras gramineas (Sorghum halepense,
Echinochloa colona, Sporobolus indicus, Paspalum virgatum)

Algunas especies halladas en esta investigacion presentan aspectos negativos. Por ejemplo Crotalaria
retusa, Abrus precatorius, Macroptilium lathyroides y T. cinerea se sefialan como plantas toxicas para el
ganado (Harvard-Duclos, 1978); mientras que Calopogonium coeruleum y N. plena son rechazadas por los
animales debido a su palatabilidad baja o nula. No obstante a estas caracteristicas indeseables desde
el punto de vista de la alimentacion animal, dichas especies pudieran emplearse como barreras vivas contra
incendios, abonos verdes o cobertura para la conservacion de los suelos.

La segunda exploracion indic6 la presencia de cinco leguminosas en suelos medianamente salinos, entre
las cuales D. virgatus resultd promisoria por el nimero de individuos encontrados, aunque todas las plantas
mostraron buena vitalidad y tolerancia al estrés salino (tabla 4).

En areas débilmente salinas fueron identificadas las mismas especies (con excepcion de M. lathyroides)
que en el gradiente medio; el mejor comportamiento, en su forma natural, lo presentd D. virgatus (tabla 5).

La abundante presencia de individuos de Desmanthus en suelo Vertisol tiene una estrecha relacion con los
resultados informados por Glatzle y Cabrera-Cardus (1997) en suelos arcillosos del Chaco paraguayo.
Aunque 7. labialis no estuvo presente entre las especies encontradas en estas condiciones, es importante
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sefalar que en suelos salinos de hasta 5 000 ppm de Guantanamo se ha informado estabilidad poblacional y
una alta produccion de materia seca (16,7 t/ha/afo), y se encuentra en asociacion con la cafia, con cultivos
varios y en zonas marginales con un elevado volumen de follaje (Guillot y Acufia, 2007). Otros autores
informan que en Cuba esta naturalizada en varios tipos de suelo, incluso en los salinos (Oquendo et al., 2006)
e hidromorficos (Machado y Roche, 2004; Machado et al., 2005). Estos resultados son de gran interés,
porque permiten emprender acciones de mejoramiento y conservacion de los suelos agricolas afectados por
sales, que alcanzan en el pais la cifra de 53% (Martinez, 1999); en la provincia Granma se informan 227 300
ha, que representan mas de la quinta parte del total nacional.

Tabla 4. Censo fitosociologico de leguminosas localizadas en suelos medianamente salinos.

Table 4. Phytosociological survey of legumes located on moderately saline soils.

Dlezcriptores Leguminosas colectadas

utilizados Desryanihus Desmodivm MNephumia Asschynomene  Macropilivm
Wir gihus SCOYpINIUS Plena (LF) americana (L) laffproides
(L) Wil iSWilesr  Diuee (L3 Ut

Cantidad de Iy Lirmitada Limitada Lirnitada Limitada

la especie aburidante

Lzociabilidad  Creciendoen  Indmiaduos Indriduos Indriduos Creciendo en
peouefios lirnitados lirnitados lirnitados pequefios
gripos gripns

Vitalidad B nvigor Buen vigor Buen vigor Buen vigor Buen vigor

Fresencia de 51 sl i il il

nodulos

Estado de Fructificacidn  Fructifieacidn  Fructifieacidn  Fructificacion Fructificacisn

crecirnie nio

Maire ro de Lbundarte Focos Iyluyr pocos Pocos Ny pocos

indiiduos

Tabla 5. Censo fitosociologico de leguminosas localizadas en suelos débilmente salinos.

Table 5. Phytosociological survey of legumes located on weakly saline soils.

Descriptores Leguminosas colectadas

ulilizados Desmantine Desmodium Neptunia Aeschynomene
virgafus (L) SCOFPILIFUS Plena (LF) americarya (L)

Wil B3V Desv Drace

C anti dad de Alndante Limitada Limitada Limitada

la especie

Ssonabilidad  Creciendo en Individuos Individuos Creciendo en

pegquefios limitados limitados pegquefios gruapos
grupos

Vitalidad Buenwvigor  Regular wigor Regula wigor Buenvigor

Presencia de s si s si

ruddulos

Estado de Fructificacidn  Fructificacidn  Fructificacidn Fructificacidn

crecimierto

Muimero de Atndante Focos Wy pocos Pocos

individuos

Se concluye que en los ecosistemas mas representativos de la ganaderia en la provincia Granma
(incluyendo los suelos mediana y débilmente salinizados) existe una amplia disponibilidad de recursos
fitogenéticos dentro de la familia de las leguminosas, lo cual sugiere la realizacion de estudios de seleccion,
multiplicacion y produccion de semillas para su propagacion y utilizacion en mayores proporciones en estas
condiciones.
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Naturalized legumes in the Cauto Valley, Cuba

Abstract

With the objective of prospect and collect the naturalized legumes for livestock production usage in the Cauto Valley,
Cuba, two searches were made in representative zones of the region. The first search was conducted in the territory
located west of Bayamo city, where there are different soils and rainfall regimes, and the second one on soils affected by
salinity. In prospection number 1 the presence of 17 genera was determined and within them a total of 22 species, among
which the following prevailed: Galactia spiciformis, Centrosema molle, Desmodium triflorum and Teramnus uncinatum;
the existence of an important number of species was also known on vertisol soils with deficient drainage, which edaphic
grouping constitutes the most extended in the region, and on the other hand, the associability degree of each legume with
other species of the spontancous vegetation present in the search areas, was characterized. In prospection number 2 four
and five genera were found on areas with weak and moderate fertility levels, respectively, and Desmanthus virgatus
stood out due to the abundance in the number of individuals. It is concluded that under the conditions these prospections
were made, there is a rich potential of naturalized legumes with multiplication and usage possibilities in the region.

Key words: Legumes, salinity, soil type

Introduction

The protein deficit and the increase in the price of concentrate feedstuffs and nitrogen fertilizers in the
world market are the main causes that motivate the use of legumes as an agroecological alternative to
counteract the deficiencies in animal feeding in Cuba.

The American tropic is highly rich in native legumes adapted to different edaphoclimatic conditions,
among which the herbaceous species belonging to the genera Centrosema, Desmodium, Stylosanthes,
Calopogonium and Macroptilium, and the trees Leucaena, Gliricidia, Prosopis and Acacia stand out
(Chacén, 1998). Their utilization has been defined in recent years as an extremely important choice to solve
the problems existing in sustainable livestock production (Alvarez et al., 1999), which revitalizes the interest
in the search for naturalized plant genetic resources that can contribute significant benefits to livestock
production.

The objective of this work was prospect and collect naturalized legume species, in representative areas of
livestock production in the Cauto Valley, Cuba, for their later evaluation and utilization in the region.

Materials and Methods

The prospection was conducted in two zones which characteristics are representative of the Cauto Valley.
The first search was made in a territory located west of Bayamo city, in the areas comprised within the largest
livestock production firm of Granma province. For that purpose, ten exploration zones were chosen, taking
into consideration the diverse soil types and the variations present in the historical rainfall regime (table 1).

In each zone ten sampling spots were selected, separated by 50 m from each other, in which the
observations were made in zigzag form according to the methodology proposed by Hernandez and Hernandez
(1991), and in a 10-m radius around the spot the following observations were made: presence of legumes,
number of times they were found, distribution percentage (presence of the species in each sampled firm),
existence of effective nodules in their roots, as well as the vegetation species that were associated, combined
or mixed with these plants; in addition, samples were collected of the stems, leaves and inflorescences for
their identification.

The second search was conducted in an area of 20 km?, corresponding to the “Manuel Fajardo” Genetics
and Rearing Firm in Jiguani, on a Vertisol soil (Hernandez et al., 1999) affected by weak (1
300-2 600) and moderate (2 600-3 800) salinity gradients, which were adopted as fundamental criteria to
establish the tolerance level of the species to the limiting factor of productivity in the chosen soils.
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The descriptors consisted in determining the number of individuals, cover degree, quantity, associability,
development status, vitality and presence of nodules of each species found. In both cases, the identification of
the species was made by specialists of the University of Camagiiey, Cuba, through the collected and
preserved plant samples. The observations were made through 100 x 100 m sampling networks, and the
survey of the species was done every 10 m, according to the methodology proposed by Braunt-Blanket
(1985).

Results and Discussion

The high distribution of the species Galactia spiciformis, Centrosema molle, Teramnus uncinatus,
Desmanthus virgatus, Neptunia plena, Centrosema plumieri, Rynchosia minima and Centrosema virginianum
stood out, which were distributed in 70% or more of the explored zones (table 2), including in their higher
percentage the pastureland areas, where their presence fulfils functions in the quality improvement of the diet
consumed by the animals and they make contributions to soil fertility. These plants were found in diverse
proportions in previously-made explorations (Menéndez and Machado, 1978; Olivera et al., 2008) in a much
wider area of the eastern territory.

These results are important because the open character of some species is proven, showing wide
adaptation capacity to the prevailing ecological conditions in the region. With the exception of Teprhosia
cinerea, all the others were present on Vertisol and clayey soils with regular to deficient drainage, which
represented more than 50 % of the soils dedicated to livestock production in this province, which coincides
with the searches conducted by other authors under similar conditions in the central region of the country
(Alvarez et al., 2001; Toral ef al., 2006). This allows further work about the utilization under those conditions
of natural species, considering as such those plants that originate from a certain country or were introduced
several years ago, and are fully adapted to the environment (Funes, 2007).

The appearance of nodules in most of the accessions and sampling zones is also an important aspect to be
considered, if the positive contributions made by legumes to the improvement and conservation of the
environment are taken into consideration (Altieri, 2001; Fontes, 2007).

In spite of the large genetic diversity of the legumes found, a large number of them showed nodules at the
sampling moment. This means that these accessions are infected by rhizobia; this process includes the
infection of the root system, nodule formation and their senescence in certain phenological stages of the plant
(Bécquer, 2002), which are incorporated to the soil and increase its quality. Teramnus labialis stands out as a
promising natural legume for many regions of Cuba; in this sense, it is reported that it can nodulate naturally,
although it shows specificity for certain Rhizobium strains (Tang et al., 1982; Lopez et al., 2002).

Table 3 shows 11 plant communities which to some extent showed associative living with the legumes.
Panicum maximum (86%), Bothriochloa pertusa (77%) and wide-leaf species (82%) were the plant groups
which showed higher association degree. This associative character of legumes with prostrate or twining
stems shows the possibility of higher exploitation of these plants in silvopastoral systems and of higher
utilization of that condition within sustainable agroecological systems, due to the special importance of their
usage in mixed pasturelands (Gémez ef al., 2000). In other studies conducted in Cuba the expression of this
characteristic was found in several of the prospections performed (Toral et al., 2006; Muioz et al., 2007,
Olivera et al., 2008), for which the need emerged to produce seeds and multiply, as soon as possible, the
promising ecotypes within the ecosystem in which they prevail.

Some species found in this research show negative aspects. For example, Crotalaria retusa, Abrus
precatorius, Macroptilium lathyroides and T. cinerea are known as toxic species for cattle (Harvard.Duclos,
1978); while Calopogonium coeruleum and N. plena are rejected by the animals due to their low or nil
palatability. In spite of these undesirable characteristics from the point of view of animal feeding, such
species could be used as living barriers against fires, green manures or cover for soil conservation.

The second exploration indicated the presence of five legumes on moderately saline soils,
among which D. virgatus was promising due to the number of individuals found, although all
the plants showed good vitality and tolerance to saline stress (table 4).
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In weakly saline areas the same species were identified (with the exception of M. lathyroides) as in the
moderate gradient; the best performance, in its natural form, was shown by D. virgatus (table 5).

The abundant presence of Desmanthus individuals on Vertisol soil has a close relationship to the results
reported by Glatzle and Cabrera-Cardus (1997) on clayey soils of the Paraguayan Chaco. Although T.
labialis was not present among the species found under these conditions, it is important to state that on saline
soils of up to 5 000 ppm in Guantanamo population stability and high dry matter production (16,7 t/ha/year)
have been reported, and they are found in association with sugarcane, basic crops and in marginal zones with
high foliage volume (Guillot and Acuifia, 2007). Other authors report that it is naturalized in Cuba on several
soil types, even on saline (Oquendo et al., 2006) and hydromorphic ones (Machado and Roche, 2004;
Machado et al., 2005). These results are highly interesting, because they allow undertaking
amelioration and conservation actions of the agricultural soils affected by salts, which reach 53% in
thecountry (Martinez, 1999); in Granma province 227 300 ha are reported which represent more
than the fifth of the national total.

It is concluded that in the most representative ecosystems of livestock production in Granma province
(including moderate and weakly saline soils) there is a wide availability of plant genetic resources within the
legume family, which suggests the performance of selection, multiplication and seed production studies for
their propagation and utilization in higher proportions under these conditions.
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