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Resumen

En la Empresa Citricola“ Victoria de Gir6n”, provincia de Matanzas, Cuba, se realiz6 durante 138 dias una
investigacion con 433 toros de genoti pos mestizos de razas | echeras (Hol stein x Ceb), en laque se evalué una
dietabasada en pastoreo restringido (cuatro horas en lamafiana), forraje verde y hollgjo de citrico avoluntad,
suplementados con heno de gramineas, sal mineral y North gold. El hollejo de citricos se ofrecié en formade
ensilaje desde el 8 de agosto hasta el 31 de octubre, y en formafresca desde el 1" de noviembre hasta el
24 dediciembre. Este Gltimo se enriqueci 6 con urea, arazén de 0,04 kg por cada 5 kg de hollgjo. En el periodo
[luvioso, el forragje presentd |os menores porcentajes de MS'y los mayores valores de EM y PDIN, con poca
variacion entre periodos parael PDIE. Loshollgjosfrescosy ensilados mantuvieron valores andlogos alosde
otros estudios; el heno teniabgjacalidad, y el consumo de forraje fue similar en ambos periodos; los hollgjos
conservados fueron menos consumidos que los frescos. La gananciafue mayor con los hollgjos conservados
(0,593 vs. 0,556 kg/animal/dia). L os ba ances nutricional esindicaron que se cubrieron losrequerimientosde M S
y EM, aungue en los compuestos nitrogenados se realizé un uso ineficiente debido a que hubo un exceso de
PDIE, que no fue corregido mediante laincorporaci 6n de urea. En ambos periodos, |os mayores porcentajesde
aportes de nutrimentos correspondieron al forrgjey al hollgjo de citrico en sus dos modalidades. Los indices
de conversion tuvieron una mejor respuesta con € ensilgje (13,3 vs. 15,5 kg de MS/kg de ganancia). Se
concluye que es factible utilizar los hollgjos de citrico frescos o ensilados; aunque, para incrementar las
ganancias y la conversion alimentaria, es necesario aumentar la suplementacion proteinica 'y disponer de
alimentos que equilibren las cantidadesde PDIN y PDIE en las dietas.
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Abstract

Atthe“Victoriade Girén” Citrus Fruit Production Enterprise, Matanzas province, Cuba, astudy was conducted
for 138 days with 433 crossbred bulls of dairy breeds (Holstein x Zebu), in which a diet based on restricted
grazing (four hoursin the morning), green forage and citrusfruit pulp ad libitum, was evaluated, supplemented
with grass hay, mineral salt and North gold. The citrus fruit pulp was supplied as silage since August 8 until
October 31, and fresh since November 1% until December 24. Thelatter wasenriched with urea, at arate of 0,04
kg per 5 kg of citrus fruit pulp. In the rainy season, the forage showed the lowest DM percentages and the
highest ME and PDIN values, with little variation between periodsfor PDIE. The fresh and ensiled citrus pulp
maintained anal ogous values to other studies; the hay had low quality and forage intake was similar in both
periods; preserved citrus pulp was less consumed than the fresh one. The gain was higher with preserved
citrus pulp (0,593 vs. 0,556 kg/animal/day). Nutritional balancesindicated that the DM and M E requirements
were covered, although in nitrogen compounds inefficient utilization was made because there was excess of
PDIE, which was not corrected through ureaincorporation. In both periodsthe highest percentages of nutrient
contributions corresponded to forage and citrus fruit pulp in its two modalities. The conversion values had a
better responsewith silage (13,3 vs. 15,5 kg DM/kg of gain). Thefeasibility of using fresh or ensiled citrusfruit
pulp is concluded; athough, to increase gains and feeding conversion, it is necessary to increase protein
supplementation and have feedstuffs which balance the quantities of PDIN and PDIE in the diets.
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I ntroduccién

LaEmpresaCitricola “Victoriade Giron” ha
desarrollado un programade diversificacién pro-
ductiva que tiene, entre otros objetivos,
aprovechar los residuales de la fabricacion de
jugos en la alimentacion de toros de ceba, para
disminuir lacontaminaci on ambiental provocada
por estosresiduosy, asu vez, obtener un alimen-
to de atademandasocial. Paralaproduccion de
carne vacuna se han adoptado sistemas
semiintensivos, los cuales permiten lograr ganan-
cias individuales aceptables, en cebaderos con
un gran nimero de animales (Rodriguez, Herrera
y Tapanés, 2009; Gil, 2010).

En estudios precedentes se informaron las
aternativasde utilizacion deloshollgjos decitri-
co, tanto frescos como ensilados, y diferentes
opciones de complementaciony suplementacién
en las dietas, con resultados alentadores (Ojeda
etal., 2009). El objetivo de este estudio fue eva-
luar un ciclo final de engorde bovino, con el
empleo de hollejos de citrico frescos o conser-
vados como principal componente delas dietas.

Materiales y Métodos

Localizacion. El estudio se desarroll6 en la
granja agropecuaria No.1-Torriente, de la Em-
presaCitricola“Victoriade Girén”, situadaen €l
municipio de Jagiiey Grande, Matanzas, Cuba.

Clima y suelo. El area presenta un régimen
pluviométrico anual promedio de 1 549 mm, €l
81% delas precipitaciones ocurren en el periodo
comprendido entre mayo 'y octubre (periodo llu-
Vioso), y €l resto, de noviembre a abril (periodo
poco lluvioso). La temperatura media anual es
de 24,7°C, con maximas de 35°C y minimas de
19°C; mientras que € suelo se clasifica como
Ferralitico Rojo, tipico, rocoso y profundo
(Hernandez et al., 2003).

Animales. Como la cosecha de los frutos
citricolas comienzaafinales del mesde septiem-
bre, el estudio se dividié en dos periodos:. €l
primero, desde el 8 de agosto hasta el 31 de oc-
tubre, en el que el hollejo se ofrecié en formade
ensilgje, apartir de unareservade este producto
almacenada del afio anterior; y un segundo pe-
riodo, del 1™ de noviembre hasta el 24 de
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Introduction

The *“Victoria de Girén” Citrus Fruit
Production Enterprise hasdevel oped aproductive
diversification program which intends, among
other objectives, to utilize the residues of juice
elaboration for feeding fattening bulls, to decrease
the environmental contamination caused by these
residues and, in turn, obtain a foodstuff of high
socia demand. For beef production semi-intensive
systems have been adopted, which allow
achieving acceptableindividua gains, infeedlots
with a large number of animals (Rodriguez
etal., 2009; Gil, 2010).

In preceding studiesthe utilization aternatives
of fresh aswell as ensiled citrus fruit pulp, and
different complementation and supplementation
choices in the diets, were reported, with
encouraging results (Ojeda et al., 2009). The
objective of this study was to evaluate a final
cycleof cattlefattening, using fresh or preserved
citrusfruit pulp as main diet component.

Materials and Methods

Location. The study was conducted in the
livestock productionfarm No. 1-Torriente, of the
“Victoria de Giron” Citrus Fruit Production
Enterprise, located in the Jagley Grande
municipality, Matanzas, Cuba.

Climate and soil. The area shows average
annual rainfall of 1549 mm, 81% of the rainfall
occurs between May and October (rainy season),
and the other, from November to April (dry
season). Mean annual temperatureis24,7°C, with
maximum values of 35°C and minimum
temperatures of 19°C; whilethe soil isclassified
as typical, rocky and deep Ferralitic Red
(Hernandez et al., 1999).

Animals. Asthe harvest of citrus fruits starts
inlate September, the study wasdivided into two
periods: the first one, from August 8 to October
31, inwhichthecitrusfruit pulp was supplied as
silage, from areserve of thisproduct stored since
the previous year; and a second period, from
November 1% to December 24, inwhich thecitrus
fruit pulp was supplied fresh, directly brought
fromthefactory to thelivestock production faci-
lities.
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diciembre, en el cual el hollejo se ofrecié fresco,
traido directamente delafabricaalasinstalacio-
nes pecuarias.

El cebadero dispuso de 433 animales de
genotipos mestizos derazas|echeras (Holstein x
CebU), que comenzaron la cebacon un peso ini-
cial de 305 kg y fueron sacrificados con 385 kg.
El periodo de estudio abarcé un tiempo total de
138 dias.

Sistema de manejo. Se utilizd un sistema
semiestabulado, con pastoreo restringido de cua-
tro horas diarias, desde las 6:00 am. hasta las
10:00 am., y 20 horasde estabulacion, desdelas
10:00 am. hastalas 6:00 am. del siguiente dia.
La unidad tenia una corraleta de una hectérea
paralaestanciay descanso de los animales (de-
limitada con cercas de piedra) asi como un area
de pastoreo de 50 ha, la cud se dividié en cuatro
cuartones, paraunacargatota de 8,7 animales’ha

El cebadero disponia de varios comederos,
de 3 m de ancho por 5 mdelargoy 1,5 m de
profundidad, que garantizaban un frente de co-
medero de 0,5 m/animal. También habia
bebederos de agua con tanques de reserva, abas-
tecidos de manera permanente por un molino de
viento. Lainstalacion contaba, ademas, con dos
naves de sombra de 260 y 300 m?, y con un a-
maceén de insumos.

Ladistribucion delosalimentosy lalimpieza
de los comederos, los bebederosy las areas ad-
yacentes se realizaban mientras los animales
estaban en pastoreo.

Los ensilajes de pulpa de citricos se confec-
cionaron en silos de superficie, con una
proporcién de 86% de hollejo de citrico fresco,
10% de heno de graminea y 4% de urea. La
tecnol ogiade fabricacion fue por capas, y se uti-
[iz6 un tractor con una pala frontal para la
introduccién delos componentes voluminososy
la compactacion. La urea se afadio de forma
manual sobre el hollgjo decitrico. Unavez llena
doe silo, secubri6 con capasadicionaesde20cm
dehollgodecitricoy heno. El periodo defermen-
tacion del ensilgje fue de 120 dias, antes de
utilizarlo.

El forraje fue cosechado diariamente con una
silocosechadora tipo SPKZ, en un area donde
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The feedlot had 433 crossbred animals of
dairy breeds (Holstein x Zebu), which began
fattening with aninitial weight of 305 kg and were
slaughtered with 385 kg. The study period
comprised atotal time of 138 days.

Management system. A semi-confined
system was used, with restricted grazing during
four hours per day, from 6:00 am. to 10:00 a.m.,
and 20 hours of confinement, since 10:00 a.m.
until 6:00 am. of the next day. The unit had aone-
hectare pen (delimited by stone fences) for the
animalsto stay and rest, aswell asagrazing area
of 50 ha, whichwasdivided into four paddocks, for
atotal stocking rate of 8,7 animalsha

The feedlot had several feeding troughs, 3 m
wide, 5mlongand 1,5 m deep, which guaranteed
a feeding trough front of 0,5 m/animal. There
were also drinking troughs with reserve water
tanks, permanently supplied by awindmill. The
facility also had two sheds of 260 and 300 nv,
and an input storehouse.

The feed distribution and the cleaning of
feeding and drinking troughs and adjacent areas
were carried out while the animalswere grazing.

The citrus pulp silages were elaborated in
surface silos, with a proportion of 86% fresh
citrus fruit pulp, 10% grass hay and 4% urea.
The elaboration technology was by layers, and a
tractor with front shovel was used for the
introduction of roughages and compaction. Urea
wasmanually added on thecitrusfruit pulp. Once
thesilowasfilled, it was covered with additional
20-cm layers of citrus fruit pulp and hay. The
fermentation period of the silage was 120 days,
beforeusing it.

Theforage was daily harvested with a SPKZ
silage harvester, in an area where king grass
(Penniseum purpureum) prevailed; it had a
regrowth age between 70 and 80 days, and had
received fertilization of 60 kg N/hain July.

The pasture for hay consisted in amixture of
natural grasses, from areas near the enterprise,
which were dried for two days and packed in
rectangular bales, with an average weight of
20 kg. They were immediately collected from
thefield and placed in aroofed storehouse until
their later distribution in the feedlots.
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predominaba el king grass (Pennisetum
purpureum); este tenia una edad de rebrote en-
tre 70y 80 dias, y habiarecibido unafertilizacion
de 60 kg de N/haen el mesdejulio.

El pasto para heno consistié en una mezcla
de gramineas naturales, provenientes de areas
aledanas ala empresa, las cuales se secaron por
dos dias y se empacaron en pacas rectangula-
res, con un peso promedio de 20 kg. Estas se
recogieron del campo inmediatamente y se de-
positaron en un amacén bgjo techo, hasta su
posterior distribucién en los cebaderos.

Alimentacion. En el &rea de pastoreo, los
pastos predominantes fueron: Dichanthium
annulatum y Dichanthium caricosum, con una
disponibilidad promedio de 5y 3 kg de M Sani-
mal/dia, durante el periodo lluvioso y e poco
[luvioso, respectivamente.

El resto de la dieta se ofrecié en forma de
pastel y consistié en forrgje verde y hollejo de
citrico ensilado o fresco, ademés de una
suplementacion adicional. Este procedimiento
consistio en colocar en el fondo del comedero
una capa de heno, a razén de 0,7 kg/animal; a
continuacion, unade hollgjo fresco o ensilado, de
5 kg/animal; y después otrade forrgjey 0,04 kg
de urea asperjada sobre los aimentos, cuando
se ofreci6 €l hollejo fresco. Sobre estos alimen-
tos seincorpord 1 kg de North gold y 0,05 kg de
sales minerales completas por animal.

Consumo de alimento. Las dietas ofrecidas
fueron cuantificadasy registradas en €l cebadero,
mediante el control del suministro diario de los
alimentos. Ladeterminacion del consumo serea-
liz6 atravésdel método delaofertay el rechazo.
El forrgjey el ensilgje se pesaron cada semana,
para garantizar que se ofrecieran a voluntad, y
gue los animales dispusieran de un 10% por en-
cimadel consumo realizado enlasemanaanterior.

Peso vivo. Los animales se pesaron, por gru-
pos, en unabalanzacomercial, a inicioy al final
del periodo de evaluacion. Durante los periodos
intermedios, el peso vivo se estimo através de
mediciones del perimetro torécico en el 10% de
los animales del cebadero.

Anadlisis bromatol6gico. Se tomaron mues-
tras de forrge, hollgjo fresco, ensilgje y heno,
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Feeding. In the grazing area the prevailing
pastures were: Dichanthium annulatum and
Dichanthium caricosum, with an average
availability of 5and 3 kg DM/animal/day, during
the rainy and dry season, respectively.

Therest of the diet was supplied as cake and
consisted in green forage and ensiled or fresh
citrus fruit pulp, besides additional
supplementation. This procedure consisted in
placing a hay layer on the bottom of the feeding
trough, at arate of 0,7 kg/animal; next, alayer of
fresh or ensiled citrusfruit pulp, 5 kg/animal; and
then, another layer of forage and 0,04 kg of urea
sprayed over the feedstuffs, when the citrusfruit
pulp was supplied fresh. On top of these
feedstuffs 1 kg of North gold and 0,05 kg of whole
mineral salts were incorporated per animal.

Feed intake. The supplied diets were
quantified and recorded in the feedlot, through
the control of daily feed supply. Intake was
determined through the offer and rejection
method. The forage and silage were weighed
every week, to guarantee they were supplied ad
libitum, and that the animals received 10% over
the intake of the previous week.

Live weight. The animals were weighed, by
groups, on acommercial scale, at the beginning
and the end of the evaluation period. During the
intermediate periods, the live weight was
estimated through measurements of the thoracic
perimeter in 10% of the animalsin the feedlot.

Bromatological analysis. Samples of forage,
fresh citrusfruit pulp, silage and hay weretaken
once a month, to determine dry matter (DM),
crude protein (CP), crude fiber (CF), calcium
(Ca) and phosphorus (P), through the analytical
techniques established by the AOAC (1991);
while metabolizable energy (ME), protein
digestible in the intestine from energy (PDIE)
and protein digegtiblein theintestinefrom nitrogen
(PDIN) of thefeedstuffswere estimated through
theformulasand chemical compositiontablesin
the CALRAC program (1996).

Feeding balance. The feeding balance was
made every two weeks, to adjust the forage and
silage offer during the evaluation period. At the
end of the study, the balances were
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unavez a mes, paraladeterminacion delama
teria seca (MS), la proteina bruta (PB), lafibra
bruta (FB), el calcio (Ca) y € fésforo (P), me-
diante las técnicas analiticas establecidas por la
AOAC (1991); mientras que la energia
metabolizable (EM), la proteina digestible en €l
intestino a partir de la energia (PDIE) y lapro-
teina digestible en el intestino a partir del
nitrégeno (PDIN) delos alimentos se estimaron
atravésdelasférmulasy tablasde composicién
quimicaque aparecen en el programaCALRAC
(1996).

Balance alimentario. El balance alimentario
seredizé cada dos semanas, paragustar laoferta
deforrgey deensilge durante el periodo de eva
luacién. Al findizar € estudio, los balances se
hicieron de forma retrospectiva. Se utilizé € pro-
grama CALRAC (1996), en su version 1.0,
elaborado por € Ingtituto de CienciaAnima (ICA).

indice de conversién. Para comparar la efi-
ciencia de las dietas, se determind el indice de
conversion alimentaria, mediante ladivision del
total de materia seca consumida entre la ganan-
ciade pesovivo diario.

Andlisis de los datos. Los consumos de
forrgiey dehollgjofrescoy conservado, asi como
los pesos iniciales y finales de los animales, se
analizaron através de la estadistica descriptiva
(mediay desviacién estandar), con lautilizacion
del paquete SPSS, version 10.0 para Windows.

Resultados y Discusion

La composicion bromatol égica de los forra-
jes presento variaciones de acuerdo con laépoca
del afio en la que transcurrio el estudio. En e
primer periodo de evaluacion, el cual coincidié
con los meses del periodo Iluvioso, se hallaron
los menores porcentgjes de MS'y concentracio-
nes de Ca; sin embargo, se encontraron los
mayores valores de EM, PDIN y P, con poca
variacion entre ambos periodos paralaPDIE (ta-
bla 1). Este comportamiento coincide con lo
reportado por Garcia-Trujillo y Céaceres (1981),
cuando evaluaron €l king grass como forrgje en
diferentes épocas del afo.
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retrospectively made. The CALRAC program
(1996), version 1.0, elaborated by the Institute of
Animal Science (ICA), was used.

Conversion rate. To compare diet efficiency,
the feed conversion rate was determined, by
means of the division of total dry matter
consumed by thedaily liveweight gain.

Data analysis. The forage and fresh citrus
fruit pulp intakes, aswell astheinitial and fina
weights of the animals, were analyzed through
descriptive statistics (mean and standard
deviation), using the SPSS pack, version 10.0 for
Windows.

Results and Discussion

The bromatol ogical composition of theforages
showed variations according to the season in
which the study was conducted. In the first
evaluation period, which coincided with the
months of the rainy season, the lowest DM
percentages and Ca concentrations were found,;
however, the highest ME, PDIN and P values
wererecorded, with little variation between both
periods for PDIE (table 1). This performance
coincides with the report by Garcia-Trujillo and
Céceres (1981), when they evaluated king grass
as forage in different seasons of the year.

Fresh as well as ensiled citrus fruit pulp,
maintained its values within the range obtained
in other similar studies, whereit wasused in diets
for fattening cattle (Pino, 2008). In this sense,
the fresh citrusfruit pulp showed lower DM, CP
and P percentages, but higher ME values, than
the preserved citrus fruit pulp.

Concerning the PDI components, theinclusion
of ureain the elaboration of the silages favored
amore balanced composition between PDIN and
PDIE, with regards to fresh citrus fruit pulp.

The hay used had low quality, with CPvalues
lower than 4%. This classification is based on
the nutritional indicators established by Ojeda
et al. (2006). On the other hand, the nutritional
value of North gold remained within the ranges
reportedinliterature (Trenkle, 2004).

Fresh forage intake was similar in both
periods, which did not occur in the case of fresh
and preserved citrusfruit pulp, becausethesilage
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Tabla 1. Composicion bromatol 6gicadelosalimentos por kilogramo de M S.
Table 1. Bromatological composition of the feedstuffs per kilogram of DM.

Alimento MS PB EM PDIN  PDIE Ca P

(%) @  (Mcd) ) () ) ),
Forraje | periodo 25,0 50 1,96 31,25 54,74 24 2,3
Forraje Il periodo 27,0 47 1,73 29,48 53,74 34 0,9
Hollgjo decitrico 17,6 70 2,83 4210 7820 181 1,3
Ensilge 30,0 125 2,73 7550 79,77 149 2,2
Heno 75,6 37 1,40 23,38 50,39 53 2,0
Urea 1000 2875 000 132400 0,00 0,0 0,0
Sal minera 97,0 0 0,00 000 000 1850 1350
North gold 90,0 300 340 178,00 118,0 0,4 8,2

El hollgjo, tanto fresco como ensilado, man-
tuvo sus valores dentro del rango obtenido en
otros estudios similares, donde se utiliz6 en die-
tas para vacunos en ceba (Pino, 2008). En este
sentido, los hollejos frescos presentaron meno-
res porcentgjes de MS, PB y P, pero mayores
valoresde EM, que los hollejos conservados.

En lo referido alos componentes del PDI, la
inclusion de la urea en la fabricacion de los
ensilgjesfavorecid unacomposicion masequili-
brada entre el PDIN y el PDIE, respecto a los
hollejosfrescos.

El heno utilizado fue de bgja calidad, con va-
lores de PB inferiores a 4%. Esta clasificacion
se basa en losindicadores nutricional es establ e-
cidos por Ojeda et al. (2006). Por su parte, €
valor nutricional del North gold se mantuvo den-
tro delosrangos que seinforman en laliteratura
(Trenkle, 2004).

El consumo de forraje fresco fue similar en
ambos periodos, o cual no ocurrié en €l caso de
los hollgjos frescos y |os conservados, pues el
ensilgjefue menosconsumido queel hollgofres-
co; estas diferencias pudieron deberse a efecto
de sus contenidos de MS (tabla 2). En € resto
delosalimentos ofrecidos no se presentaron va-
riacionesen el consumo, debido aque estuvieron
predeterminados en las dietas. Con respecto ala
ganancia de peso vivo, se hallé unatendenciaa
obtener mayores valores cuando se empled la
dietaconloshollejos conservados (primer perio-
do de evaluaci6n); aungque en ambas dietas estos
fueron inferiores a los reportados por Ojeda

was less consumed than fresh citrus fruit pulp;
these differences could have occurred dueto the
effect of their DM contents (table 2). In the other
supplied feedstuffs no variations appeared in
intake, as they were predetermined in the diets.
Regarding theliveweight gain, atrend wasfound
towards obtaining higher values when the diet
with preserved citrus fruit pulp was used (first
evaluation period); although in both diets they
were lower than the ones reported by Ojeda
et al. (2010), when simultaneously evaluating
these forms of inclusion in fattening diets. Such
differences are ascribed to the fact that in this
evaluation therewaslower contribution of protein
supplement.

The importance of supplementation in the
productive results was corroborated with the
study conducted by Rodriguez et al. (2007), who
obtained gainsof 1,305 kg/animal/day in Siboney
bulls, in a feeding system which also included
restricted grazing and supplementation with 2 kg
of molasses, 2 kg of wheat bran, 5 kg of fresh
citrusfruit pulp and 2 kg of North gold.

The retrospective feeding balances
corroborated that the diets covered the DM and
ME requirements, according to the average live
weight in each period and the weight increase
(tables 3 and 4). Nevertheless, regarding the
digestible nitrogen compounds contributed by the
diets (PDIN and PDIE), it was shown that it was
not possible to make an efficient use of their
nutritional potential, because in both casesthere
was excess of PDIE and PDIN values higher
than and close to the requirements, with
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Tabla 2. Consumo de alimento y ganancia de peso.
Table 2. Feed intake and weight gain.

. | periodo Il periodo

Alimento (83 dias) (54 dias)
Consumo (kg/animal/dia)
Forraje 16,0+ 0,51 15,40 £ 0,44
Hollgjo fresco - 16,77 £ 0,52
Ensilgje de citricos 8,00+ 0,47 -
Sal minera 0,05 0,05
Heno 0,70+ 0,13 0,70+ 0,14
Urea - 0,04
North gold 1,0 1,0
I ndicador

Peso vivo (kg) 305-355+6,1 355-385+5,9
Ganancia (kg/a/d) 0,593 0,556

et al. (2010), a evaluar de manera simultanea
estas formas de inclusion en dietas de ceba. Ta-
les diferencias se atribuyen a que en la presente
eval uacion hubo un menor aporte de suplemento
proteinico.

La importancia de la suplementacion en los
resultados productivos se corroboré con el estu-
diorealizado por Rodriguez et al. (2007), quienes
obtuvieron ganancias de 1,305 kg/animal/diaen
toros de la raza Siboney, en un sistema de ali-
mentacion que también incluyé el pastoreo
restringido y unasuplementacion con 2 kg deme-
laza, 2 kg de afrecho detrigo, 5 kg de hollgjo de
citrico fresco y 2 kg de North gold.

Los balances alimentarios retrospectivos
corroboraron que las dietas cubrieron los reque-
rimientos de MSy EM, de acuerdo con el peso
vivo promedio en cada periodo y e incremento
de peso (tablas 3y 4). Sin embargo, en lo refe-
rente alos compuestos nitrogenados digestibles
gue aportaron las dietas (PDIN y PDIE), se de-
mostrd que no fue posible hacer un uso eficiente
de su potencial nutricional, yaque en ambos ca-
sos hubo exceso de PDIE y valores superioresy
cercanos a los requerimientos en la PDIN, con
predominio en las contribuciones de PDI E sobre
las cantidades suministradas de PDIN. En una
dieta 6ptima, los aportes de los compuestos
nitrogenados digestibles deben ser igualeso muy
proximos (Garcia-Trujilloy Céceres, 1984).

Estosresultadosindican |anecesidad de con-
cebir, para evaluaciones posteriores, el empleo

predominanceinthe PDIE contributions over the
supplied quantitiesof PDIN. Inan optimum diet,
thecontributionsof digestible nitrogen compounds
should beequal or very close (Garcia-Trujilloand
Céceres, 1984).

These results indicate the need to concelve,
for later evaluations, the use of feeding
components which are capable of guaranteeing
an adequate balance among the digestible
nitrogen compounds in the intestine, but taking
into consideration that there is correspondence
between the contributed nutrients and the
ingestion capacity of theanimals. Inthissense, a
solution could have been provided by the
incorporation of asupplement with better PDIN
contributions, such as the yeast Saccharomyces
cerevisiae (Caceres et al., 2006); but it was not
possible because the enterprise did not have these
complements.

The analysis of the percentage contributions
of nutrients contributed by thefeedstuffs (table 5)
allows characterizing the diets more accurately.
In both periods, the highest ingested DM
percentage corresponded to forage, followed, in
order of importance, by citrusfruit pulpinitstwo
forms. Such results indicate the importance of
these feedstuffs to cover the DM requirements
of theanimals, but especially that they constitute
viableand utilizablefeeding sourcesfor thistype
of production.
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Tabla 3. Balance alimentario de ladieta con hollgjos conservados.
Table 3. Feeding balance of the diet with preserved citrusfruit pulp.

_ Consumo, kg EM PDIN PDIE Ca P
Dicta s Ma) @ ® @ @
King grass 16,0 4,0 7.8 129 219 Q.6 9.2
Ensilaje 8,0 24 6,6 181 191 35.8 53
Heno 0,70 0,53 0,7 12 27 28 L1
North gold 1,00 0,90 3.1 160 106 04 74
Sal mineral 0,05 0,05 0,0 0,0 0,0 8.9 6,3
Aporte total 7,88 18,2 482 543 57.5 295
Requerimientos 7,88 18,2 415 415 242 18.3
Diferencia 0,0 0,0 +67 +128 +333 +11.2
PV promedio del periodo: 330 kg Ganancia: 0,593 kg/animal/dia

Tabla4. Balance alimentario deladieta con hollejosfrescos.
Table 4. Feeding balance of the diet with fresh citrusfruit pulp.

) Consumo, kg EM PDIN PDIE Ca P
Dieta ME Ms M) @ @ @ @ ©
King grass 154 4,17 7,2 123 224 14,2 3,7
Hollgjo fresco 16,8 2,95 8,4 124 231 534 3,8
Heno 0,70 0,53 0,7 12 27 2,8 1,1
Urea 0,04 0,04 0,0 53 0,0 0,0 0,0
North gold 1,00 0,90 31 160 106 04 74
Sal mineral 0,04 0,04 0,0 0,0 0,0 8,9 6,5
Aporte tota 8,63 19,4 472 588 79,7 225
Requerimientos 8,63 194 427 427 24,9 19,1
Diferencia 0,0 0,0 +45 +161 +548 +34

PV promedio del periodo: 370 kg Ganancia: 0,556 kg/animal/dia

de componentes alimentarios que sean capaces de
garantizar un adecuado equilibrio entrelos com-
puestos nitrogenados digestibles en el intestino,
pero teniendo en cuenta que exista correspon-
dencia entre los nutrientes aportados y la
capacidad de ingestién de los animales. En este
sentido, unasolucion pudierahaber sido laincor-
poracion de un suplemento con mejores aportes
de PDIN, como la levadura Saccharomyces
cerevisiae (Céceres et al., 2010); pero no fue
posible ya que la empresa no disponia de estos
complementos.

El andlisis de los aportes porcentuales de los
nutrientes aportados por los alimentos (tabla 5)
permite caracterizar las dietas con més preci-
sién. En ambos periodos, € mayor porcentgje de
MSingerida correspondio a forraje, seguido en
orden deimportanciapor el hollejo decitricoen
sus dos modalidades. Dichos resultados indican

The contribution of the other feedstuffsto DM
intake was below 30%, as a whole, without
evident differencesamong the diets, for which it
may be stated that supplementation did not exert
a substitutive effect. Regarding the ME, forage
participation was higher during the first period,
because it corresponded to the rainy season in
which the values of thisindicator were higher.

The energy contribution of fresh citrus fruit
pulp wasdlightly higher ascomparedtothesilage,
because of the decreaseinduced by fermentation
processes on thisnutritional component. The hay
had littlecontributioninall nutrients, althoughwith
adightly higher energy supplementation in the
second period, dueto the higher contribution made
by the forage. Regarding North gold, its energy
contribution wasrelatively important.

The highest differences were found in the
contribution of feedstuffs with regards to the
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Tabla 5. Aporte porcentual delos alimentos en nutrientes.
Table 5. Percentage contribution in nutrients by the feedstuffs.

Dieta % de aporte de nutrientes
| periodo Il periodo

Alimento MS EM PDIN PDIE MS EM PDIN PDIE
Forrgje 50,8 431 26,2 40,3 48,3 38,2 26,1 34,8
Hollgjo fresco - - - - 34,2 39,2 26,3 41,4
Hollgjo conservado 30,5 36,0 37,9 35,2 - - - -
Sal mineral 0,6 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
Heno 6,7 38 25 5,0 6,1 4,6 25 4,8
Urea - - - - 0,5 0,0 11,2 0,0
North gold 11,4 17,1 334 19,5 10,4 18,0 339 19,0
Totd 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

la importancia que tienen estos alimentos para
cubrir losrequerimientosdelosanimalesen M S,
pero sobre todo que constituyen fuentes
alimentarias viables y aprovechables para este
tipo de produccién.

Lacontribucién delosotrosaimentosal con-
sumo de MS estuvo por debajo del 30%, en su
conjunto, sin diferenciasevidentesentrelasdie-
tas, por lo que se puede afirmar que la
suplementacion no gjercio un efecto sustitutivo.
En cuanto ala EM, la participacion del forraje
fuemayor durante el primer periodo, yaqueeste
correspondio a la época Iluviosa en la que los
valores de este indicador fueron mas elevados.

El aporte energético del hollejo fresco fueli-
geramente superior con respecto a ensilaje, por
el efecto deladisminucion queinducen los pro-
cesos fermentativos sobre este componente
nutricional. El heno tuvo poca contribucion en
todos|os nutrimentos, aunque con un porcentaje
ligeramente superior en energia en el segundo
periodo, debido a menor aporte realizado por €l
forraje. En cuanto al North gold, su contribucién
energética fue de relativaimportancia.

Las mayores diferencias se hallaron en la
contribucion de los alimentos con respecto alos
componentes relacionados con la proteina
digestible en € intestino. El forraje en la dieta
con ensilgje cubrié en mayor cuantia la PDIE
(40,3 vs. 34,8), aunque en ambas dietas el aporte
fuesimilar paralaPDIN. Los hollejos conserva-
dos aportaron mayores porcentajesde PDIN; sin
embargo, su contribucion en PDIE fue menor
con respecto a su forma fresca.

components related to the protein digestible in
the intestine. The forage in the diet with silage
covered the PDIE to a higher extent (40,3 vs.
34,8), although in both dietsthe contribution was
similar for the PDIN. The preserved citrus fruit
pulp contributed higher PDIN percentages; yet,
its contribution in PDIE was lower with regards
to its fresh form.

In the case of hay and North gold no large
differenceswerefound among the diets, although
the latter greatly contributed, with PDIN values
very closeto that of citrusfruit pulp preserved as
silage, and higher than that of fresh citrusfruit pulp.

Thefeeding conversion rate (table 6) showed
better response with the combination of forage
and citrus pulp silage. In this sense, at the
beginning of the experiment the animal s showed
low weight and body condition, for which when
receiving thediet based on citrusfruit pulp silage
and forage—better structured from the nutritional
point of view than the previous one- they could
have compensatory growth (Parnell, 1996),
which did not occur afterwards when they
received the fresh citrusfruit pulp.

In general, both rateswere | ess efficient than
the onesfound in previous evaluations, whichis
mainly ascribed to the low inclusion of protein
supplement (Pino, 2008). The conversion values
also differed from the ones reported for similar
fattening systemsin temperate countries, where
diets were used with low grain percentage
(25-20%) and higher quality forages, in which
the conversion rates oscillated between 9 and 11
(Gil, 2002).



440

En el caso del heno y el North gold no se
hallaron grandes diferenciasentrelasdietas, aun-
queeste Ultimo contribuyé de maneraimportante,
convaloresde PDIN muy proximosal del holle-
jo conservado en formadeensilgje, y superiores
al del hollgjo en su formafresca.

El indice de conversion alimentaria (tabla 6)
mostro unamejor respuesta cuando se combina
ron el forrgje y el ensilgie de hollgjos. En este
sentido, al comenzar el experimento los anima-
les presentaban un peso y unacondicion corporal
bajos, por 1o que a recibir una dieta basada en
ensilgjedehollgjosy forraje—mejor estructurada
desde el punto de vista nutricional que la
anterior— pudieron hacer un crecimiento com-
pensatorio (Parnell, 1996), lo que no ocurrié
posteriormente cuando recibieron el hollgjo en
forma fresca.

Deformageneral, ambos indices fueron me-
nos eficientes que los encontrados en
evaluaciones anteriores, lo cual se atribuye fun-
damentalmente alabajainclusion de suplemento
proteinico (Pino, 2008). Los valores de conver-
sion también difirieron de los informados para
sistemas de engorde similares en paises templa-
dos, donde se emplearon dietas con bajo
porcentaje de granos (25-20%) y forrajes de
mayor calidad, en los cualeslos indices de con-
version oscilaron entre 9y 11 (Gil, 2002).

Los resultados en esta evaluacion permiten
concluir que es posible obtener ganancias por
encima de 550 g diarios en la ceba de toros, en
condicionesde produccién, apartir delaaimen-
tacion de los animales con una dieta basada en
forrges y residuos de la produccion de jugos
citricolasen formade holl g os, tanto frescos como
ensilados. Se recomienda aumentar la
suplementacion proteinica, con el fin de incre-
mentar laeficienciade conversion alimenticiade
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The results in this evaluation allowed
concluding that itispossibleto obtain gainshigher
than 550 g per day in bull fattening, under
production conditions, from animal feeding with
adiet based on forages and residues of the citrus
fruit juice production in theform of fresh aswell
as ensiled citrus fruit pulp. To increase protein
supplementation, in order to raise the feeding
conversion efficiency of dietsand to balancethe
adequate quantities of PDIN and PDIE, is
recommended.

--End of the English version--

las dietas y equilibrar |as cantidades adecuadas
de PDIN y PDIE.
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