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Resumen

Objetivo: Evaluar diferentes niveles de inclusion de Morus alba, Linn. en la alimentacion de ovinos Pelibuey, categoria
ceba, en la provincia de Guantanamo, Cuba.

Materiales y Métodos: Se caracterizé la unidad mediante entrevistas a directivos y trabajadores y observacion
directa. Se analizé la composicion quimica del follaje de M. alba y se evalu6 su inclusion. Se seleccionaron 32 ovinos,
castrados, en buen estado de salud. Se formaron cuatro grupos. A tres se les suministré forraje de M. alba, al 15,20y
25 % después del pastoreo. Al cuarto grupo no se le administré forraje (control). Se aplicéd un disefio aleatorizado, con
ocho repeticiones. Los datos se analizaron mediante un ANOVA y se realizo el analisis econémico.

Resultados: El follaje de M. alba tuvo contenido de proteina bruta de 22,4 %. En el tratamiento con 25 % de inclusion
se alcanzaron los mayores valores en el peso final (11,4 kg) y en la ganancia media diaria (1274 g). En el analisis
econdmico, el tratamiento de 25 % informo ganancia al sacrificio de 129,8 § kg/animal en moneda nacional.

Conclusiones: Con la inclusion de M. alba como suplemento después del pastoreo en ovinos de ceba se obtuvieron
mayores valores de ganancia media diaria y ganancia de peso al sacrificio. La valoracion economica indico que la
inclusion de esta forrajera como suplementacion es factible para lograr dividendos superiores, que estuvieron entre
117,6 y 129,8 $/kg en moneda nacional.

Palabras clave: ganancia de peso, pastoreo, suplementos alimenticios

Abstract

Objective: To evaluate different inclusion levels of Morus alba, Linn. in the feeding of Pelibuey sheep, fattening
category, in Guantanamo province, Cuba.

Materials and Methods: The unit was characterized through interviews to managers and workers and direct
observation. The chemical composition of M. alba foliage was analyzed and its inclusion was evaluated. Thirty-two
castrated sheep in good health were selected. Four groups were formed. Three groups were fed M. alba forage at 15,
20 and 25 % after grazing. The fourth group was not given forage (control). A randomized design was applied, with
eight replicas. The data were analyzed by ANOVA and economic analysis was performed.

Results: M. alba foliage had a crude protein content of 22,4 %. The treatment with 25 % inclusion had the highest
values for final weight (11,4 kg) and average daily gain (127,4 g). In the economic analysis, the 25 % treatment reported
gain at slaughter of $129,8 kg/animal in national currency.

Conclusions: With the inclusion of M. alba as a supplement after grazing in fattening sheep, higher values of mean
daily gain and weight gain at slaughter were obtained. The economic assessment indicated that the inclusion of this
forage as supplementation is feasible to achieve higher profits, which were between 117,6 and 129,8 $/kg in national
currency.

Keywords: weight gain, grazing, feeding supplements

Introduccion La produccion ovina en la isla se caracteriza
por escasos e inestables rendimientos productivos,
que conllevan a bajos niveles de venta y consumo
de este producto a escala nacional (Herrera-Tosca-
no y Carmenate-Figueredo, 2018).

Los ovinos tienen un desempefio muy impor-
tante en las dietas de la poblacion mas vulnerable,

En Cuba, principalmente en la provincia de
Guantanamo, la ganaderia no satisface los reque-
rimientos nutricionales de una poblacion creciente;
ademas, la situacion econdmica del pais hace nece-
sario aumentar la produccion de alimento de origen
animal (Herrera-Toscano, 2018).
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como parte sustancial de la oferta proteica (Ganza-
bal et al., 2016). Esta especie animal pertenece al
grupo de pequeiios rumiantes de interés econdmi-
co. Su funcion principal es transformar los forrajes
y los granos en producto animal (Avendafio-Rodri-
guez y Navarro-Ortiz, 2020).

En diferentes sistemas de crianza, los bancos
forrajeros proteicos son necesarios, debido al apor-
te de proteina, grasa, minerales y fibra para el man-
tenimiento y la produccion (Fonseca-Lopez, 2019).
Por ello, es necesario aplicar y desarrollar el progra-
ma de plantas forrajeras de alta calidad nutricional.
Entre ellas, Morus alba, Linn., se compara con los
cereales y puede sustituir los concentrados en los
procesos de produccioén ovina. Esta planta forrajera
presenta alta produccion de biomasa comestible y se
considera una alternativa interesante en la alimenta-
cion de los rumiantes para suplementar las dietas de
forraje con baja calidad (Martin et al., 2014).

M. alba tiene un contenido alto de proteina y
de energia, ademds se utiliza en varias regiones
del mundo (Mejia-Castillo, 2019). Es de buena pa-
latabilidad y los pequefios rumiantes consumen
avidamente las hojas y los tallos tiernos frescos,
aun cuando no hayan sido expuestos a este forraje
previamente. Si el forraje se le ofrece entero, pue-
den arrancar la corteza de las ramas (Manterola,
2014). El objetivo de esta investigacion fue evaluar
diferentes niveles de inclusion de M. alba en la ali-
mentacion de ovinos Pelibuey, categoria ceba, en la
provincia de Guantanamo, Cuba.

Materiales y Métodos

Localizacion. La investigacion se desarrolld en
el periodo poco lluvioso, de enero-abril 2020, en la
Unidad Empresarial de Base (UEB), ubicada entre
las coordenadas 20.31911,-76.3629, con extension
territorial de 70.73 km, perteneciente al municipio
El Salvador, provincia Guantanamo.

Caracterizacion del sistema de produccion ovi-
na. El sistema de produccion ovina de la UEB se ca-
racterizo a partir de un levantamiento realizado en
esta unidad mediante entrevistas a sus directivos,

trabajadores y obreros. Se efectuaron recorridos en
las areas permitidas y se realizaron observaciones
directas para determinar el area total de la unidad,
el clima, el suelo, los pastos y forrajes existentes,
asi como el estado constructivo de la instalacion,
las cercas vivas, la condicion corporal de los ani-
males y el estado de salud, entre otros indicadores.

Diserio experimental y tratamientos. Se aplicd
un disefio experimental aleatorizado, con cuatro
tratamientos y ocho repeticiones en un sistema de
crianza semintensivo. Los tratamientos estableci-
dos se describen en la tabla 1.

Procedimiento experimental. El forraje de M. alba
proviene de un banco forrajero (3 ha) establecido en
la entidad, con un marco de siembra de 1,2 x 0,4 m
y densidad de 20 833 plantas/ha en un suelo carbo-
natado, sin aplicacion de riego ni fertilizacion. El
primer corte se efectué con un afio de edad y se
procedio al andlisis bromatolégico para determinar
el contenido de nutrientes.

Para la evaluacion de los diferentes niveles de
inclusion del forraje de M. alba, se seleccionaron
32 ovinos Pelibuey, castrados, con buen estado de
salud, desparasitados previamente. Tenian cinco
meses de edad y peso vivo promedio de 20,5 kg. Se
conformaron cuatro tratamientos, con ocho anima-
les cada uno.

El alimento se suministr6 a razéon de 0,30 de M.
alba kg/animal/dia para 15 %; 0,40 kg/animal/dia
para 20 %y 0,51 kg/animal/dia para 25 %. El agua
se suministrd a voluntad.

Los ovinos pastorearon ocho horas diarias, en
un pastizal de Bothriochloa pertusa (L) A. Camus
(pitilla). Al regresar al corral, en el horario de la
tarde, se suplementaron con M. alba.

Composicion quimica. Se recolectaron hojas de M.
alba y se envid 1,5 kg de material fresco al laboratorio
de quimica-fisica del Centro de Desarrollo de la Monta-
fia (CDM), donde se determino la materia seca (MS) en
estufa a 50 °C durante 48 h, para obtener peso estable
de la muestra. Posteriormente, el material se molid para
determinar proteina bruta (PB), calcio (Ca) y fésforo
(P), segun el método oficial 967. 22 (AOAC, 2019).

Tabla 1. Descripcion de los tratamientos.

Grupo Tratamiento

1 Pastoreo + inclusion del 15 % forraje de M. alba
2 Pastoreo + inclusion del 20 % forraje de M. alba
3 Pastoreo + inclusion del 25 % forraje de M. alba
4 Pastoreo 100 % (control)
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Indicadores productivos. Durante el periodo de
ejecucion del experimento, se evalud el peso vivo
(PV), la ganancia media diaria (GMD) y el peso fi-
nal. Se registr6 el PV de los animales cada 15 dias
para determinar la ganancia media diaria (GMD,
g/animal/dia). Para ello se tuvo en cuenta el peso
inicial (kg) y el peso final (kg) de los tratamientos.

Valoracion economica. Se realizo la valoracion
econodmica de la inclusion de M. alba como suple-
mentacion para ovinos en ceba. Se considerd como
premisa bésica la ganancia en peso, con la inclusion
de esta forrajera como suplementacion en ovinos
en pastoreo. El costo de produccion de M. alba se
realizé en funcion de los valores obtenidos con la
inclusion de los diferentes porcentajes y el peso del
ovino en el mercado (Herrera, 2010).

Analisis estadistico de los datos. Los datos se
analizaron estadisticamente a partir de un ANOVA
de clasificacion simple. Las medias se compararon
mediante la prueba de rangos multiples de Tukey
para p < 0,05; al cumplir estas variables la prue-
ba de normalidad y homogeneidad de varianza. Se
aplico el paquete estadistico Statgraphic Plus®, ver-
sién 5.1
Resultados y Discusion

M. alba, utilizada en los diferentes niveles de
inclusion, presentd excelente calidad nutricional
(tabla 2), con alto tenor de PB (22,4 %), cercano
al valor sefialado por Martin et al. (2014) y Alpi-
zar-Naranjo (2014).

El contenido de proteina en esta investigacion
fue superior al alcanzado por Martin et al. (2014),
al determinar la composicion quimica de las hojas y
los tallos (20, 27 %). Gomez-Gurrola et al. (2017) y

Espinosa-Reyes et al. (2019) plantean que el conte-
nido de PB esta entre 20 y 25 % y la digestibilidad
de la MS es superior a 80 %.

Zapatier-Santillan et al. (2021) manifiestan que
la disminucién de la proteina con la edad de cose-
cha pudiera estar relacionada con la reduccion de
la sintesis de compuestos proteicos y el incremento
de la sintesis de carbohidratos estructurales (celu-
losa y hemicelulosa), aunque otros factores, como
la disponibilidad de agua y de nitrégeno del suelo,
pudieran influir en este comportamiento.

En la tabla 3 se muestra el peso inicial y final,
asi como la GMD de los animales con las diferen-
tes inclusiones de M. alba. En los tratamientos 11 y
III se alcanzaron los mayores valores para el peso
final, sin diferencias significativas entre ellos, pero
si con respecto al tratamiento I y al control.

El tratamiento con suministro de 25 % de M.
alba a los animales alcanz6 los mayores valores
de ganancia en peso y GMD. En ambos casos, su-
peraron estadisticamente al resto de las variantes.
Todos los tratamientos, cuando se incluyd M. alba,
mostraron valores superiores al control para ambos
indicadores. A su vez, cuando se incluyd M. alba, al
20y 25 %, hubo GMD superior a los 100 g/animal/
dia, considerada muy buena para los ovinos.

Similar comportamiento obtuvieron Pacheco et al.
(2002), quienes observaron ganancias crecientes de
PV en ovinos de pelo, suplementados con niveles
progresivos de M. alba, los que variaron de 0 a 100
%, y en todos los casos superaron al control, con di-
ferencias significativas después de 50 % de inclusion.

Alpizar (2014), al evaluar el efecto de la suple-
mentacion con M. alba (M-1 %, M-0,75 % y M-0,50 %)

Tabla 2. Composicion quimica del follaje de M. alba (%).

Alimento MS

PB Ca P

M. alba 22.8

22,4 1,8 0,24

Fuente: Laboratorio de Fisico-quimico del Centro de Desarrollo de la Montafia

Limonar, El Salvador, Guantanamo

Tabla 3. Efecto de diferentes niveles de inclusion de M. alba en el peso final y la GMD.

Tratamiento Peso inicial, kg~ Peso final, kg =~ Ganancia en peso, kg GMD, g

Control 20,5 24,5¢ 4,14 45,6¢
I-15 % de M. alba 20,5 28,40 8,5° 94 4¢
11-20 % de M. alba 20,5 31,5 11,00 122,3°
111-25 % de M. alba 20,5 31,9 11,4° 1274
EE + 0,272 0,011 0,125

a, b, c y d: letras desiguales en una misma columna difieren significativamente segun doécima de Tukey a p <0,05
GMD: ganancia media diaria
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y concentrado, en la GMD de ovinos Pelibuey esta-
bulados, no encontré diferencias estadisticas entre
las mayores concentraciones y el control.

Ganzabal (2016) y Martin et al. (2017) plan-
tearon que los niveles ascendentes de forraje de
M. alba en la racion (hasta 1,5 %) produjeron in-
cremento en el consumo de la graminea acompa-
fante [Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K. Simon
& S.W.L. Jacobs]. En términos de conversion y ga-
nancia de peso, se obtuvo la mejor eficiencia con
la inclusion de la arborea al 2,5 %. No obstante,
se consider6 que con 1,5 % se optimizo la funcion
de la graminea en la dieta y en la absorcion de los
nutrientes

En los sistemas semintensivos, es importante la
suplementacion con plantas forrajeras de alto valor
nutritivo para incrementar la produccion de carne,
ademas de realizar el destete de los corderos a los
cuatro meses de edad, aproximadamente, y tras-
ladarlos al area para la ceba, con el proposito de
sacrificar a los machos al afio de edad o antes, con
buen peso y calidad de la canal.

Es viable economicamente la inclusion de M.
alba como suplementacion durante la etapa experi-
mental, con valor (§ kg) de 0,18 en moneda nacional
(MN), segun los precios internacionales, aunque M.
alba presenta un costo adicional en divisas de 0,37
USD/ kg (Alpizar, 2014). Los costos de produccion
de los diferentes niveles de inclusion de M. alba en

kilogramos ofrecidos durante el experimento de-
pendieron, en lo fundamental, de la utilizacion de la
fuerza de trabajo, de los componentes agrondémicos,
del corte y el acarreo (Herrera, 2010). Se valord la
GMD Yy el peso final en comparacién con el grupo
control y el precio del ovino en el mercado cubano
(tabla 4).

M. alba tuvo un costo en MN de 23,7 ($ kg)
durante los tres meses del experimento. La tabla 5
muestra la ganancia de peso al sacrificio y el peso
de la canal, en correspondencia con el precio del
ovino en el mercado nacional. Los grupos experi-
mentales mostraron diferencias significativas en los
tratamientos II y III con respecto al control.

Los tratamientos donde se incluyd M. alba
como suplementacion presentaron costos supe-
riores en MN con respecto al control (pastos). Sin
embargo, la inclusion de M. alba al 15, 20 y 25 %
representd en cada ovejo una ganancia econdmica de
117,6; 128,2 y 129,8 $/kg en MN, respectivamente.

Conclusiones

Con la inclusion de M. alba como suplemento
después del pastoreo en ovinos de ceba, se obtuvieron
mayores valores de ganancia media diaria y ganancia
de peso al sacrificio. La valoracién econdémica indicd
que la inclusion de esta forrajera como suplementa-
cion es factible para lograr dividendos superiores, que
estuvieron entre 117,6 y 129,8 $/kg en MN.

Tabla 4. Consumo y costos de M. alba en cada grupo experimental.

Tratamiento 1-15 % M. alba Tratamiento 11-20 % M. alba Tratamiento I1I-25 % M. alba Total de M. alba fresca

0,30 kg/animal/dia 0,40 kg/animal/dia

0,51 kg/animal/dia 108,9 kg/dia

Costo M. alba /animal, $/kg

0,432 0,5886

Precio final de M. alba en MN, $/kg

0,7344 1,755

157,95

Tabla 5. Ganancia de peso con los diferentes porcentajes de inclusion y el precio del ovino en el mercado.

Tratamiento

Indicador Controles

I-15 % M. alba  11-20 % M. alba  111-25 % M. alba
Peso al sacrificio, kg 28,9¢ 31,5° 31,9* 24,54
Peso de la canal, kg 14,2° 17,02 17,02 10,0¢
Ganancia, $ kg 117,6 128,2 129,8 99,7
Precio del ovino, kg
Precio al sacrificio, $/kg 15,0
Precio de la canal, $/kg 75,9
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