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Resumen

Objetivo: Evaluar un grupo de variables agrobotanicas en cultivares de Saccharum spp. hibrido para la produccion
de azucar y de forrajes.

Materiales y Métodos: En el Instituto de Investigaciones de la Cafia de Aztucar de Holguin se establecié un experi-
mento en un diseflo de bloques al azar con tres repeticiones. Se emplearon seis cultivares y un testigo (My5514). Se
evaluaron 13 variables agrobotanicas y el comportamiento fitosanitario en condiciones naturales. Se realiz6 analisis
de varianza y prueba de comparacion multiple de medias (Tukey) cuando existieron diferencias significativas entre
cultivares.

Resultados: Todos los cultivares mantuvieron el mismo patréon de comportamiento para las variables porcentaje de
pol y contenido de fibra. Los cultivares B7274 y C86-12 superaron de manera significativa al testigo en las variables
de rendimiento agricola y de aztcar con valores superiores a 123 y 22,5; respectivamente. Los mejores resultados en
la longitud y el diametro del tallo se obtuvieron en C86-156, SP70-1284 y C86-12, sin diferencias significativas con
el testigo. En la variable peso fresco del tallo, la mayoria de los cultivares superaron significativamente al testigo. El
cultivar B7274 (19,5 %) alcanzo los mejores valores de peso fresco del cogollo, aunque de manera general todos los
cultivares tuvieron resultados similares al testigo.

Conclusiones: Los cultivares presentaron un comportamiento similar al testigo en la mayoria de las variables agrobo-
tanicas estudiadas. Se destacaron B80250 y C323-68.
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Abstract

Objective: To evaluate a group of agrobotanical variables in hybrid Saccharum spp. cultivars for sugar and forage
production.

Materials and Methods: An experiment in a randomized block design with three replications was established at
the Holguin Sugarcane Research Institute. Six cultivars and a control (My5514) were used. Thirteen agrobotanical
variables and phytosanitary performance under natural conditions were evaluated. Variance analysis and multiple
comparison of means test (Tukey) were performed when there were significant differences between cultivars.

Results: All cultivars maintained the same performance pattern for the variables pol percentage and fiber content.
Cultivars B7274 and C86-12 significantly outperformed the control in the agricultural and sugar yield variables with
values higher than 123 and 22,5; respectively. The best results in stem length and diameter were obtained in C86-156,
SP70-1284 and C86-12, with no significant differences with the control. In the variable stem fresh weight, most of the
cultivars significantly outperformed the control. Cultivar B7274 (19,5 %) achieved the best values for fresh weight of
the top, although in general all cultivars had similar results to the control.

Conclusions: The cultivars showed performance similar to the control in most of the agrobotanical studied variables.
B80250 and C323-68 stood out.

Keywords: animal feeding, biomass, crude fiber

Introduccion

El potencial de Saccharum spp. hibrido como | resistencia a las sequias prolongadas y manteni-
forraje para alimentar al ganado bovino y ovino en | miento de su valor nutrimental durante periodos
el tropico se sustenta en sus ventajas con respecto | considerables (Salazar-Ortiz et al., 2018). Es el culti-
a otros cultivos, incluyendo su alta produccién de =~ vo que mas biomasa produce por hectarea, con una
biomasa, amplio rango de adaptacion agroecologica, = plasticidad geografica que hace que se produzca en
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104 paises de diferentes continentes (FAOSTAT,
2019). Saccharum spp. hibrido es un cultivo versatil
y uno de los més eficientes convertidores de energia
solar en materia seca (Mishra, 2019).

Con respecto a la alimentacion animal, el va-
lor nutritivo de Saccharum spp. hibrido no se debe
considerar como un factor aislado, sino como un
complejo formado por la composicion quimica y los
constituyentes secundarios, los que unidos pueden
interferir con la ingestion y el uso del forraje consu-
mido por los rumiantes, asi como en otros factores:
la edad, las partes de la planta y, principalmente, la
variedad (Alves et al., 2019).

Saccharum spp. hibrido tiene la ventaja de ser
perenne, adaptable casi a cualquier suelo, resistente
a las plagas, no provoca erosion y necesita pocos in-
sumos de origen fosil (Bastidas et al., 2012; Bezerra
et al., 2017; Reis et al., 2019).

Es un cultivo que produce biomasa en la época
seca del ano, cuando todos los pastos y forrajes dis-
minuyen su produccion, es resistente a la sequia y
presta importantes servicios ambientales, a través,
de la incorporacion de la materia organica de sus
residuos al suelo (Partelli et al., 2018). En el periodo
de sequia representa una alternativa viable para re-
solver la escasez de forrajes (Medina-Garcia, 2019).
En adicion a ello, es compatible con practicas y téc-
nicas que pueden duplicar los ingresos por cada
hectarea de cafna sembrada en pocos afios (Singh et
al., 2019). Estas posibilidades hacen del forraje de
Saccharum spp. hibrido una opcion para enfrentar
la alimentacién del ganado (Martin-Méndez, 2021).

Aunque en los ultimos afios en Cuba son pocas
las investigaciones relacionadas con el uso de
Saccharum spp. hibrido como alimento animal, los
estudios realizados demuestran que si se suplementa
convenientemente puede sostener buenas ganancias
de peso y producciones de leche (Molavian et al.,
2020; Reyes et al., 2020; Brétas et al., 2021).

La seleccion de cultivares de Saccharum spp.
con fines forrajeros requiere una caracterizacion de
la respuesta agrondmica, valor nutritivo y consumo
de los materiales (Lopez et al., 2004). Por lo que
este trabajo se realizo con el objetivo de evaluar un
grupo de variables agrobotanicas en cultivares de
Saccharum spp. hibrido para la produccion de azi-
car y de forrajeros.

Materiales y Métodos

Localizacion. El experimento se plantd en un
bloque experimental del Instituto de Investigacio-
nes de la Cafia de Aztcar de Holguin, ubicado en

las coordenadas latitud 20°40°09"'59 y longitud 75°
46'13".85.

Caracteristicas edafoclimaticas. El suelo donde
se desarrollo el estudio se clasifica como vertisol cré-
mico gléyico en cuanto a profundidad (Hernandez-
Jiménez et al., 2015). El experimento se realiz6 en
condiciones de secano. Durante el periodo de inves-
tigacion, las precipitaciones fueron de 1 675,9 mm
y la temperatura media de 25,3 °C, caracteristicas
edafoclimaticas similares a las presentes en las zonas
ganaderas de la provincia.

Diserio experimental y tratamientos. Se utilizd
un disefio de bloques al azar con tres repeticiones,
con parcelas de cuatro surcos de 7,5 m por variedad
(48 m?). Se emplearon seis cultivares de Saccharum
spp. hibrido, utilizados en areas de produccion con
fines azucareros (C86-12, B7274, B80250, C323-68,
SP70-1284 y C86-156), y que constituyeron los
tratamientos. Se utilizd como testigo el cultivar
My5514, que ha mostrado una digestibilidad de
la materia seca superior a 50 % y otros caracteres
adecuados para su empleo como alimento animal.
Jorge et al. (2002) usaron dicho cultivar como testigo
en un estudio con 26 cultivares de Saccharum spp.
hibrido para evaluar caracteres forrajeros. Gonzalez
(2019) sefiala que es la variedad recomendada como
forrajera que mas tiempo de explotacion ha tenido.

El experimento se condujo y evalud segun esta
estipulado en las normas y procedimientos del pro-
grama de fitomejoramiento de la cafia de azlicar en
Cuba (Jorge et al., 2011).

Mediciones. Las evaluaciones se realizaron
en la cepa planta a los 15 meses de edad. Las
variables evaluadas fueron porcentaje de pol (PPC),
rendimiento agricola (TCH), toneladas de pol por
hectarea (TPH), contenido de fibra (CF), porcentaje
de peso fresco del tallo (PFT), porcentaje de peso
fresco del cogollo (PFC), porcentaje de peso fresco
de las hojas secas (PFS), habito de crecimiento
(HCR), presencia de espinas (ESP), numero de
hojas activas (HAC), longitud del tallo (LTA) y
diametro del tallo (DTA). También se evalud la
relacion hoja/tallo (H: T) mediante el peso de la
porcién de hojas de las plantas con respecto al peso
de sus tallos (Bastidas ef al., 2012). Se observo el
comportamiento fitosanitario de los cultivares en
condiciones naturales.

Andlisis estadistico. Se comprobaron los su-
puestos y se realizaron analisis de varianza. Se apli-
¢o la prueba de Tukey de comparacion multiple de
medias cuando las diferencias fueron significativas.
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Para el analisis estadistico de los datos se utilizo el
paquete Statistica.

Resultados y Discusion

Los resultados del analisis de varianza para la
variable PPC, que representa el contenido azucar, y
para la variable CF, mostraron que no hubo diferen-
cias significativas entre los cultivares en estudio,
por lo que todos mantuvieron el mismo patron de
comportamiento para ambas variables.

Resulté favorable que los cultivares presenta-
ran un contenido de fibra similar al testigo e incluso,
valores numéricamente inferiores (tabla 1). En estu-
dios realizados por Jorge et al. (2002), el porcentaje
de fibra tuvo una relacion inversa con el indicador
forrajero (porcentaje de digestibilidad de la materia
seca), por lo que se debe tener en cuenta que para
el caso de la variable contenido de fibra los mejores
cultivares fueron los que mostraron los valores mas
bajos (B7274, B80250, C323-68 y C86-156).

Tabla 1. Valores promedio alcanzados por los cultivares de
Saccharum spp. hibrido en las variables PPC y CF.
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Las variables TCH y TPH, que representan
el rendimiento agricola y azucar, respectivamen-
te, y las variables longitud de los tallos, cantidad
de hojas activas y el didmetro del tallo, mostraron
diferencias significativas entre los cultivares para
p < 0,05 (tabla 2). Los cultivares B7274 y C86-12
superaron de manera significativa al testigo en las
variables TCH y TPH. Los mejores resultados en
las variables longitud y didmetro del tallo lo obtu-
vieron los cultivares C86-156, SP70-1284 y C86-12,
sin diferencias significativas con el testigo My5514.

El mayor nimero de hojas activas lo mostro el
testigo, que super6 significativamente al resto de
los cultivares. No obstante, los cultivares C86-12 y
C323-68 fueron los que mostraron los valores mas
cercanos al testigo en esta variable, con nueve ho-
jas activas como promedio. Ello es favorable, pues
segun Jorge et al. (2002) existe una relacion directa
entre el nimero de hojas activas y el porcentaje de
digestibilidad de la materia seca. La cantidad de ho-
jas activas de todos los cultivares vari6 entre 9 y 13,
lo que coincide con informes de Amaya-Estévez et
al. (1995), quienes plantearon que el numero total

Cultivar Media PPC Media CF ’ 3 .
Testigo-My3514 16.82 1437 de hojas fu{monales expandidas por tallo normal-
mente fluctuia entre 6-13.
B80250 17,32 14,00 El analisis de las variables porcentaje de peso
C323-68 17,57 14,23 fresco del tallo, cogollo y hojas secas (composicion
B7274 16,68 13.43 f@no'l(')gic?l) y relacion hoja:. tallo indic6 diferencias
significativas entre los cultivares para todas las va-
C86-12 18,30 14,53 . . .
riables mencionadas anteriormente.
SP70-1284 16,13 14,33 La comparaciéon entre los cultivares mostro
C86-156 17,88 14,23 que, para la variable PFT, la mayoria supero sig-

PPC: porcentaje de pol en cafia, CF: contenido de fibra

nificativamente al testigo (tabla 3). El PFC estuvo

Tabla 2. Comparacion de medias de los cultivares para las variables TCH, TPH,
LTA, HAC y DTA.

Cultivar TCH TPH LTA HAC DTA
Testigo-My5514 104,1° 17,5¢ 269,22 12,12 2,8®
B80250 94,8¢ 16,4¢ 251,7¢ 8,9 2,7%¢
(C323-68 103,8¢ 18,2°¢ 253,2¢ 9,8 2,3¢
B7274 140,6 23.4* 256,7% 8,4¢ 2,4
C86-12 123,1° 22,5%® 260,7%° 9,9 3,0°
SP70-1284 93,3¢ 15, 1¢ 266,8% 8,7 2,9%®
C86-156 90,1° 16,1¢ 268,5° 9,2 2,7°
Valor - P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
EE + 3,807 0,728 1,091 0,122 0,027

TCH: rendimiento agricola, TPH: toneladas de pol por hectarea, LTA: longitud del tallo,
HAC: hojas activas y DTA: diametro del tallo
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Tabla 3. Variables de la composicion fenologica y la relacion hoja:
tallo de los cultivares.

Cultivar % PFT % PFC % PFS H:T
My5514 69,3¢ 17,9 12,8 0,3
B7274 73,9 19,5° 6,6 0,3
B80250 77.0%® 13,7 9,4 0,2
C86-156 78,4 13,2° 8,4 0,2°
SP70-1284 79,7 12,6° 7,7%¢ 0,2°
C86-12 79,8 16,5 4,2¢ 0,2%
C323-68 80,7 14,1 5,4 0,2
Valor - P 0,000 0,012 0,000 0,004
EE + 0,950 0,674 0,646 0,011

% PFT: porcentaje de peso fresco del tallo, % PFC: porcentaje de peso
fresco del cogollo, % PES: porcentaje de peso fresco de hojas secas y

H:T: relacion hojas — tallos

en un rango entre 12,58 y 1948, similar al informado
por Fernandez-Galvez et al. (2019). El cultivar
B7274 alcanzé los mejores valores para esta varia-
ble, aunque de manera general todos los cultivares
tuvieron resultados similares al testigo. Este es un
indicador a tener en cuenta, pues de acuerdo con
Fernandez-Galvez et al. (2021) toda planta que se
destine al forraje en la alimentacion animal debe
producir altos volumenes de biomasa. Duarte-
Alvarez y Gonzalez-Villalba (2019) expresaron que
la cafia de azucar posee altos requerimientos nutri-
cionales, debido a su alta capacidad de produccion
de biomasa. Los valores mas altos de la variable
porcentaje de peso fresco de las hojas secas los mos-
tro el testigo My5514, sin diferencias significativas
con el cultivar B§0250, y supero significativamente
al resto de los cultivares en estudio, que estuvieron
entre 4,17 y 8,37 %. Resultados similares informé
Fernandez-Galvez et al. (2021).

Fernandez-Galvez et al. (2019) refirieron que el
porcentaje en peso que representa la fraccion paja
depende, en gran medida, de la capacidad que ten-
ga la planta de auto despaje. Es decir, que las hojas
senescentes se desprendan con facilidad del tallo de
forma natural.

Los resultados de la comparacion multiple de
medias para la variable relacion hoja: tallo (tabla 3),
mostraron que los mejores valores correspondieron
a los cultivares B7274, B80250, C86-12 y C323-
68, sin diferencias significativas con el testigo. De
manera general, los valores de esta variable fueron
bajos, debido a que la edad de evaluacion fue a los
15 meses. Ruiz-Silvera ef al. (2009) en un estudio
realizado con Saccharum spp. hibrido para uso fo-

rrajero obtuvieron que la relacion hoja: tallo resulto
mayor cuando la edad de cosecha del cultivo fue
menor. Estos autores plantean que dicha variable
es de gran importancia para el uso del cultivo con
fines forrajeros, ya que facilita la cosecha manual
y contribuye con una mayor presencia de la frac-
cion digestible para el animal; es preferible que la
relacion hoja: tallo sea igual o superior a 1. Lagos-
Burbano y Castro-Rincon (2019) plantearon que es
conveniente que las variedades de Saccharum spp.
hibrido para forraje tengan una composicién mor-
fologica que se caracterice por la mayor proporcion
posible de hojas y cogollo con respecto al tallo.

En cuanto al crecimiento, los cultivares C86-12,
B7274, B80250 y C86-156 presentaron un habito de
crecimiento erecto, caracteristica que se debe tener
en cuenta al evaluar cultivares de Saccharum spp.
hibrido con fines forrajeros. Estudios desarrollados
por Martinez (1998), en la Estacion de Pastos y Forra-
jes de Sancti Spiritus, plantean que la cafia destinada
para forraje y su asociacién con gramineas debera ser
preferiblemente de porte erecto. Los cultivares SP70-
1284 y (C323-68 presentaron habito de crecimiento
oblicuo, similar al mostrado por el testigo.

Los resultados de las evaluaciones fitopatologi-
cas ante las principales enfermedades que afectan
al cultivo (roya parda, carbén y virus del mosaico
de la cafia de azucar) en condiciones naturales mos-
traron que la mayoria de los genotipos en estudio
presentaron resistencia multiple a las enfermeda-
des antes mencionadas. Solamente los cultivares
B80250 y C323-68 presentaron sintomas de roya
parda y carbon. Este resultado era esperado, pues
estos cultivares mostraron grado de susceptibilidad
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en los ensayos de fondo de infeccion e inoculacion
artificial a estas enfermedades. Ello esta informa-
do en sus fichas técnicas. No obstante, los sintomas
presentes durante el periodo evaluado no afectaron
notablemente el desarrollo del cultivo, lo que se
puede observar al analizar su comportamiento en el
resto de las variables evaluadas. No obstante, estos
resultados fitopatologicos se deben tener en cuenta
a la hora de la produccion comercial de dichos culti-
vares y realizar un adecuado manejo y una correcta
vigilancia fitosanitaria.

Con respecto a la variable cantidad de espinas
presentes en la vaina, la mayoria de los cultivares
no presentaron espinas, solo C86-12 y My5514
mostraron algunas (menos de 60 % de la vaina cu-
bierta por espinas).

Conclusiones

Todos los cultivares en estudio presentaron un
comportamiento similar al testigo en la mayoria de
las variables agrobotanicas. Se destacaron B80250
y C323-68.

Se recomienda continuar los estudios con estos
cultivares para determinar porcentaje de digestibi-
lidad, productividad de biomasa verde y capacidad
de rebrote a diferentes edades de corte, para su uso
en la alimentacion animal.
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