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Resumen

Objetivo: Evaluar el efecto de la inclusion del lactoremplazante RELAC en diferentes etapas de crecimiento sobre el
consumo de materia seca, proteina bruta, fibra bruta y la ganancia media diaria en terneros mestizos lecheros.

Materiales y Métodos: Para ello, se utilizaron 45 terneros mestizos lecheros (Holstein x Cebu) de 15 dias de edad
y un peso vivo promedio de 28,0 kg (+ 2 kg), distribuidos aleatoriamente en tres tratamientos con 15 animales cada
uno. El tratamiento I (control) consistié en la alimentacion con Raltec Milk-17-1 hasta los 90 dias de edad (destete). El
tratamiento I incluyé Raltec Milk-17-1 hasta los 60 dias, seguido de RELAC mas una dieta integral hasta el destete.
En el tratamiento 111, los animales recibieron Raltec Milk-17-1 hasta los 30 dias y luego se cambié a RELAC con dieta
integral hasta los 90 dias. Ambos lactoreemplazantes se suministraron en dosis de 4 kg animal! dia™!, divididos en dos
tomas, reconstituyéndose Raltec a 100 g L' de agua y RELAC a 120 g L. Se determind el peso vivo cada 15 dias y
se obtuvo la GMD para cada etapa.

Resultados: Los resultados mostraron diferencias (p < 0,05) en el consumo diario de materia seca, proteina bruta
y fibra bruta entre las distintas etapas experimentales. Sin embargo, no se observaron diferencias (p > 0,05) en la
ganancia media diaria (GMD) entre los tratamientos, aunque los terneros del tratamiento I1I presentaron una menor
GMD entre los 30 y 60 dias en comparacion con los grupos [ y II.

Conclusiones: El uso de RELAC a partir de los 30 dias de edad no afectd negativamente el desempefio productivo de
los terneros en comparacion con el lactoreemplazante convencional (Raltec Milk-17-1), lo que sugiere su viabilidad
como alternativa en la alimentacion de terneros en sistemas de produccion lechera.
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Abstract

Objective: To evaluate the effect of including RELAC milk replacer at different growth stages on dry matter intake,
crude protein, crude fiber and average daily gain in crossbred dairy calves.

Materials and Methods: Forty-five crossbred dairy calves (Holstein X Zebu) aged 15 days and with an average live
weight of 28,0 kg (+ 2 kg) were randomly assigned to three treatments with 15 animals each. Treatment I (control)
consisted of feeding Raltec Milk-17-1 until 90 days of age (weaning). Treatment II included Raltec Milk-17-1 until 60
days, followed by RELAC plus a whole diet until weaning. In treatment I11, the animals received Raltec Milk-17-1
until 30 days of age and then switched to RELAC with a whole diet until 90 days of age. Both milk replacers were
administered at a dose of 4 kg animal day! divided into two feedings, with Raltec reconstituted at 100 g L' of water
and RELAC at 120 g L. Live weight was determined every 15 days and ADG was obtained for each stage.

Results: The results showed differences (p < 0,05) in daily dry matter, crude protein and crude fiber intake between
the different experimental stages. However, no differences (p > 0,05) were observed in average daily gain (ADG)
among treatments, although calves in treatment III had lower ADG between 30 and 60 days compared with groups I
and I1.

Conclusions: The use of RELAC since 30 days of age did not negatively affect the productive performance of calves
compared with conventional milk replacer (Raltec Milk-17-1), suggesting its viability as an alternative in calf feeding
in dairy production systems.
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Introduccion

Ademas de las afectaciones que ya presenta el
mundo con el cambio climatico, el crecimiento de
la poblacidn, los niveles de pobreza, la escasez de
recursos por la degradacion y agotamiento de los
suelos, la contaminacion y los conflictos bélicos,
entre otros, se suman los efectos del SARS-CoV-2
con una coyuntura devastadora, que trajo consigo
el derrumbe de las exportaciones (Ramonet, 2020).
Asimismo, los conflictos entre Rusia y Ucrania han
traido ciertos desequilibrios y consecuencias nega-
tivas para la economia global (USDA, 2022).

Segun reportes de la FAO (2019), el hambre
afecta a mas de 42,5 millones de personas en la re-
gion de América Latina y el Caribe. Por lo que, el
desarrollo de la produccion animal en el trépico se
hace indispensable como una de las vias fundamen-
tales para mitigar el impacto negativo del déficit de
alimentos.

Los precios de la leche entera presentan una
tendencia ascendente. Actualmente, superan los 4
500 USD por tonelada. Este comportamiento ha
estado influenciado por el incremento en mas de 4
veces del consumo de este producto en paises como
la India y China, unido al crecimiento de la pobla-
cién mundial y al lento incremento de la produccion
lechera en el mundo.

En Cuba se han utilizado diferentes sustitutos
lecheros de importacion con resultados satisfacto-
rios, como son, la reduccioén de los costos de pro-
duccién durante la etapa lactante de los animales
con esta tecnologia e incrementos satisfactorios de
peso, con ganancias que pueden llegar en determi-
nadas etapas a 600 y 700 g diarios (Plaza y Ybal-
mea, 2008).

El reemplazante lechero RELAC es un ali-
mento balanceado, sustituye la leche entera que los
terneros consumen a partir de 31 dias de edad, se
produce en estado solido, por mezclado de los in-
gredientes, es palatable y apetecible por los terneros
jovenes y se formuld a partir de ingredientes que en
su mayoria se producen en el tropico americano. Se
conoce que las materias primas requieren un nivel
de molinaje finamente pulverizado (talco) con par-
ticulas inferiores a 0,16 mm de didmetro para lograr
simular la leche entera una vez reconstituido el pro-
ducto y permitirle al ternero el cierre casi perfecto
del canal reticular y la digestion del reemplazante
lacteo en el abomaso (Plaza et al., 2009).

Es evidente que la crianza de terneros en Cuba
debe encaminarse a la cria artificial con reempla-
zantes lecheros, si tenemos en cuenta la necesidad

de la leche entera para el consumo humano (Pla-
za et al., 2009). Por lo que el objetivo del presen-
te trabajo fue evaluar el efecto de la inclusion del
lactoremplazante RELAC en diferentes etapas de
crecimiento sobre el consumo de materia seca, pro-
teina bruta, fibra bruta y la ganancia media diaria
en terneros mestizos lecheros.

Materiales y Métodos

Area experimental. El trabajo se desarrollé en
la recria nimero 246 de la Unidad Empresarial de
Base (UEB) Loma de Candelaria perteneciente a
la Empresa Pecuaria Genética Camilo Cienfuegos
situada en el municipio Consolacion del Sur, al su-
roeste de la provincia Pinar del Rio. Esta UEB esta
enclavada en las cercanias del poblado de Loma de
Candelaria, ubicada en los 22° 45’de latitud Norte
y los 83° 15" de longitud Oeste, a 348 m s.n.m. Li-
mita al norte con la Sierra del Rosario, al sur con
la autopista Nacional y areas ganaderas de la UEB
La Barbarita, por el oeste con areas ganaderas de la
UEB Corralito y por el este con la presa Juventud,
del poblado Paso Real de San Diego (SIGPecuaria,
2011).

Unidades experimentales. Se utilizaron 45 ter-
neros mestizos lecheros Holstein x Cebt, de ambos
sexos, con una edad promedio de 15 dias y pesos
promedios de £28 kg. Se distribuyeron aleatoria-
mente en tres tratamientos (n=15) en un disefio de
bloques al azar.

Tratamientos

e Tratamiento I: (control) alimentados con la tec-
nologia Raltec Milk-17-1 hasta la edad de destete
90 dias

* Tratamiento II: alimentados con la tecnologia
Raltec Milk-17-1 hasta los 60 dias de edad y el
lactoremplazante RELAC de 61 a 90 dias, edad
de destete y una dieta integral.

» Tratamiento III: alimentados con la tecnologia
Raltec Milk-17-1 hasta los 30 dias de edad y el
lactoremplazante RELAC de 31 a 90 dias, edad
de destete, y una dieta integral.

Procedimiento experimental. Ambos lactore-
emplazantes se suministraron a razéon de 4 L por
animal/dia en dos tomas diarias (8:30 a.m.; 3:30
p-m.). El LR RALTEC se reconstituyd a razén de
100 g L' de agua y el LR RELAC arazon de 120 g L™
de agua. Se ofreci6 como alimento sélido en el
tratamiento uno el RALTEC Star T-1 de la firma
Xovel, mientras que en los tratamientos dos y tres
fue la dieta integral a voluntad (dos ofertas al dia)
hasta llegar al consumo de 2,5 kg por animal por
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dia y agua a voluntad. Los animales se ubicaron en
cunas individuales de piso ranurado (Tecnologia
Rotecna, modificada por aluminio) con los corres-
pondientes recipientes para acceso al lactoreempla-
zante, al concentrado y al agua, desde su entrada en
la recria y hasta el final de la prueba (90 dias). Se
homogenizaron por peso y edad y segun el disefio
experimental.

Muestreo y mediciones. Se midi¢ diariamente el
consumo de reemplazante lacteo en la mafiana y la
tarde, 30 minutos después de la oferta, como la dife-
rencia entre lo ofrecido y lo rechazado. Asi mismo,
se evaluo en el horario de la mafiana el consumo de
concentrado a partir del rechazo de la dieta ofrecida
el dia anterior mediante el pesaje con una balanza de
plato antes de la nueva oferta. Se determiné el peso
vivo cada 15 dias en bascula digital (DIGI DS-160) y
se obtuvo la GMD para cada etapa.

Para el analisis quimico de los alimentos en
estudio se determind el contenido de materia seca
(MS) (método 930.04), proteina bruta (PB) (método
955.04) y fibra bruta (FB) (método 920.39), descri-
tos por la AOAC (2019).

Andlisis estadistico. Se verificaron los supues-
tos tedricos del andlisis de varianza para todas las
variables a partir de las docimas de Shapiro y Wilk
(1965) para la normalidad de los errores, y Levene
(1960) para la homogeneidad de varianza. Se rea-
liz6 andlisis de varianza, segiin modelo de clasifi-
cacion simple. Para la comparacion se empleo la
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décima de Fisher-Yates (1958) (p < 0,05) y en los
casos necesarios, los valores medios se compararon
mediante la décima de Duncan (1955). La totalidad
de los datos se procesaron mediante el paquete esta-
distico INFOSTAT (Di Rienzo et al., 2016).

Resultados y Discusion

En la tabla 1, se indican las diferencias encon-
tradas (p < 0,05) en el consumo diario de todos los
nutrientes analizados: MS, PB y FB por animal
(kg dia!) segun las etapas experimentales.

El consumo de MS en el periodo de 30-60 dias
fue inferior en el tratamiento III correspondiente a
los animales que iniciaron desde los treinta dias el
consumo de RELAC, aunque mostré diferencias
(p < 0,05) para los tres tratamientos, con un con-
sumo superior en el tratamiento control. Mientras
que, de 60-90 dias se aprecié un incremento en el
consumo en los animales del tratamiento tres res-
pecto al tratamiento I control, aunque mostré dife-
rencias (p < 0,05) entre tratamientos. Sin embargo,
en la etapa completa (30-90 dias) se mostraron si-
milares consumos de materia seca.

La proteina bruta consumida por los animales
en el periodo de 30-60 mostré diferencias (p <0,05)
para los tres tratamientos. De igual forma, se ob-
servo que los animales del Tratamiento III tuvieron
un mayor consumo de este nutriente, efecto que se
manifestd de manera similar en las etapas de 60-90
dias y de 30-90 dias.

Tabla 1. Consumo de nutrientes totales, MS (kg animal dia"), PB (kg animal dia™),
FB (kg animal dia™), en las diferentes etapas experimentales.

) Tratamiento

Indicador

1 11 I + EE Valor - P
MS 30-60 1,422 1,01° 0,99°¢ +0,0032 p=0,0001
MS 60-90 1,60° 1,54° 1,64¢ +0,0006 p <0,0001
MS 30-90 1,26° 1,28° 1,32¢ +0,0016 p <0,0001
PB 30-60 0,17¢ 0,19 0,20°¢ +0,0007 p=0,0001
PB 60-90 0,28° 0,27 0,31°¢ +0,0005 p <0,0001
PB 30-90 0,22° 0,24° 0,25¢ +0,0003 p <0,0001
FB 30-60 0,02° 0,03° 0,04¢ +0,0002 p=0,0001
FB 60-90 0,06° 0,08° 0,09¢ +0,0003 p <0,0001
FB 30-90 0,04® 0,05° 0,06¢ +0,0001 p <0,0001

Tratamiento I. Control: alimentados con la tecnologia Raltec Milk-17-1 hasta la edad de destete

90 dias.

Tratamiento II: alimentados con la tecnologia Raltec Milk-17-1 hasta los 60 dias de edad y el
lactoremplazante RELAC de 61 a 90 dias, edad de destete y una dieta integral.

Tratamiento I11: alimentados con la tecnologia Raltec Milk-17-1 hasta los 30 dias de edad y el
lactoremplazante RELAC de 31 a 90 dias, edad de destete, y una dieta integral.
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Por su parte, la fibra bruta consumida por los
animales en el periodo de 30-60 dias mostr6 di-
ferencias (p < 0,05) para los tres tratamientos. De
manera general, el comportamiento fue afin en los
animales del Tratamiento I1I, de igual forma se ma-
nifesto6 en las etapas de 60-90 dias y de 30-90 dias.

En la tabla 2 se indican las ganancias me-
dias diarias, las cuales no mostraron diferencias
(p < 0,05) entre tratamientos en las etapas de 60-
90 y 30-90 dias. Sin embargo, hubo diferencias
(p < 0,05) en los animales del tratamiento III en el
periodo de 30 a 60 dias los cuales tuvieron menor
GMD que los tratamientos [ y 1.

La calidad del lactoreemplazante, del alimento
concentrado y del forraje, pueden ofrecer condicio-
nes especificas que afecten los resultados (Nemo-
con, 2020). Este aspecto pudiera tener influencia en
los resultados, ya que algunas materias primas no
se encontraban con la calidad requerida.

Un aspecto importante se relaciona con la can-
tidad total del lactoreemplazante que se les sumi-
nistrd a los terneros que fue de 0,32 kg de materia
seca dia! respecto a la indicada por Chapman et al.
(2016), que, en general, incide en el consumo de
nutriente por los animales. Este hecho también se
asocia a los bajos consumos de materia seca de ali-
mentos solidos en la etapa de 30 a 90 dias, que estu-
vieron por debajo de los sefialados por Ybalmea et
al. (2004) y Pared et al. (2020), que lo relacionaron
con la calidad nutricional de la dieta integral que se
utilizé en la investigacion.

El consumo de materia seca en los terneros en
los tratamientos con RELAC fue bajo en compara-
cion con los estudios de Plaza et al. (1984) e Ybal-
mea (2015). Los valores hallados en este trabajo
para el Tratamiento 11 (1,01 kg dia! a los 30-60 dias

y 1,54 kg dia! a los 60-90 dias) y el Tratamiento
11T (0,99 kg dia! a los 30-60 dias y 1,64 kg dia™ a
los 60-90 dias) resultaron inferiores a los reporta-
dos por dichos autores (1,22 y 2,37 kg dia™! para los
mismos periodos, respectivamente). Esta diferencia
podria atribuirse no solo al consumo y la calidad de
los alimentos liquidos, sino también a las caracte-
risticas de la dieta integral utilizada en los distintos
estudios.

Heinrichs et al. (2003) determinaron que una
ganancia diaria de peso de 0,34 kg animal” dia' en
terneros de la raza Holstein, en los primeros seis
meses de edad, es adecuada, aspecto que se rela-
ciona con los resultados alcanzados en este trabajo,
aunque con animales mestizos.

La tendencia mundial actual en la cria de terne-
ros lecheros es centrarse en el rendimiento del cre-
cimiento con la utilizacion leche entera o sustitutos
de la leche para terneros de alta calidad nutricional
(Amado et al., 2019). Las diferencias de composicion
de nutrientes de los alimentos ofrecidos a los terne-
ros provocan variaciones del peso corporal al destete
(Moallem et al., 2010), aspectos que se relacionan
con los resultados alcanzados en este trabajo.

Conclusiones

El uso de RELAC a partir de los 30 dias de
edad no afectdé negativamente el desempefio pro-
ductivo de los terneros en comparacion con el lac-
toreemplazante convencional (Raltec Milk-17-1),
lo que sugiere su viabilidad como alternativa en la
alimentacion de terneros en sistemas de produccion
lechera.
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