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RESUMEN

La conservacion se ocupa de preservar el soporte
material de los bienes patrimoniales para garantizar
la transmision de los valores culturales, histdricos
0 artisticos que poseen los objetos. El deterioro de
estos objetos implica cambios fisicos, quimicos vy
biolégicos que dependen de los materiales con que
fueron fabricados y de los agentes que o provocan.
En el Plan de Estudio E de la carrera Preservacion
y Gestion del Patrimonio Cultural se incorpora la
asignatura Materiales en bienes patrimoniales. La
asignatura presenta las caracteristicas y propieda-
des mas generales de los materiales constitutivos
de los bienes culturales; los agentes de deterioro y
las interacciones con los materiales; las alteraciones
que producen y las patologias mas comunes en que
se manifiestan. Es fundamental que los estudiantes
comprendan el papel de las ciencias experimenta-
les, especialmente la Quimica, en la conservacion
de los bienes culturales, cuestion que se expresa en
este articulo.

Palabras clave:

Materiales, propiedades, deterioro, agentes de de-
terioro, conservacion de bienes culturales, proceso
de formacion profesional.

ABSTRACT

Conservation is concerned with preserving the ma-
terial support of heritage assets to ensure transmis-
sion of cultural, historical or artistic values that ob-
jects possess. Their deterioration implies physical,
chemical and biological changes that depend on
the materials with what they were made and agents
that provoke it. In Study Plan E of Cultural Heritage
Preservation and Management career incorporates
the subject Materials in cultural assets. The subject
presents the most general characteristics and pro-
perties of the constituent materials of cultural as-
sets; deterioration agents and the interactions with
materials; the alterations they produce and the most
common pathologies in which they evident. It is es-
sential that students understand the role of experi-
mental sciences, especially Chemistry, in the cultural
assets conservation, an issue that is expressed in
this article.

Keywords:

Materials, properties, deterioration, agents’ dete-
rioration, cultural assets conservation, professional
learning process.
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INTRODUCCION

El término formacion en la educacion superior cubana se
emplea para caracterizar el proceso desarrollado en las
universidades con el objetivo de preparar integralmente
al estudiante en una determinada carrera universitaria.
La formaciéon supone no solo brindar los conocimientos
necesarios para el desempefio profesional sino resulta
igualmente indispensable ponerlo en contacto con el ob-
jeto de su profesion desde los primeros afios de la carre-
ra, y asi lograr el imprescindible nexo con los modos de
actuacion de esa profesion (Horruitiner, 2006).

La formacion integral desde el curriculo implica profun-
dos cambios en la concepcion del aprendizaje y del pa-
pel del profesor. El reto esencial es la prioridad de los as-
pectos de caracter educativo en el proceso de formacion
(centrar la labor educativa en el estudiante), en estrecha
e indisoluble unidad con los aspectos instructivos (adqui-
sicion de conocimientos y habilidades) acordes con el
objeto de trabajo de cada profesion.

La concepcion antes expresada influye en la seleccion y
organizacion de los contenidos, en la metodologia didac-
tica, asf como en los fines y estrategias de evaluacion.

Una asignatura forma parte de una disciplina académica
y se subordina a sus objetivos mas generales. Las asig-
naturas responden a la légica de la ciencia que le sirve
de base por lo cual su ordenamiento pedagoégico debe
respetar esa logica. Pero unido a ello, las asignaturas res-
ponden también a la formacion de un determinado pro-
fesional, entonces deben responder a la l6gica de dicha
profesién (Horruitiner, 2006).

El proceso de formacion del Licenciado en Preservacion y
Gestion del Patrimonio Cultural, se desarrolla en el Colegio
Universitario San Geronimo de La Habana, Facultad de la
Universidad de La Habana, en la modalidad semipresen-
cial (curso por encuentros) para trabajadores de institu-
ciones culturales.

En la asignatura Materiales en bienes patrimoniales se
tomd como punto de partida para su disefio, los presu-
puestos del Plan de Estudio E de la carrera Preservacion
y Gestion del Patrimonio Cultural y los requerimientos que
establece el programa de la disciplina El Patrimonio y su
conservacion de la cual forma parte (Cuba. Ministerio de
Educacion Superior, 2018a).

Los conocimientos acerca de la conservacion del patri-
monio con la base cientifico-técnica necesaria, los pro-
porciona la disciplina El Patrimonio y su conservacion,
pues la actividad de conservacion combina los elementos
culturales, artisticos e histéricos inherentes a todo bien
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mueble e inmueble con las nociones basicas de la quimi-
ca, la fisica, la biologia y otras ciencias experimentales.

Fomenta ademas las habilidades necesarias para la con-
servacion de los bienes culturales muebles e inmuebles
y de las areas urbanas patrimoniales, a partir del conoci-
miento de las propiedades de los materiales constituyen-
tes, de la identificacion de los factores de deterioro, de
los mecanismos de accion y de los signos de alteracion,
asi como del desarrollo de estrategias generales para su
conservacion.

En esta contribucién tienen un peso importante las
asignaturas Conservacion de Bienes Inmuebles vy
Conservacion de Bienes Muebles, componentes también
de la disciplina.

A partir del programa de la disciplina El Patrimonio y su
conservacion se identifican, en nuestro contexto educa-
tivo, un conjunto de contenidos especificos como objeto
de estudio de la asignatura Materiales en bienes patrimo-
niales, que precede a Conservacion de Bienes Inmuebles
y Conservacion de Bienes Muebles, segun el plan del
proceso docente de la carrera Preservacion y Gestion
del Patrimonio Cultural, y que contribuye a incrementar la
base de conocimientos de los estudiantes para cursarlas
con un mejor desempefo.

En el articulo se presentan los contenidos basicos vy la
estrategia de imparticion de la asignatura Materiales en
bienes patrimoniales incluida en el Plan de Estudio E de
la carrera Preservacion y Gestion del Patrimonio Cultural.

DESARROLLO

La conservacion del patrimonio cultural es una actividad
de gran importancia para proteger los objetos que guar-
dan los vestigios de los testimonios histéricos y culturales
de los pueblos y mantener asi el sentido de identidad de
los grupos humanos, asunto que reviste una atencion de
primer orden en el mundo actual globalizado.

Una consideracion similar fue expresada por Philip Ward
en su obra La conservacion del patrimonio: carrera con-
tra reloj, una publicacion emblematica de The Getty
Conservation Institute, de Estados Unidos, realizada en
el afio 1992. Gracias a ella, muchas personas han podido
conocer los desafios y gratificaciones inherentes a la con-
servacion de bienes culturales, y gran parte de su con-
tenido sigue siendo, aun hoy en dia, relevante, tal como
reconocen, y expresan en sus obras, autores contempo-
raneos (Rigol & Rojas, 2013).

La conservacion se ocupa de preservar el soporte ma-
terial de los bienes culturales con el objetivo de garanti-
zar la transmision de los valores culturales, histéricos y/o
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artisticos que poseen los objetos. Estos materiales son
susceptibles de experimentar un deterioro progresivo
en el tiempo, ya sea de forma natural o provocado por
agentes fisicos, quimicos y biolégicos que aceleran la de-
gradacion (Carranza, et al., 2010; Herrero, 2015; Garcia,
2015; Zufiga, et al., 2017).

En la actividad de conservacion se integran los elemen-
tos culturales, artisticos e histéricos inherentes a todo
bien cultural mueble e inmueble con los contenidos
basicos de las ciencias experimentales. Estas ciencias
proporcionan conocimientos generales sobre las carac-
teristicas y propiedades de los materiales de uso mas
frecuente en el patrimonio, y de los principales meca-
nismos que determinan su deterioro (San Andrés-Moya,
& Vifa-Ferrer, 2004; Bellido-Marquez, 2016; Arriagada,
2017; Sarasti, 2018).

El estudiante que se forma en un campo afin a la conser-
vacion de bienes culturales, adquiere de las ciencias ex-
perimentales, y en especial de la Quimica, el conocimien-
to cientifico basico necesario para comprender, identificar
y analizar los procesos y mecanismos fisico-quimicos que
provocan deterioros en los bienes culturales.

Diversos autores resaltan el papel de la Quimica, ciencia
aliada a la conservacion del patrimonio cultural, dentro
del estudio de la constitucion, alteraciones y tratamien-
tos de los materiales que componen los bienes cultu-
rales (Camacho-Uribe, 2015; Maier, 2015; Royo, et al.,
2015).

Para conservar el patrimonio cultural de la Humanidad,
que se ve sometido a la accion del tiempo, los agentes
meteorologicos y a veces a la accion violenta del hombre,
se necesitan productos quimicos como pegamentos, ma-
teriales protectores y adhesivos para reparar, reconstruir
y proteger las obras de arte (Matteini, & Moles, 2001). Es
decir, muchas de las grandes obras de arte de la Historia
se pueden disfrutar hoy gracias a la quimica.

Los bienes de interés cultural se dafian como consecuen-
cia de su interaccién con los agentes de deterioro. Los
dafios que se observan son la evidencia de cambios fisi-
cos, quimicos y biolégicos en los materiales que los cons-
tituyen. El conocimiento de las caracteristicas y propie-
dades de los materiales es el primer paso para controlar
€s0s cambios y evitar o detener la alteracion que ocurre,
cuando interviene algun agente de deterioro.

En el Plan de Estudio E de la carrera Preservacion vy
Gestion del Patrimonio Cultural se incorpora la asignatu-
ra Materiales en bienes patrimoniales con el encargo de
asumir estos contenidos.
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Contenidos de la asignatura Materiales en bienes patri-
moniales

En la asignatura Materiales en bienes patrimoniales se
abordan contenidos inherentes al campo de los mate-
riales constitutivos de los bienes culturales, cuya selec-
cion y posterior aprendizaje, resulta de importancia para
el desempefio favorable de los estudiantes en la carrera
que cursan. Los contenidos se derivan de la disciplina El
Patrimonio y su conservacion, y del afio en que se imparte
(segundo afio).

Los conocimientos esenciales a adquirir en la asignatura
Materiales en bienes patrimoniales son:

* Materiales constitutivos de los bienes culturales mue-
bles e inmuebles y su deterioro

* Materiales inorganicos y organicos. Breve descripcion
de sus caracteristicas y propiedades.

* Agentes de deterioro de los materiales estudiados.
Naturaleza, origen y clasificacion

* Incidencia en las alteraciones de los materiales y sus
mecanismos. Principales indicadores.

Las habilidades principales a dominar se corresponden
con:

+ Identificar e interpretar las caracteristicas y propieda-
des de los materiales constitutivos de los bienes cultu-
rales muebles e inmuebles.

» Reconocer y explicar los fendbmenos quimicos, fisicos
y bioldgicos que intervienen en el deterioro de los bie-
nes culturales muebles e inmuebles.

» Reconocer los agentes de deterioro y comprender
su forma de actuar en las alteraciones de los bienes
culturales.

» Localizar, seleccionar y analizar la informacion ne-
cesaria para aplicar, en contextos de la carrera de
Preservacion y Gestion del Patrimonio Cultural, los
conocimientos logrados acerca de los materiales y su
deterioro.

En la definicion de los contenidos se tuvo en cuenta, que
una de las deficiencias tradicionales que afecta la selec-
cioén, la organizacion y la secuenciacion del contenido es
la ausencia de una jerarquizacion conceptual, y el carac-
ter lineal y acumulativo del conocimiento. En el programa
de la asignatura Materiales en bienes patrimoniales, el
contenido se organizd en torno a conceptos que originan
conocimientos Utiles para el profesional que se forma

EnlacarreraPreservaciony Gestion del Patrimonio Cultural,
los estudiantes reciben las asignaturas Conservacion de
bienes inmuebles (segundo afo) y Conservacion de bie-
nes muebles (tercer afo). Los contenidos de la asignatura
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Materiales en bienes patrimoniales constituyen un prece-
dente importante para la ensefianza y el aprendizaje de
estas asignaturas.

En la selecciéon de los contenidos se consideraron tam-
bién experiencias de universidades que desarrollan
asignaturas con fines similares, en carreras vinculadas
con la conservacion del patrimonio cultural. Entre es-
tas: Universidad Complutense de Madrid, Universidad
de Granada, Universidad de La Laguna y Universidad
Politécnica de Valencia.

Estrategia para la imparticion de la asignatura Materiales
en bienes patrimoniales

La asignatura se imparte con clases encuentro. Este tipo
de clase tiene como objetivos aclarar las dudas corres-
pondientes a los contenidos y actividades previamente
estudiados por los estudiantes; debatir y ejercitar dichos
contenidos y evaluar su cumplimiento; asi como explicar
los aspectos esenciales del nuevo contenido y orientar
con claridad y precision el trabajo independiente que
los estudiantes deben realizar para alcanzar un ade-
cuado dominio de estos (Cuba. Ministerio de Educacion
Superior, 2018b).

En las clases encuentro (de orientacion), el profesor com-
prueba el estudio independiente realizado por los estu-
diantes, presenta el nuevo contenido y explica las cues-
tiones esenciales de los materiales constitutivos de los
bienes culturales muebles e inmuebles y su deterioro, de
acuerdo con la seleccién, organizacion y secuencia pre-
vista para la imparticion de la asignatura.

En las clases encuentro (de ejercitacion), el profesor pro-
mueve, por las actividades orientadas y desarrolladas, la
capacidad de busqueda de informacion, su interpreta-
cién y comunicacion oral (en el aula con el apoyo de me-
dios audiovisuales) y escrita (al profesor con el formato
que se solicite). Con estas acciones se fomenta el trabajo
y el aprendizaje independientes de los estudiantes, para
dar solucion a tareas especificas, y el desarrollo de com-
petencias en la expresion oral y escrita.

Las actividades orientadas por el profesor y desarrolladas
por los estudiantes se corresponden con los temas:

1. Principales materiales (organicos <biopolimeros, texti-
les, cueros, huesos, otros> e inorganicos <ceramicos,
vitreos, morteros, otros>) presentes en el patrimonio
cultural inmueble y mueble de la institucion visita-
da (por ejemplo: Convento y Basflica Menor de San
Francisco de Asis, en el Centro Histérico La Habana
Vieja). Naturaleza y composicion. Propiedades fisico-
quimicas y bioldgicas.
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2. Principales agentes de deterioro que dafnan el patri-
monio cultural mueble e inmueble de la institucion visi-
tada (por ejemplo: Convento y Basilica Menor de San
Francisco de Asis, en el Centro Histérico La Habana
Vieja). Actuacion y nivel de incidencia de acuerdo con
las condiciones de exposicion del bien cultural.

3. ldentificacion de procesos de alteracion de los bienes
culturales muebles e inmuebles de naturaleza orga-
nica (biopolimeros, textiles, cueros, huesos, otros) y
de naturaleza inorganica (ceramicos, vitreos, morte-
ros, otros), segun el agente / agentes de deterioro
actuantes.

4. Uso combinado de materiales organicos e inorga-
nicos en los bienes patrimoniales muebles e inmue-
bles de la institucion visitada (por ejemplo: Convento
y Basilica Menor de San Francisco de Asis, en el
Centro Histdrico La Habana Vieja). Caracteristicas y
durabilidad.

Las actividades académicas previstas se orientan a la
observacion, investigacion, planteamiento de situacio-
nes problematicas, que impliquen el andlisis, sintesis e
integracion de conocimientos; busqueda de informacion
bibliografica y realizacion de informes, con el fin de ge-
nerar relaciones e interrogantes para acceder a nuevos
aprendizajes, afines con los contenidos de la asignatura.

Como propuesta metodologica para implementar el uso
de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
[TIC] se recurre a la WebQuest Materiales de interés para
el Patrimonio Histérico Cultural.

Esta herramienta didactica viabiliza la implementacion de
una estrategia de aprendizaje cooperativo, respalda la
realizacion del trabajo independiente orientado y favore-
ce la comprension de los estudiantes sobre el papel que
desempena la Quimica en la gestion y preservacion del
patrimonio cultural

La calificacion final en la asignatura Materiales en bienes
patrimoniales se otorga, a partir del desempefio demos-
trado por el estudiante durante el periodo lectivo y que se
materializa en el cumplimiento, con calidad, del trabajo
independiente orientado y su exposicion en las clases.

Los resultados alcanzados, a lo largo del periodo lectivo,
se presentan, con un enfoque integrador, en un informe
con el tema Materiales en los bienes culturales muebles e
inmuebles y la incidencia de los agentes de deterioro. En
este informe, cada estudiante se refiere al material cons-
titutivo de los bienes culturales, que le orientdé el profesor
desde la primera clase encuentro de la asignatura.

En la imparticion de la asignatura, las visitas a museos
y otras instituciones enclavadas en el Centro Histérico
La Habana Vieja resultan de vital importancia. Los
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estudiantes realizan, en estos entornos, tareas orientadas
por el profesor, vinculadas con los contenidos de las cla-
ses encuentro-de orientacion y de ejercitacion-y se fami-
liarizan con el campo de la conservacion del patrimonio
cultural.

La estrategia para la imparticion de la asignatura
Materiales en bienes patrimoniales favorece que los es-
tudiantes: entiendan el importante papel que pueden
desempenfar las ciencias experimentales, en especial la
Quimica, en el estudio de los materiales constitutivos de
los bienes culturales muebles e inmuebles; tengan los
conocimientos generales sobre las caracteristicas y pro-
piedades de los materiales de uso mas frecuente en el
Patrimonio cultural; conozcan los procesos y mecanismos
que ocasionan el deterioro de los materiales estudiados;
comprendan que el proceso de deterioro es un proceso
de interaccion del material con los factores quimicos, fisi-
cos y biolégicos actuantes, tanto externos como internos;
valoren que la conservacion de nuestra herencia cultural
es un reto para los profesionales del patrimonio y repre-
senta una gran responsabilidad para todos como parte de
la sociedad y, méas aun, para el Licenciado que se forma
en el Colegio Universitario San Geronimo de La Habana.

Actividades docentes que se desarrollan en instituciones
enclavadas en el Centro Histérico La Habana Vieja.

Una de las instituciones seleccionadas para el desarrollo
de actividades docentes en la asignatura Materiales en
Bienes patrimoniales es el Convento y Basilica Menor de
San Francisco de Asis.

A continuacion, se presenta una breve descripcion de
sus caracteristicas y se expone la actividad docente di-
sefiada /ejercicio de aplicacion practica/ que desarrollan
los estudiantes en esta simbdlica institucion cultural del
Centro Historico La Habana Vieja.

Convento y Basilica Menor de San Francisco de Asis. Mu-
seo de Arte Sacro.

El Convento y Basilica Menor de San Francisco de Asis
es una de las edificaciones embleméaticas ubicadas en
el Centro Histérico de La Habana Vieja y remonta su fun-
dacion al afio 1575. Este antiguo complejo religioso aco-
gio, durante mas de 200 afios, a la primera Orden de San
Francisco, iniciadora de la presencia monastica en Cuba
a finales del siglo XVI.

A partir de 1842 se destino el inmueble a cumplir disimi-
les funciones publicas vy, por tanto, hasta la actualidad se
han ejecutado severas transformaciones arquitectonicas
a lo largo de los siglos, pero, en esencia, mantiene la es-
tructura original que manifiesta sus caracteristicas como
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fiel exponente de la arquitectura religiosa del siglo XVIII 'y
como complejo cultural de privilegio (Figura 1).

Figura 1. Convento y Basilica Menor de San Francisco de Asis.

El Museo de Arte Sacro, inaugurado el 4 de octubre de
1994 dentro del Convento y -aledafio a la- Basilica Menor
de San Francisco de Asis, acoge una importante colec-
cion de piezas patrimoniales e histéricas que abordan,
el arte religioso de la cristiandad a partir de diferentes
obras de disimiles facturas como textiles, orfebreria, artes
plasticas, numismatica, mobiliario, imagineria religiosa,
hallazgos arqueolégicos, entre otras (Figura 2).

Figura 2. Museo de Arte Sacro.

Sus colecciones de pintura religiosa incluyen obras pro-
cedentes de toda Hispanoamérica de los siglos XVII,
XVIIl'y XIX, entre las que destacan: San José, de Juan
Bautista Vermay, siglo XVIII; Retrato de Fray Juan Lazo de
la Vega y Cancino, anénimo, siglo XVIII; Santa Gertrudis y
Cristo Redentor, de Vicente Escobar, siglo XVIII; San José
y el nifio, de José Nicolas de la Escalera, siglo XVIII, y
Dolorosa, de Juan Jorge Peoli, siglo XIX.

Con el incremento de la industrializacion, la urbanizacion
y el trafico automotor en la zona, los niveles de contami-
nantes y su deposicion sobre la superficie de las pare-
des del Convento y Basilica Menor de San Francisco de
Asis, construido en su mayoria con piedra caliza original
de la Isla, aumentan de forma continua. Este fendmeno
trae como consecuencia la aceleracion y el incremen-
to del deterioro del material pétreo. En las alteraciones
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presentes en las fachadas sobresalen las costras y las
patinas, asi como la proliferacion de seres vivos causan-
tes de biodeterioro.

En los materiales constitutivos de las obras de arte que al-
berga el Museo de Arte Sacro se presentan alteraciones,
provocadas por los factores del medio: microclima, luz y
radiaciones asociadas, y contaminantes. En el lienzo de
las pinturas se distinguen las patinas, el agrietamiento, la
decoloracion de pigmentos, la acumulaciéon de polvo y
contaminantes del aire.

La exposicion a condiciones ambientales inadecuadas es
uno de los riesgos de deterioro para los bienes cultura-
les; no tan solo referidas al ambiente del espacio en que
estan expuestos sino también al ambiente externo y a la
edificacion que los alberga.

La edificacion adquiere una importancia mayor en el
caso de los edificios historicos, tal como ocurre con el
Convento y Basilica Menor de San Francisco de Asis, ya
que constituye la primera linea de proteccion frente a los
factores externos y, simultaneamente, es un bien cultural
a conservar en si mismo.

En el Convento y Basilica Menor de San Francisco de Asis
es posible desarrollar, por los estudiantes, actividades
orientadas por el profesor (en clases) que se correspon-
dan con los Materiales constitutivos de los bienes cultura-
les inmuebles (Edificacion/Convento) y muebles (Pinturas
del Museo de Arte Sacro) y sus alteraciones.

Actividad docente disefiada / Ejercicio de aplicacion
practica

La actividad docente disefiada para fomentar, en los es-
tudiantes, el estudio de los materiales constitutivos de los
bienes culturales; los agentes de deterioro, las alteracio-
nes que producen y las patologias mas comunes en que
se manifiestan, considera algunos principios del apren-
dizaje cooperativo, utiliza metodologias activas basadas
en la solucién de un sencillo problema profesional, pro-
mueve el desarrollo del trabajo en grupo, la exposicion
oral y escrita, la recopilacion y andlisis de informacion,
etc., habilidades transversales esenciales en el proceso
de formacion profesional.

En el Convento y Basilica Menor de San Francisco de
Asis, la piedra caliza es el material de construccion de
este bien inmueble. En el Museo de Arte Sacro, las obras
de arte en exhibicion que seran estudiadas son las pintu-
rasy, en particular, las ubicadas en el segundo nivel de la
edificacion. El material principal a estudiar de las pinturas
es el lienzo.
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Los contenidos orientados por el profesor en la clase para
la solucién de este ejercicio de aplicacion practica se co-
rresponden con:

Edificacion (Bien inmueble). Contenidos orientados en la
clase encuentro.

+ La Piedra caliza. Caracteristicas y propiedades.

* Agentes de deterioro. El agua. Los contaminantes
atmosféricos.

* Alteracion de
Patinas. Costras.

Pinturas del arte hispanico (Bien mueble). Contenidos
orientados en la clase encuentro.

la piedra. Cambios superficiales.

» Lienzo. Caracteristicas y propiedades.

* Agentes de deterioro. Microorganismos. Humedad.
Agentes atmosféricos.

+ Alteracion del lienzo. Cambios superficiales. Patinas.
Agrietamiento.

En el ejercicio de aplicacion préactica, los estudiantes (14,
organizados en grupos de 2 estudiantes cada uno) identi-
fican los materiales constitutivos, los agentes de deterioro
actuantes sobre bienes de valor patrimonial y los relacio-
nan con los signos de alteracion, en un caso concreto
del patrimonio inmueble: el Convento y Basilica Menor de
San Francisco de Asis, y del patrimonio mueble: pinturas
del Museo de Arte Sacro. De acuerdo con el contenido
del ejercicio y la orientacion brindada, su solucion se de-
sarrolla en secuencia con la asignatura. Los estudiantes
presentan con la frecuencia prevista, un reporte de los
resultados alcanzados, y al concluir el ejercicio elaboran
un informe que es debatido en el grupo de clases.

Luego de recibir la orientacion sobre el gjercicio de apli-
cacion practica, los estudiantes transforman, con la ayu-
da del profesor, el problema docente planteado en un
sencillo problema profesional en cuya solucién desarro-
llan una serie de actividades:

¢ Cudles son los principales agentes de deterioro que in-
ciden en las alteraciones de los materiales constitutivos
de las paredes del Convento y Basilica Menor de San
Francisco de Asis y de las obras de arte que se exhiben
en el Museo de Arte Sacro?

Actividades

* Busqueda de informacioén sobre los principales ma-
teriales constitutivos del bien inmueble/mueble con el
que trabajaran, los agentes de deterioro y las altera-
ciones que provocan.
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« Examen del bien inmueble/mueble en que se realiza el
ejercicio de aplicacion practica.

« Deteccion de las alteraciones presentes en el bien in-
mueble/mueble y los agentes de deterioro causantes.

« Revision de la bibliografia orientada (libros, articulos u
otros documentos) por el profesor que traten los con-
tenidos relacionados con el gjercicio.

* Debate colectivo, en cada grupo, de los aspectos
abordados en el desarrollo del gjercicio.

« Como conclusion del ejercicio, los estudiantes elabo-
ran un informe, que presentan en el grupo de clases,
en el que expresan:

* las caracteristicas y propiedades de la piedra, prin-
cipal material de construcciéon de la edificacion. Se
refieren a los principales agentes de deterioro actuan-
tes: naturales (el agua) y artificiales (contaminantes
atmosféricos). Las alteraciones (patinas, costras) que
producen los agentes de deterioro en las fachadas y
su localizacion.

« las caracteristicas y propiedades del lienzo, principal
material empleado en las pinturas estudiadas. Se re-
fieren a los principales agentes de deterioro actuan-
tes: naturales (microorganismos y humedad) y artifi-
ciales (contaminantes atmosféricos) Las alteraciones
(patinas, agrietamiento) que producen los agentes de
deterioro en el lienzo de las pinturas.

En la elaboracion del reporte deben hacer referencia a

la bibliografia utilizada con el uso adecuado de la Norma
APA.

En el caso del bien inmueble, los estudiantes realizan ac-
ciones vinculadas con dos de las fases -examen de la
edificacion patrimonial y diagnéstico del estado de con-
servacion- que caracterizan los procesos de conserva-
cion de bienes culturales inmuebles.

En el caso del bien mueble, los estudiantes realizan ac-
ciones vinculadas con dos de las fases —examen de la
obra artistica y diagnostico del estado de conservacion-
que caracterizan los procesos de conservacion de bienes
culturales muebles.

De esta forma se incluyen en la actividad docente dise-
Aada /ejercicio de aplicacién practica/, propoésitos impor-
tantes en la formacién de un estudiante: planteamiento de
un problema profesional sencillo; fomento de la creativi-
dad, del trabajo en equipo; de busqueda y andlisis critico
de informacion; respuestas al problema inicial planteado;
ampliacién de conocimientos en contenidos desarrolla-
dos en clase; vinculo entre conocimientos adquiridos y su
aplicacion en la gestion del Patrimonio Cultural.
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Estas acciones, que forman parte del trabajo indepen-
diente del estudiante, contribuyen a desarrollar los mo-
dos de actuacion (...identificacion, valoracién, investi-
gacion, preservacion...) de los egresados de la carrera
Preservacion y Gestion del Patrimonio Cultural, desde los
primeros afos de estudio.

CONCLUSIONES

Los contenidos de la asignatura Materiales en bienes pa-
trimoniales satisfacen los requerimientos de la disciplina
El Patrimonio y su conservacion, asi como resultan pre-
cedentes adecuados para las asignaturas Conservacion
de bienes inmuebles y Conservacion de bienes muebles.

Los temas tratados brindan a los estudiantes conocimien-
tos Utiles sobre las caracteristicas y las propiedades de
materiales de uso frecuente en el Patrimonio, asi como
del deterioro provocado por agentes quimicos, fisicos y
bioldgicos.

La programacion prevista para la asignatura propicia
intercambios, debates e incentiva en los estudiantes la
comprension del papel que tienen las ciencias experi-
mentales, en especial la Quimica, en la gestion y preser-
vacion del Patrimonio cultural.

Las actividades planificadas en instituciones del Centro
Historico La Habana Vieja complementan, desde el punto
de vista préctico, la aplicaciéon de los contenidos de la
asignatura en el campo de la conservacion de los bienes
culturales.

El conocimiento de que los factores de deterioro de los
bienes culturales muebles estan determinados, no solo,
por las condiciones ambientales internas, sino por el es-
tado de conservacion de la edificacion que los alberga.

La WebQuest Materiales de interés para el Patrimonio
Histdrico Cultural resulta apropiada, como herramienta di-
dactica, para la incorporacion de las TIC en el proceso de
ensefanza y aprendizaje de la asignatura, y la realizacion
del trabajo independiente de los estudiantes durante la
autopreparacion.

La proyeccion de actividades dentro de la asignatura
Materiales en bienes patrimoniales favorece, entre otras
capacidades, el desarrollo de la expresion oral y escrita
de los estudiantes durante sus estudios universitarios.
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