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RESUMEN

La argumentacion es una de las consideraciones
esenciales del Modelo de Escuela Primaria en Cuba,
en el tercer ciclo esta habilidad es fundamental para
demostrar el valor de verdad de una proposicion
geométrica. Sin embargo, los educandos presen-
tan dificultades en la formulacién de argumentos
geométricos de naturaleza deductiva. Los docen-
tes se apoyan en la combinacion de las dos vias
esenciales para la ensefianza de la argumentacion
geométrica, pero carentes de un método que gene-
re acciones mas efectivas que favorezcan el paso
de razonamientos inductivos a deductivos, con un
caracter verbal, practico y social. El objetivo de este
trabajo es proponer una metodologia para el desa-
rrollo de la argumentacion geométrica de los edu-
candos del tercer ciclo del Nivel Educativo Primario.
Se emplearon los métodos: analitico-sintético, ob-
servacion, prueba pedagogica y el analisis del pro-
ducto de las actividades docentes y constituye un
resultado parcial del tema doctoral aprobado y ad-
mitido por el Programa Doctoral de la Universidad
de Ciego de Avila.

Palabras clave:
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ABSTRACT

The argumentation is one of the essential considera-
tions of the Model of Primary School in Cuba; in the
third cycle this skill is fundamental to determine the
value of true of the geometric proposition. However,
the students present difficulties in the formulation of
geometric arguments of deductive nature. The tea-
chers use the combination of the two essential ways
for the teaching of the geometric argumentation, but
lacking of a method that generates more effective
actions that favors the step of inductive reasonings
to deductive, with a verbal, practical and social cha-
racter. The objective of this work is to propose a
methodology for the development of the students’s
geometric argumentation in the third cycle of the
primary educational level. The methods were used:
analytic-synthetic, observation, pedagogical proof
and the analysis of the product of the educational
activities and it constitutes a partial result of the ap-
proved doctoral topic and admitted by the Doctoral
Program of the Ciego de Avila’s University.

Keywords:

Geometric
methodology

argument, skills, geometric skKills,

Volumen 18 | Numero 87 | Julio - Agosto | 2022



CONRADO | Revista pedagogica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 1990-8644

INTRODUCCION

La sociedad cubana necesita de hombres y mujeres pre-
parados para dar respuesta a problemas y retos que se
presentan. En atencion a ello, le corresponde al Nivel
Educativo Primario dirigir su labor hacia la formacion in-
tegral de la personalidad de cada educando, quien ex-
presa sus formas de sentir, pensar y actuar en corres-
pondencia con los ideales patridticos y humanistas de la
sociedad en su desarrollo prospero y sostenible; lo que
se logra a través de la apropiacion y sistematizacion de
los contenidos del proceso educativo.

Cumplir estas exigencias que se sintetizan en el objetivo
general del Modelo de Escuela Primaria, requiere hacer
de la ensefianza de la Matematica un medio esencial
para desarrollar al maximo las habilidades. En la actuali-
dad no todas las areas de esta disciplina han sido objeto
de estudios tedricos y metodoldgicos que satisfagan las
necesidades e intereses de la comunidad matematica, la
geometria es un ejemplo de ello.

El objetivo fundamental de la ensefianza de la geome-
tria en el Nivel Educativo Primario es iniciar el desarrollo
espacial de los educandos, ensefiarlos a razonar légica-
mente y argumentar sus afirmaciones. “Con el desarrollo
de la argumentacion geométrica se favorece la formacion
del vocabulario geométrico, del pensamiento légico-de-
ductivo y se sientan las bases para las demostraciones
geométricas trabajadas en los grados posteriores.” (Ledn
& Barcia, 2016, p. 9)

Formular argumentos l6gicos es una actividad que forma
parte esencial de la cultura geométrica, por ello se trabaja
desde el nivel primario. La argumentacion va mas alla de
ser una actividad verbal, constituye la formaciéon de una
cadena de argumentos que muestran el valor de verdad
de una proposicion, 1o que implica que sea necesaria no
solo dentro del contexto matematico escolar, sino en cual-
quier ambito en el que se desenvuelva el educando.

Como parte del perfeccionamiento que se lleva a cabo
en el Nivel Educativo Primario, se plantean lineamientos
y objetivos generales para la asignatura Matematica en
cada grado y nivel. Especificamente, en el area geomé-
trica se sistematizan algunas propiedades fundamentales
de la planimetria, se retoman las propiedades especiales
de los movimientos y se concluye con una amplia ejerci-
tacion dirigida al reconocimiento, el céalculo geométrico y
la argumentacion de proposiciones.

Alcanzar un alto nivel de desarrollo de esta ultima ha-
bilidad favorece en los educandos la adquisicion de un
pensamiento légico, critico y reflexivo, que le permita ser
acertado ante la toma de decisiones, ser exacto, preciso,
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crear una actitud confiable para los demas, pero sobre
todo estar en posicion de éxito para comprender conteni-
dos mas complejos de la geometria en grados superiores.

La aplicacion de guias de observacion, el analisis del
producto de la actividad y las pruebas pedagdgicas rea-
lizadas, corroboraron las dificultades que presentan los
educandos para la formulacion de argumentos geométri-
cos de naturaleza deductiva, que demuestren el valor de
verdad de una proposicion geométrica.

En quinto grado, los educandos proceden a la memori-
zacion de conceptos y propiedades que emplean como
argumentos que en multiples ocasiones no comprenden
y l0s exponen sin una secuencia logica de ideas. Por su
parte, en sexto grado, reducen sus argumentaciones a
un solo paso de inferencia logica y citan ejemplos en lu-
gar de argumentos geométricos de naturaleza deductiva.
En ambos grados se aprecia que para los educandos es
dificil establecer relaciones entre caracteristicas o pro-
piedades de figuras o cuerpos geométricos, presentan
incoherencias en el lenguaje y la simbologia geométrica
empleada y existe un alto nivel de desmotivacién hacia el
aprendizaje de esta area matematica.

Al profundizar en el estudio de las causas que generaron
esta situacion, se constaté que ante los errores cometidos
por los educandos, los docentes repiten la explicacion
de las razones que determinan el valor de verdad de la
proposicion que analizaron, en la mayoria de los casos de
forma verbal; en una minoria: a través de una representa-
cion grafica y esta solo si es sencilla, con figuras modelo
que sugiere el libro.

Al proceder asi, se cumple con el tratamiento de los con-
tenidos geométricos, pero el proceso de desarrollo de la
argumentacion continua afectado ante la carencia de un
método que al ser aplicado genere acciones mas efecti-
vas que favorezcan el paso de razonamientos inductivos
a deductivos, con un caracter verbal, practico y social,
asi como el logro de una correcta motivacion por el estu-
dio de estos contenidos.

Lo anterior permite comprender la necesidad de la imple-
mentacion de una metodologia para el desarrollo de la
argumentacion geométrica en los educandos del tercer
ciclo del Nivel Educativo Primario. En su materializacion
se emplearon los métodos: analitico—sintético, la observa-
cion y el analisis del producto de las actividades docen-
tes. A través de esta propuesta es posible que los edu-
candos formulen argumentos geométricos de naturaleza
deductiva, como expresion maxima de su razonamiento
l6gico y su dominio de los contenidos estudiados.
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DESARROLLO

La Didactica de la Geometria y el desarrollo de la argu-
mentacion en este contexto

Entre los objetivos fundamentales de la ensefianza de la
geometria en el Nivel Educativo Primario esta el desarrollo
de habilidades, esta Ultima se considera una categoria
psicoldgica que le permite a un individuo ejecutar una
actividad con éxito en dependencia de los conocimientos
alcanzados. (Ledn & Barcia, 2016)

Las habilidades geométricas son:

“Un tipo de habilidades matematicas que posibilitan
gue un individuo, a partir del dominio de acciones y
operaciones practicas e intelectuales, aplique los con-
ceptos y procedimientos geométricos adquiridos, en la
solucioén creadora de situaciones propias de la materia
y/o de la vida préactica”. (Leén & Barcia, 2016, p. 14)

La didactica de la geometria para la escuela primaria cu-
bana reconoce las habilidades geométricas basicas da-
das por Hoffer: visual, verbal, para dibujar, l6gica y para
modelar. De forma integrada y en correspondencia con
estas habilidades, se orienta el trabajo hacia la formacion
y el desarrollo de cuatro habilidades geométricas, ellas
son:

- Reconocer objetos geométricos
- Trazar y/o construir
« Resolver problemas geométricos

« Argumentar proposiciones geométricas

La argumentacion es actualmente uno de los centros de
interés en Didéactica de las Matematicas y una linea de
investigacion relevante en el campo de la geometria. Se
trata de una habilidad que tiene lugar en el plano de las
acciones mentales y €s un proceso de razonamiento en
el que se defiende una posicién, a partir de un grupo de
razones que la sustentan.

Es un criterio generalizado que la argumentacion es una
actividad social, intelectual y verbal, que se emplea para
justificar o refutar una opinién y que consiste en dar a co-
nocer los argumentos o razones que demuestran el valor
de verdad de una proposicion.

La didactica de la geometria establece objetivos que
propician alcanzar un mayor dominio del conocimien-
to geométrico por parte del educando, sin embargo, la
mayor preocupacion no radica en este aspecto, sino en
como proceder para el desarrollo de las habilidades en el
tercer ciclo, cuando debe producirse un enlace entre la
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geometria intuitiva de los dos primeros ciclos y la deduc-
tiva que comienza en esta etapa.

Como factor y recurso esencial, el primer elemento a
considerar es la motivacion hacia el estudio de los con-
tenidos geométricos. “Para lograr que los estudiantes se
interesen en la geometria, hay que tener presente que: el
medio que los rodea estd lleno de elementos geométri-
cos; solo necesitan un poco de observacion dirigida para
apreciarlos’. (Fabres, 2016, p. 89)

Un segundo elemento a considerar es la actitud hacia la
geometria, interrelacionado con el primero, pero que esta
dado en que no basta con tener un amplio y profundo
conocimiento, sino en ser buenos maestros, 1o que nece-
sariamente exige tomar en cuenta la importancia del re-
conocimiento de la individualidad de cada educando, de
sus necesidades o de sus percepciones sobre la materia
y de los contenidos objeto de estudio, reflexion y analisis.
(Orjuela, Hernandez, & Cabrera, 2019)

De comun acuerdo con lo anterior, se sostiene que la en-
sefianza de la geometria exige partir de la caracteriza-
cion psicopedagdgica del educando y sus conocimien-
tos de la geometria para introducir el nuevo contenido y
sistematizarlo, o que hara notarla presencia de esta area
matematica en todas partes y que se creay recrea cons-
tantemente para hacer mas Util lo bello; mas exacto y mas
preciso lo que se haga.

Es importante que se pueda hacer ver en todo momento
la utilidad de la apropiacion de los contenidos geométri-
cos para ampliar, profundizar y aplicar los conocimientos
adquiridos en la argumentacion de las ideas que susten-
tan el valor de verdad de una proposicion geométrica, en
el establecimiento de relaciones o la toma de posiciones
que contribuyan a la formacion y el fortalecimiento de
convicciones y principios éticos.

En el aspecto propiamente instructivo del desarrollo de
la argumentacion geométrica se insiste en la formacion
del vocabulario geométrico y del pensamiento ldgico-
deductivo, ambos constituyen condiciones previas para
las demostraciones geométricas en grados posteriores.
(Ledn & Barcia, 2016, p. 16)

Para el desarrollo de la argumentacion geométrica en el
Nivel Educativo Primario se proponen las acciones y ope-
raciones que se citan a continuacion:

1. “Reconocer: al identificar las propiedades esenciales
y/o generales de un objeto geométrico.

2. Describir: al enunciar las propiedades esenciales y/o
generales de un objeto geométrico, utilizando el len-
guaje comun y el geométrico.
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3. Interpretar: al elaborar conclusiones acerca de los
elementos y relaciones de los objetos geométricos.

4. Explicar: al expresar razones que confirman lo plan-
teado, a partir de las propiedades esenciales y/o ge-
nerales de los objetos geométricos.” (Ledn & Barcia,
2016, p. 25)

En consecuencia, estos autores elaboraron indicadores
para orientar y evaluar el desarrollo de la argumentacion
geomeétrica en los niveles: concrecion, experimentacion
y abstraccion; o que se aprecia cuando el educando
hace corresponder una denominacion dada a figuras o
cuerpos geométricos, denomina y nombra figuras y cuer-
pos geomeétricos, los describe, interpreta frases, explica
a partir del dominio de las propiedades y las relaciones
entre conceptos geométricos y explica situaciones da-
das que guardan estrecha relacion con las propiedades
geomeétricas.

Argumentar es un discurso espontaneo basado en ra-
zonamientos (Jiménez & Pineda, 2013); un proceso del
discurso social dinamico que permite descubrir nuevas
ideas matematicas (Rumsey & Langrall, 2016); toda la
actividad central de establecer aserciones, refutar, sopor-
tar la produccion de razones y hacer criticas sobre ellas.
(Cervantes-Barraza & Cabafias-Suéarez, 2018)

Otras definiciones dadas la asumen como el proceso
utilizado para convencer, de forma razonada, a otros de
la validez de las afirmaciones matematicas establecidas
que se tienen como verdaderas (Saorin, Torregosa, &
Quesada, 2019) y el acto comunicativo en el que se pro-
vee la formulacion de argumentos para apoyar una idea.
(Molina & Samper, 2019).

La aplicaciéon de las acciones y operaciones que dan
cumplimiento a la habilidad argumentar en el contexto
geométrico requiere de la participacion directa y prota-
gonica de los educandos en su proceso de aprendizaje
y propicia un ambiente favorable para la activacion de
procesos de pensamiento geométrico. Esto debera favo-
recerse sobre la base de ejercicios en los que el con-
tenido geométrico se acerque a la realidad objetiva de
los educandos, su vida escolar, sus relaciones sociales e
incluso su vida familiar.

Estas ideas anteriores se sustentan a partir de la traduc-
cion mas fiel que pueda hacerse del planteamiento de
Dejarnette & Gonzalez (2017), que exponen que aun-
que las experiencias de la vida real de los educandos
no siempre sean compatibles con la Matematica escolar,
los argumentos construidos por las experiencias y la intui-
cién, son un valioso paso hacia el establecimiento de una
|6gica matematica mas formal.
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Por su parte, Cervantes-Barraza, Cabafias-Sanchez, &
Ordofiez-Cuastumal (2017) asumen el término argumen-
tacion para referirse a toda la actividad de hacer asercio-
nes, refutandolas, soportandolas mediante la produccion
de razones y criticando esas razones. De igual forma,
clasifican en argumentos formales e informales aquellos
que son expuestos por educandos de secundaria, que
pueden tomarse como analisis para intentar clasificar los
argumentos colectivos que surgen en una clase de geo-
metria de tercer ciclo del nivel primario.

Los criterios de andlisis de estos autores permiten plan-
tear que un argumento formal muestra cémo la asercion
sigue logicamente las definiciones, axiomas y teoremas
probados desde los datos dados; mientras que un argu-
mento informal basa sus garantias en el uso de asercio-
nes informales de conceptos o situaciones dadas.

Ademas, estos autores coinciden en afirmar que los edu-
candos exponen interpretaciones informales, con ideas
que crean a partir de representaciones graficas sin pre-
sentar ninguna garantia sustentada en propiedades, teo-
remas o formulas matematicas especificas.

En correspondencia con esto, Nur & Dwi (2018) también
identificaron esta situacion como una problematica en la
practica pedagdgica y plantearon que la ensefianza de la
argumentacion debe ofrecer una vista lo mas concreta y
real posible de la situacion que se presenta al educando,
he ahi la utilidad de las representaciones.

Es opinion de las autoras de esta investigacion que en el
contexto geométrico, la argumentacion es una habilidad
cuyas acciones y operaciones se complementan con las
habilidades geométricas basicas, el uso de medios de
ensefanza y procedimientos geometricos, con un carac-
ter verbal, practico y social, favorecedor del paso gradual
de razonamientos inductivos a deductivos, que le posi-
biliten al educando emitir sus juicios ante la toma de una
posicion en la que se determina el valor de verdad de una
proposicion geométrica y resolver problemas de la vida
escolar y diaria.

El educando, al terminar el cuarto grado, debe haber lo-
grado plantearse preguntas y conjeturas, justificar estas
ultimas, explicar el proceso seguido en la resolucion de
ejercicios y problemas sobre la base de sus ideas mate-
maticas y sus correspondientes representaciones y fun-
damentar sus respuestas o conclusiones a partir de sus
conocimientos matematicos.

Por su parte, el educando que termina el sexto grado,
ademas de cumplir con lo antes expuesto, debe diferen-
ciar la hipoétesis de la tesis en una proposicion, formular
el reciproco y el contrarreciproco, evaluar explicaciones
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y fundamentaciones dadas por otros, refutar proposicio-
nes mediante un contraejemplo y comprender por qué un
ejemplo unico o la ejemplificacion no es una forma de
justificacion en la Matematica y la necesidad de realizar
demostraciones, aunque estas ultimas se trabajen con
todo formalismo en secundaria bésica.

Las exigencias de estos objetivos requieren de un do-
minio del conocimiento geométrico que en ocasiones el
educando no ha alcanzado, sin embargo, la mayor pre-
ocupacion no radica en este aspecto, esta en el como
proceder para el desarrollo de la habilidad en el tercer
ciclo cuando debe producirse un enlace entre la geome-
tria intuitiva de los dos primeros ciclos y la deductiva que
comienza en esta etapa.

Al argumentar se estimula la formacion de conceptos y el
desarrollo de los procesos l6gicos del pensamiento, para
ello se destacan dos vias esenciales. Aunque en ocasio-
nes se combinan, la primera es sobre la base experimen-
tal, a partir de actividades de dibujo, modelado, manipu-
lacion, superposicion, composicion y descomposicion.

La segunda se ejecuta sobre la base de las propiedades,
al identificar o realizar conceptos o relaciones, al aplicar
una proposicion antes conocida, un procedimiento o el
contrarreciproco de un teorema y refutar una proposicion
mediante un contraejemplo.

De ese modo, la argumentacion geométrica se convierte
en una oportunidad de aprendizaje para los educandos
a la hora de resolver tareas donde esta es el medio para
socializar procedimientos, respuestas y puntos de vista
(Rumsey & Langrall, 2016), expresados en cadenas de
razonamientos, que vinculadas a situaciones de la reali-
dad seran una via para llegar a encontrar las razones del
por qué o la causa de o el para qué de un hecho, feno-
meno o proceso dado, lo que reviste el valor educativo de
esta actividad.

Trabajar en funcion de lograr que los educandos sociali-
cen sus puntos de vista, opiniones y conclusiones cuan-
do realizan un ejercicio geométrico es una necesidad cu-
yas causas se analizan desde perspectivas psicoldgicas,
cognitivas y procedimentales y que tiene su esencia en
el limitado conocimiento de los contenidos estudiados,
acompanadas por las incorrectas formas de expresion y
argumentacion geométricas.

Sin embargo, (Perry, et al., 2021) presentaron un analisis
que finalmente les permitié concluir que las ideas de los
educandos del nivel de educacion basica y media cons-
tituyen expresiones que si tienen un potencial conside-
rable para impulsar el discurso matematico y que estas
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expresiones, contentivas de fuerza, relevancia y validez
se denominan voz matematica.

Conceptualizaron la voz matematica del educando como
“la expresion oral, escrita o gestual, auténtica e inteligible,
emitida en interaccion con el profesor u otros estudiantes,
para comunicarse sobre un asunto matematico acerca
del cual versa la clase” (Perry, et al., 2021, p. 92)

En opinion de las autoras de este articulo, la argumen-
tacion geométrica esta interrelacionada con la expresion
de ideas, que constituyen razones o argumentos, orales o
escritos, que son comprensibles para quien los escuchay
que se distinguen por maneras muy propias de cada edu-
cando, aunque se exige el empleo correcto y distintivo
del vocabulario geométrico para cada caso en particular.

Metodologia para el desarrollo de la argumentacion
geométrica en los educandos del tercer ciclo del Nivel
Educativo Primario.

A partir de las concepciones teodrico-metodologicas del
proceso de desarrollo de habilidades geométricas en
el Nivel Educativo Primario, la experiencia adquirida en
la practica pedagogica y la valoracion del desarrollo de
esta habilidad se elabord una metodologia, sustentada en
un conjunto de fundamentos tedricos, a partir del caracter
intuitivo de la geometria en los ciclos uno y dos hasta el
caracter deductivo que adquiere en el tercer ciclo.

La metodologia va dirigida a incrementar los conoci-
mientos tedricos y metodoldgicos sobre el desarrollo de
la argumentacion geométrica en el tercer ciclo del Nivel
Educativo Primario; en ella se revelan requerimientos me-
todolégicos y relaciones entre los componentes estructu-
rales para la aplicacién de un método que combina las
dos vias esenciales para el desarrollo de la habilidad ar-
gumentar en clases de geometria, propuesto por las au-
toras y que consecuentemente deriva etapas y acciones
interrelacionadas entre si.

Lo anterior permite distinguir como objetivo general:
potenciar el desarrollo de la argumentacion geométri-
ca en los educandos de tercer ciclo del Nivel Educativo
Primario. Se ofrecen procedimientos para el docente y
para los educandos, con el empleo de procedimientos
heuristicos y los asociados a conceptos, juicios y razona-
mientos en el tratamiento de las situaciones tipicas de la
geometria, para que el logro de la argumentacion eleve
los resultados del aprendizaje y la educacion en valores
de los educandos.

La metodologia propuesta se obtuvo en el proceso de in-
vestigacion cientifica y responde a consideraciones esen-
ciales presentadas en el Modelo de Escuela Primaria, se
sustenta en un cuerpo tedrico que le confiere logicidad y
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autonomia para la aplicacién de etapas condicionantes
y dependientes con sus respectivas acciones, derivadas
de un método que permite el logro del objetivo propuesto.

Autores como (De Armas, et al., S/F; Alonso, Leyva, &
Mendoza, 2019) reconocen que la metodologia esta
conformada por un aparato tedrico cognitivo y uno
instrumental.

En el aparato tedrico: se incluyen definiciones, leyes, prin-
cipios, enfoques, modelos y/o concepciones, sistema de
categorias, relaciones, regularidades, premisas, método
combinado de las dos vias esenciales para el desarrollo
de la argumentacion geométrica que fundamentan a la
metodologia.

En el aparto instrumental: se incluyen las acciones inte-
rrelacionadas entre si que direccionadas por los procedi-
mientos del método o conjunto de ellos establecidos en
el aparato tedrico cognitivo, permitan su aplicaciéon en la
practica pedagogica contextualizada con flexibilidad y
adaptabilidad al contexto hacia el cual va dirigida.

Para la concepcion de la metodologia se realizaron las
siguientes acciones:

1. Determinacion del problema de investigacion
2. Delimitacion del objeto de investigacion

3. Caracterizacion epistemolégica del objeto y campo
de investigacion

4. Valorar el comportamiento histérico — tendencial del
objeto y campo de la investigacion.

5. Elaborar el componente tedrico — cognitivo de la
metodologia.

Elaborar el componente instrumental de lametodologia

Valorar segun criterio de especialistas y/o expertos,
el componente tedrico — cognitivo e instrumental de
la metodologia

8. Perfeccionar los componentes de la metodologia
(tedrico — cognitivo e instrumental).

9. \Validar los componentes de la metodologia, en es-
pecifico el instrumental. (Alonso, Leyva, & Mendoza,
2019)

Cierto nivel de desconocimiento y limitadas habilidades
para proceder al desarrollo de habilidades geométricas
del maestro primario, hacen que consideren dificil la tarea
de hacer entendible la geometria, esto lo lleva a buscar
nuevos métodos que o ayuden a acercar la geometria a
la realidad e intereses de sus educandos.

La metodologia posee las caracteristicas generales
siguientes:
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1. Contextualizada: responde a las condiciones y exi-
gencias del Modelo de Escuela Primaria, asi como a
las insuficiencias de los maestros primarios para el
desarrollo de la argumentacion geométrica en sus
educandos.

2. Sistémica: los requerimientos y procedimientos que
constituyen la estructura de la metodologia tienen in-
terrelacion, dependencia y jerarquizacion mediante
los procedimientos heuristicos, los asociados a con-
ceptos, juicios y razonamientos y el empleo de efecti-
vos métodos de ensefianza.

3. Integradora: permite la integralidad y armonia de los
requerimientos y procederes para el desarrollo de la
argumentacion geométrica en los educandos de ter-
cer ciclo de la escuela primaria, lo que se evidencia
en la relacion entre:

- El enfoque desarrollador, el enfoque dinamico de la
geometria y el método combinado de las dos vias
esenciales para el desarrollo de la argumentacion
geométrica en el Nivel Educativo Primario.

Los objetivos, contenidos, métodos, medios, formas or-
ganizativas y la evaluacion segun el diagnéstico para
el cumplimiento del objetivo propuesto mediante la re-
lacion adecuada entre los componentes estructurales
y el modo de proceder planteados en la metodologia.

Las habilidades intelectuales y las habilidades geomé-
tricas basicas.

Lo cognitivo y lo afectivo.

Lo esencial y novedoso de la metodologia propuesta radi-
ca en la concepciéon de un método que combina las dos
vias esenciales para el desarrollo de la argumentacion
geométrica en los educandos del tercer ciclo del Nivel
Educativo Primario, 0 sea argumentar sobre la base de
las propiedades y sobre la base experimental, en corres-
pondencia con los enfoques: desarrollador y dinamico
de la ensefianza de la geometria en el Nivel Educativo
Primario.

Esta es una de las razones que conllevé a proponer algu-
nas consideraciones para la implementacion de la meto-
dologia, expuestas a continuacion:

- Lograr la aplicabilidad de los principios para la ense-
flanza de la geometria en el Nivel Educativo Primario
planteados por Ledn & Barcia (2016).

- Realizar actividades de argumentacion geométrica so-
bre la base de las vias esenciales para esta habilidad,
en las que se adiestre de manera adecuada el pen-
samiento deductivo de los educandos, por ejemplo:
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ejercicios de busqueda de informacién, de oculta-
miento de informacion y de variacion de condiciones.

« Dar tratamiento a los contenidos geométricos y las
construcciones geométricas a partir de métodos y
procedimientos normados para el Nivel Educativo
Primario. (Ledn & Barcia, 2016).

- Aprovechar la vinculacion del contenido geométrico
con elementos de la naturaleza, el arte y la tecnologia
(software de geometria dinamica) para la obtencion
intuitiva de conceptos y propiedades geométricas, lo
que contribuird a implementar acciones desde lo intui-
tivo hasta lo axioméatico-deductivo.

« Cumplir con el enfoque dinamico para la ensefianza
de la geometria. (Leon, Barcia, & Ledn, 2016).

- Realizar actividades practicas que se acerquen cada
vez més a la vida diaria del educando, a sus potencia-
lidades y a sus necesidades.

Estas consideraciones metodoldgicas facilitan la relacion

dada entre el saber, el educando y el docente, elemento

que potencia el desarrollo de un aprendizaje significati-
vo de los contenidos geométricos, al mismo tiempo que
plantea ideas rectoras y de organizacion para lograr altos
niveles de desarrollo cognitivo y razonamiento 16gico en
los educandos. (Pastre & Dias, 2018)

Favorecer las practicas argumentativas exige disponer
de conocimientos y practicas sobre diversos tipos de
argumentos, para la elaboracion de situaciones tipicas
de la geometria que promuevan la argumentacion en los
educandos. (Molina & Samper, 2019)

El proceder del docente para desarrollar la argumenta-
cion geométrica en los educandos es el siguiente:

«  Motivar a los educandos, a partir de eventos de su
vida escolar, familiar y personal, hacia el estudio de la
geometria.

« Proponer proposiciones sobre teoremas y propieda-
des para determinar el valor de verdad y argumentarlo.

«  Sugerir que reformulen y determinen reciprocos.

- Emplear la analogia como nucleo de enlace entre el
pensamiento inductivo y el deductivo.

« Propiciar la variacion de condiciones y el debate de
las vias.

- Propiciar que los educandos se autocorrijan, pe-
dir opiniones para el analisis de los errores y hacer
sugerencias.

- Proponer situaciones problémicas relacionadas con el
entorno de los educandos para que se utilicen los teo-
remas estudiados en su solucion.
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- Facilitar siempre que sea posible la representacion vi-
sual o gréafica de su pensamiento en el acto de resolu-
cion de un ejercicio geométrico.

. Solicitar que le ofrezcan situaciones de la vida préac-
tica relacionadas con teoremas estudiados para ser
resueltas en las clases.

- Proponer que se elaboren tablas, esquemas, resu-
menes, ejercicios y problemas, busquen otras formu-
laciones y ordenen los teoremas estudiados para su
fijacion.

- Proponer el uso de software de geometria dindmica de
facil acceso para los educandos (GeoGebra, version
5.0), lo que propiciara mayor nivel de motivacion e in-
terés por la geometria y sus aplicaciones.

Por su parte, el educando:

« Determina y argumenta el valor de verdad de
proposiciones.

- Analiza premisas y tesis, contrapone teoremas; utiliza
inferencias, propiedades, axiomas y teoremas; formu-
la reciprocos.

- Propone situaciones de la vida practica relacionadas
con el concepto para darle solucion en las clases.

- Transforma o modifica proposiciones para la busque-
da de otras formulaciones, esquematiza y ordena los
teoremas estudiados.

- Emplea software de geometria dinamica de facil acce-
so (GeoGebra, version 5.0) en la solucién de ejercicios
de construccion y argumentacion geométrica.

La aplicacion oportuna y eficaz de los procedimientos

heuristicos también es una via que se tiene en cuenta en

la metodologia propuesta porque facilita el aprendizaje
de los contenidos geométricos, pero sobre todo el de-
sarrollo de la argumentacion de los educandos. A través
de los principios, implicitos en este tipo de procedimien-
tos, se facilita la busqueda de nuevos conocimientos y se
crean las condiciones para que los educandos desarro-
llen las ideas que necesitan para la solucion de diferentes
problemas y sean capaces de validar las ideas de otros.

Particularmente, la analogia consiste en la utilizacién de
la semejanza de contenido o forma. Es de los procedi-
mientos heuristicos generales mas aplicados que puede
realizarse en tres direcciones:

- Puede ser aplicada para que los educandos descu-
bran una proposiciéon nueva y la puedan formular.

- Puede sugerir el método y el procedimiento para la
demostracion de una nueva proposicion.

- Puede sugerir la via para la solucion de un problema o
de un ejercicio. (Riascos & Curbeira, 2018)
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Por otra parte, en la metodologia se propone cumplir
con las exigencias que plantea el Perfeccionamiento del
Sistema de Nacional de Educacioén, con acciones espe-
cificas para la implementacion de recursos tecnolégicos,
que de conjunto con actividades ludicas desarrollen el
concepto de ubicacion espacial de una forma real, pues
estas actividades hacen que el educando tenga una ma-
yor disposiciéon hacia el aprendizaje. La aplicacion en el
campo educativo de las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacioén trajo consigo cambios en el desempe-
Ao del maestro, a quien le corresponde familiarizar a los
educandos con los recursos tecnoldgicos de manera mo-
tivadora, estimular las emociones positivas, favorecer la
formacion y desarrollo de procesos cognitivos y el apren-
dizaje. (Ovalle & Vasquez, 2020)

Lo anterior tiene su fundamento en que el aprendizaje de
la geometria va de lo concreto a lo abstracto y de este a
la préctica, por ello es pertinente desarrollar actividades
con materiales concretos como geoplanos, tangrams,
pentominos, cubos somas, libros de espejos, bloques
poligonales, entre otros.

El uso de materiales concretos desde los primeros grados
garantiza que los educandos, a través de la visualizacion
y la experimentacion, se apropien de los conceptos y los
procedimientos geométricos necesarios para el desarro-
llo de habilidades geométricas; emplearlos en el tercer
ciclo del Nivel Educativo Primario, cuando la ensefianza
toma paulatinamente un caracter deductivo, no es un re-
troceso ni mucho menos un habito tradicional carente de
creatividad. Ningun docente puede desestimar el valor y
la utilidad del uso de objetos reales o de recursos técni-
COS que puedan ser manipulables.

En el paso de argumentos inductivos a deductivos, el uso
de recursos que potencian en gran medida la visualiza-
cion y la representacion de figuras, cuerpos geométricos
o movimientos del plano, se convierte en una via eficaz
de realizacion y en una de las primeras acciones a efec-
tuar para la atencion a las diferencias individuales en el
colectivo de educandos durante la clase de geometria.

Asegurar a todos el acceso al conocimiento geométrico y
darle posibilidad de que aprendan a aplicarlo, es contri-
buir a potenciar al maximo el desarrollo de sus potenciali-
dades individuales. Urge desterrar la idea de que la geo-
metria solo puede ser aprendida por unos pocos y aplicar
métodos que ayuden a comprenderla como un desafio al
razonamiento vinculado a la vida de todos.

CONCLUSIONES

El andlisis valorativo de los aportes mas recientes relacio-
nados con las habilidades geométricas en el tercer ciclo
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del Nivel Educativo Primario, permitié establecer una me-
todologia para potenciar el desarrollo de la argumenta-
cién geométrica, teniendo en cuenta el caracter deducti-
vo de su ensefianza a este nivel.

La metodologia permite adoptar una nueva forma para
el desarrollo de esta habilidad, que combine las dos vias
esenciales establecidas para la argumentacion, lo que
propicia el vinculo entre el caracter verbal y préactico de
la misma, favorece el paso gradual de razonamientos in-
ductivos a deductivos, la expresion de los juicios por par-
te de los educandos ante la toma de una posicion en la
que se determina el valor de verdad de una proposicion
geométrica y la resolucion de problemas de la vida esco-
lar y diaria.

El trabajo realizado evidencia que los educandos presen-
tan dificultades en la formulacion de argumentos nece-
sarios y suficientes para determinar el valor de verdad
de una proposicion geométrica. La implementacion de la
metodologia potencia la ensefianza de esta habilidad y
contribuye a elevar los niveles del aprendizaje escolar.
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