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RESUMEN

En este trabajo se realizd un estudio a la aplicacion
del Andlisis Cluster o Analisis de Conglomerados
(AC), en los recintos de la primera parroquia ru-
ral del canton Milagro (Chobo), donde su principal
fuente de economia es la industria azucarera y ba-
nanera. El objetivo es determinar la homogeneidad
entre recintos, logrando asi identificar la importancia
al acceso a educacion en los niveles socioecono-
micos. El método empleado es exploratorio, por lo
que busca, en diez recintos con 198 observaciones
un grupo similar de individuos o de variables que
sean relativamente homogéneos. Aplicando asi la
técnica de Ward como método jerarquico de aglo-
meracion, el cual nos ayudara minimizar la varianza
dentro de cada grupo. Mediante el AC, se demostro
la caracterizacion socioecondmica de los recintos
en estaciones homogéneas, donde se los subdivi-
did en tres niveles socioecondémicos (bajo, medio y
alto). Donde se pudo verificar que, de los tres con-
glomerados resultantes, dos de ellos tienen un nivel
socioecondmico (bajo y medio), el acceso a educa-
cion es escaso, implicando que la educacion es un
eje importante para el desarrollo territorial.

Palabras clave:

Andlisis Cluster o Andlisis de Conglomerados,
Socioecondmicos, Educacion, Recintos.

ABSTRACT

In this work, a study was conducted on the appli-
cation of Cluster Analysis (CA), in the precincts of
the first rural parish of the Milagro canton (Chobo),
where its main source of economy is the sugar and
banana industry. The objective is to determine the
homogeneity between precincts, thus identifying
the importance of access to education in socioeco-
nomic levels. The method used is exploratory, so it
searches in ten precincts with 198 observations for
a similar group of individuals or variables that have
been found to be relatively homogeneous. Thus
applying Ward'’s technique as a hierarchical agglo-
meration method, which will help us to minimize the
variance within each group. By means of the CA, the
socioeconomic characterization of the precincts in
homogeneous stations was demonstrated, where
they were subdivided into three socioeconomic le-
vels (low, medium and high). It was possible to verify
that of the three resulting clusters, two of them with
a socioeconomic level (low and medium), access to
education is scarce, implying that education is an
important axis for territorial development.

Keywords:

Cluster  Analysis,
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Socioeconomic, Education,
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INTRODUCCION

El canton Milagro esta conformado por las parroquias ru-
rales de Chobo, Roberto Astudillo y Mariscal Sucre, y la
parroquia urbana de Milagro, que es la cabecera cantonal.
Chobo es un area con muy poca poblacion, emergidas en
el sector de la agricultura extensiva como es la cafa de
azucar, el banano, el cacao entre otros. Los asentamien-
tos de poblaciéon en esta zona no solo estan enfocados
en la agricultura, sino también en actividades pecuarias,
sin dejar a un lado la crianza de especies menores que
estéa representada por la cria y engorde de pollos, patos,
pavos, cerdos que constituyen una fuente de alimento,
proporcionando ingresos econdmicos adicionales al ho-
gar, mayormente esta actividad la realizan en su mayoria
mujeres, mas conocidas amas de casa, pertenecientes a
las areas rurales de las parroquias. Verduga (2011)

Por otra parte, en los ultimos afios, el uso del andlisis de
conglomerados en varios campos ha tenido éxito, ya que
esta herramienta de andlisis, permite una aproximacion
para acotar y efectivizar investigaciones sobre areas y/o
grupos poblacionales especificos, aportando asi al co-
nocimiento futuro Agosta (2016). Este articulo propone
despertar el interés en el desarrollo territorial y el acceso
a la educacion de estas pequefias localidades como pre-
ocupacion tedrica. Ya que en la actualidad la educacion
en el ambito internacional y nacional se requiere, cada
vez mas, de profesionales competentes, cuya formacion
les permita resolver problemas profesionales, en una so-
ciedad compleja, (Orama & Mena, 2022); en contexto el
sistema educativo juega un papel primordial en la huma-
nidad para enfrentar las constantes y variadas transfor-
maciones del mundo (Garcia, et al., 2022). Ademas, la
educacion, con el potencial humano, cientifico y tecnolé-
gico, puede continuar estableciendo el fortaleciendo del
desarrollo local. (Macias, et al., 2022)

La educacion para el aprendizaje del hombre es un de-
recho que le asiste en la comunidad como en la socie-
dad Carrasco (2021), sin embargo, el papel de la educa-
cion en sectores rurales es muy discutido, los esfuerzos
para su implementacion y desarrollo en estas zonas son
mal planificados por lo que constituye un problema so-
cial; mientras, en otras zonas existe el apoyo del gobier-
no local en funcién de mejorar la economia y la educa-
cién de la comunidad a partir del empoderamiento de la
comunidad.

El estudio parte de la idea de cémo pequefios agru-
pamientos, mas conocidos como cluster, expliquen la
realidad socioecondmica que enfrentan estos recintos
(Corrales, 2007), enfocandonos en el desarrollo social,
econoémico y educativo de los recintos, por medio de
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cuatro indicadores (poblacion, educacion, equipamiento
y sociedad, economia y mercado de trabajo). Por lo tanto,
es esencial conocer los antecedentes investigativos de
las diferentes teorias y las diferentes perspectivas de la
aplicacion del analisis cluster.

Los clusteres datan de muchos afnos atras, aunque co-
braron real importancia gracias a los estudios de Michel
Porter en 1950, quien vio una creciente necesidad de
identificarlos y tratarlos como una fuente de ventajas
competitivas en evolucion, convirtiéndose en un vehiculo
importante para que paises, regiones y ciudades logren
mayores niveles de crecimiento y mejorar la calidad de
vida. (Sarmiento, 2017)

El analisis de conglomerados o cluster es un método
de clasificacion multivariante, por lo que busca agrupar
elementos o variables tratando de lograr la maxima ho-
mogeneidad en cada grupo (Bafios, et al., 2014) que
no requiere supuestos como normalidad, estacionalidad
entre otros, destacando que es exploratorio. Dado que
los grupos se forman por la similitud de las variables que
componen las mismas, se puede suponer que las varia-
bles agrupadas solo muestran diferencias significativas
con respecto a otras variables. (Castro, Carvajal & Avila,
2012)

DESARROLLO

Materiales y métodos

Como aspecto metodolégico nos basamos en una inves-
tigacion aplicada, cuantitativa e inductiva, sostenido en
la técnica de calculo multivariado del andlisis de con-
glomerados, para contrastar la realidad socioecondémica
que viven cada una de estas familias de los recintos de la
parroquia rural Chobo, para lo cual se estudiaron cuatro
indicadores: poblacion, educacién, equipamiento y so-
ciedad, economia y mercado de trabajo, cada indicador
esta constituido por un total de 20 variables.

La muestra de estudio para esta investigacion la cons-
tituyeron 195 familias entre los recintos: Revesa, Rayito
de Luz, Rancho el Sol, Cerecita, La Cristalina 1y 2, Las
Palmas 1y 2, El Paraiso y Santa Rosa Chobo. Por medio
de una encuesta realizada en el 2021 por el Instituto de
Investigacion de Economia Agricola y Desarrollo Rural
(INEAR), conexo a la Facultad de Economia Agricola de
la Universidad Agraria del Ecuador. A continuacion, se
detalla los indicadores con sus respectivas variables usa-
das para esta investigacion.

Poblacion

»  Numero de personas adulta mayor - (AM).
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« Cuantas personas son menores de edad - (PM).

« Cuantas familias existen en el recinto - (FR).

« Cuantas personas habitan - (PH).

«  Centro Poblado - (CP).

Educacion

* Nivel estudio de los hombres - (NEH).

* Nivel de estudio de las mujeres - (NEM).

Equipamiento y sociedad

* Del recinto que reside donde quedan los estableci-
mientos educativos - (EE).

*  Quetiempo les toma llegar a los establecimientos edu-
cativos - (TEE).

« Electrificacion rural - (ER).

+ Como son las vias de acceso del recinto - (VAR).
* Material predominante de la vivienda - (MPV).

+ Posee algin medio de transporte - (MT).

« Tiene servicio de internet - (TSI).

« Como eliminan en este hogar la mayor parte de la ba-
sura - (EB).

Economia y mercado de trabajo

« Numero de mujeres desempleadas en su hogar - (MD).

« Numero de hombres desempleados en su hogar
- (HD).

« Actualmente trabaja el jefe del hogar - (TJ).

- (ODT).

* Cual es el Ingreso mensual en su ocupacion mencio-
nada - (IM).

+ Cudl es el ingreso mensual de su hogar - (IMH).

Asimismo, hay que sefalar que, para realizar el estu-

dio de analisis de conglomerado, se utilizd el software

SPSS, aplicacion por la cual se establecid la aplicacion

de la herramienta cllster y se estudiaron los diferentes
estadisticos.

* Donde trabaja

Como criterio de significancia estadistica para el analisis
de conglomerados se emplearon algunas de las medidas
de similitud habituales, como: el historial de conglomera-
cion donde encontramos la distancia euclidea al cuadra-
do, las medias y ANOVA de cada factor, el cual servira
para mostrar como se va formando la clasificacion jerar-
quica de las variables, la homogeneidad en los grupos
resultantes, de igual manera visualizar las distancias en-
tre ellos y su validacion. Ademas, se eligié como método
de conglomeracion: el método jerarquico de Ward. Del
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mismo modo, se empled el Dendograma, para represen-
tar graficamente el resultado del proceso de agrupamien-
to en forma de arbol.

RESULTADOS
Anélisis de conglomerados

La finalidad fundamental de este trabajo fue aplicar el
analisis cluster como herramienta exploratoria, para de-
terminar la educacion y su importancia en los niveles so-
cioecondmico de los recintos anteriormente mencionado.
Se realizé una sola combinacion, que permitié identificar
el grupo con mayor homogeneidad (método jerarquico de
Ward).

Medicion de la similitud

Partiendo de la Matriz de distancias, arrojados por el soft-
ware SPSS, aplicando el método Ward con medida de si-
militud Euclidea cuadrado, para poder entender la lectura
de los cuadros, cada recinto esta representado por un nu-
mero Ver Tabla 1, donde: Revesa es el numero (1), Rayito
de Luz (2), Rancho el Sol (3), Cerecita (4), La Cristalina 1
(5), Las Palmas 1 (6), El Paraiso (7), Las Palmas 2 (8), La
Cristalina 2 (9) y Santa Rosa Chobo (10).

Tabla 1. Historial de Conglomerados

Etapa en la que
Conglomerado el conglomera-
que se combina ) do aparece por .
Ftapa Coefi- primera vez Préxima
cientes etapa
Conglo- | Con- Conglo- | Conglo-
merado | glome- merado | merado
1 rado 2 1 2
1 7 8 1,500 0 0 9
2 1 3 7,000 0 0 4
3 9 10 14,000 |0 0 6
4 1 6 23,167 |2 0 6
5 2 4 36,167 |0 0 8
6 1 9 50,100 |4 3 7
7 1 5 74,833 |6 0 8
8 1 2 120,750 | 7 5 9
9 1 7 185,300 | 8 1 0

Fuente. Elaboracion propia, a partir de SPSS

En el historial de conglomerado se pudo obtener la vincu-
lacién méaxima en cada grupo y la mayor distancia entre
los mismos recintos, como se demuestra en la Tabla 1,
donde se puede observar que en la primera etapa com-
bina el recinto 7 y 8 con la menor distancia (1,500 coefi-
ciente), luego en la segunda etapa tenemos los recintos
1y 3, con la segunda combinacién de menor distancia
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(7,000 coeficiente) y asf sucesivamente. Debemos tener en cuenta en que en menor distancia mayor homogeneidad
habra entre los recintos.

Formacion de los conglomerados

A pesar de los resultados obtenidos, el sistema agrupd los recintos en 2 conglomerados, como se ilustra en la tabla 1.
Al Interpretar el dendograma para ver como se formaron los conglomerados en cada paso y para evaluar 10s niveles
de similitud (o distancia) de los conglomerados que se formaron, se trazé una linea vertical imaginaria al dendrograma,
para poder determinar los grupos formados, el aspecto visual del grafico parece indicar que hay 3 grupos, el tercer
grupo solo encierra dos recintos los cuales fueron: El Paraiso y Santa Rosa de Chobo, en el segundo grupo tenemos
los recintos Rayito de luz y Cerecita. Finalmente, el primer grupo que encierra el mayor nimero de recintos, los cuales
son: Las Palma 1y 2, La Cristalina 1y 2, Rancho el Sol y Revesa. Vale destacar que los recintos del grupo tres muestra
una alta homogeneidad en la participacion en el analisis dentro de los otros dos grupos, todo lo explicado se puede
observar en la (Figura 1).

Figural. Dendrograma que utiliza una vinculacion de Ward

Combinacion de conglomerados de distancia re-escalados

0 i 0 $ ? 5
El Paraiso 7

Santa Rosa Chobo SJ

Rayito de Luz 2

Cerecia 4

La Cristalina 2 9|

Las Palma 2 10|

Revesa 1

Rancho el Sol 3 —
Las Palma 1 1

La Cristaina 1 5

Fuente. Elaboracion propia, a partir de SPSS.

Descripcion de los conglomerados

Para la descripcion de los tres grupos de conglomerados formados en la (Figura 1), se saco la media de las variables
como se demuestra en el (Tabla 2), de acuerdo con las puntuaciones obtenidas de cada variable se pudo determinar
que en el componente 1 se encontrd las siguientes caracteristicas: tiempo que les toma llegar a los establecimientos
educativos - (TEE) y Electrificacion rural - (ER). En el componente 2: cuantas personas son menores de edad - (PM),
posee algun medio de transporte - (MT), actualmente trabaja el jefe del hogar - (TJ), donde trabaja - (ODT), ubicacion
de los establecimientos educativos - (EE), tiempo que les toma llegar a los establecimientos educativos - (TEE), elimi-
nacion de la basura del hogar - (EB), material predominante de la vivienda - (MPV), tiene servicio de internet - (TSI) y
centro poblado — (CP). Finalmente, el componente 3: cuantas familias existen en el recinto - (FR), posee algun medio
de transporte - (MT), actualmente trabaja el jefe del hogar - (TJ), ingreso mensual en su ocupacion mencionada - (IM),
cual es el ingreso mensual de su hogar - (IMH), material predominante de la vivienda - (MPV), tiene servicio de internet
- (TSI), nivel estudio de los hombres - (NEH), nivel de estudio de las mujeres - (NEM) y como son las vias de acceso
del recinto - (VA). este Ultimo componente engloba la mayor parte de las variables utilizadas.
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Tabla 2. Media a través del Ward Method

I\/IV\e/‘taf:gd AM |PM | FR|MT | TJ |ODT| IM | IMH | EE | TEE| EB | MPV | TSI | NEH [ NEM | VA | ER | CP
1 6,0 10 |38 |15 |12 |20 22 |18 |23 |25 (17|23 13 |17 18 12 112 [12
2 6,0 60 125 20 |10 |30 1515 |30 |25 [20 |20 15 110 10 10 (10 |15
3 6,0 10 |50 |20 |10 |10 3035 |10 |10 [10 |20 15 120 |20 15110 [10
Total 6,0 2038 |17 [11]20 22 |21 |22 |22 [16 |22 14 116 17 12 111 [12

Fuente. Elaboracion propia, a partir de SPSS.

Validacion de los conglomerados

Y finalmente se realizo la validacion de los conglomerados, para validar los grupos encontrados, debemos realizar una
prueba de hipdtesis que permita comprobar si los grupos son distintos, en esta ocasion se aplico la validacion ANOVA
de un factor (Tabla 3). Donde los criterios de evaluacion son los siguientes: la hipodtesis nula, es cuando las medias son
iguales, y la hipotesis alternativa, que al menos una media es distinta. Por lo que se llegé a lo siguiente, se rechaza la
hipdtesis nula, por lo tanto, al menos son distintas llegando a la conclusion que los grupos de conglomerados forma-
dos por el software SPSS del método Ward estan bien conformados.

Tabla 3. ANOVA de un factor

Suma de | gl Media cua-|F Sig.
cuadrados dratica

AM Inter-grupos|,000 2 , 0 0 O
Intra-grupos|,000 7 ,000
Total ,000 9

PM Inter-grupos|40,000]|2 20,000
Intra-grupos|, 0 0 0]7 000
Total 40,000 9

FR Inter-grupos|6 , 2 6 7|2 3, 1 3 3]2,991 ,115
Intra-grupos|7 , 3 3 3|7 1,048
Total 13,600 9

MT Inter-grupos|, 6 0 0|2 3 , 0 0]1,400 ,308
Intra-grupos|1 , 5 0 0|7 ,214
Total 2,100 9

T] Inter-grupos|, 0 6 7|2 , 0 3 3/[,280 764
Intra-grupos|, 8 3 3|7 ,119
Total ,900 9

oDT Inter-grupos|4 , 0 0 0|2 2, 00 0],500 ,627
Intra-grupos|28, 00017 4,000
Total 32,000 9

M Inter-grupos|2 , 2 6 7|2 1,1 3 3|1,488 ,289
Intra-grupos|5 , 3 3 3|7 ,762
Total 7,600 9

IMH Inter-grupos|5 , 0 6 7|2 2 , 5 3 314,626 ,052
Intra-grupos|3 , 8 3 3|7 ,548
Total 8,900 9

TEE Inter-grupos|3 , 6 0 0|2 1, 8 0 0]3,150 ,106
Intra-grupos|4 , 0 0 0|7 ,571
Total 7,600 9
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EE Inter-grupos|4 , 2 6 7|2 2 , 1 3 312,800 ,128
Intra-grupos|5 , 3 3 3|7 ,762
Total 9,600 9

EB Inter-grupos|1 , 0 6 7|2 , 5 3 31,509 ,622
Intra-grupos|7 , 3 3 3|7 1,048
Total 8,400 9

TSI Inter-grupos|, 0 6 7|2 , 0 3 31,100 ,906
Intra-grupos|2 , 3 3 3|7 ,333
Total 2,400 9

MPV Inter-grupos|, 2 6 7|2 , 1 3 31,280 ,764
Intra-grupos|3 , 3 3 3|7 ,476
Total 3,600 9

NEH Inter-grupos|1 , 0 6 7|2 , 5 3 312,800 ,128
Intra-grupos|1 , 3 3 3|7 ,190
Total 2,400 9

VA Inter-grupos|, 2 6 7|2 , 1 3 31,700 ,528
Intra-grupos|1 , 3 3 3|7 ,190
Total 1,600 9

NEM Inter-grupos|1 , 2 6 7|2 , 6 3 315,320 ,039
Intra-grupos|, 8 3 3|7 ,119
Total 2,100 9

ER Inter-grupos|, 0 6 7|2 , 0 3 31,280 ,764
Intra-grupos|, 8 3 3|7 ,119
Total ,900 9

CP Inter-grupos|, 2 6 7|2 , 1 3 31,700 ,528
Intra-grupos|1 , 3 3 3|7 ,190
Total 1,600 9

Fuente. Elaboracion propia, a partir de SPSS.

CONCLUSION

En efecto, vale recalcar la importancia de los estudios que tienen como contexto lo social, econdmico y educativo, en
especial aquellos que describen la realidad de los sectores rurales, donde su desarrollo territorial es progresivo. Se
distingue la gran utilidad de la técnica multivariante, como es el analisis clister o conglomerados, en entendimiento
a que esta técnica que asegura la identificacion correcta y segura de la aplicacion de métodos estadisticos para la
aglomeracion de diferentes observaciones y comportamientos en grupos homogéneos de variables, que ayuden a dar
soluciones a problemas socioeconémicos.

Es asi como, el presente analisis dejo como resultado tres grupos de clusteres notoriamente definidos, por medio de
las medias, hemos subdividido en tres niveles: conglomerado, uno presenta una situacion socioeconémica baja (clus-
teres 9,10,1,3,6 y 5), que han resultado ser los que aglutinan el mayor nimero de recintos, donde los establecimientos
educativos les queda lejos y optan por mandarlos al centro de la ciudad (Milagro); conglomerado dos poseen una
situacion socioeconémica media-baja (clusteres 2 y 4), donde la educacion es intermedia, ya que dichos estableci-
mientos no estan tan alejados; y por ultimo conglomerado con una alta situacion socioecondémica (clusteres 7 y 8), en
ellos los establecimientos educativos quedan dentro de los recintos, entre lo que se encuentra el 100% de los recintos
de la parroquia rural Chobo del canton Milagro.

Con la aplicacion del ANOVA de un factor se comprob¢ la validaciéon de los clusteres, ya que la mayor parte de las
variables no tienen una significancia mayor del 5%. Ademas, el sector primario sigue siendo una gran importancia
como fuente de ingreso para las familias de la parroquia rural Chobo. Por ello queremos resaltar la importancia del
GAP parroquial al momento de elaborar politicas de desarrollo territorial, donde casi siempre implementan medidas
comarcales que no recogen la realidad de las familias de los recintos.
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