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RESUMEN

Se describe la competencia educar en la conservacion
de la fitodiversidad del profesor en formacion de la carre-
ra Licenciatura en Educacion Biologia. Para ello, se utili-
zaron métodos como el analisis-sintesis, la induccion-de-
duccion e histoérico-logico para sistematizar informacion
proveniente del analisis documental y las experiencias
registradas por los autores en la conduccién del proceso
formativo de dicho profesional. Los resultados incluyen
la identificacion y conceptualizacion de la competencia a
desarrollar, los problemas contextuales que se presentan
en el entorno de actuacion de este profesional (al diri-
gir el proceso de ensefianza aprendizaje de la biologia
desde lo académico, investigativo y extensionista, cen-
trado en proyectos educativos concretos), los criterios
de desempefio, respecto a lo cual es posible revelar tres
ejes procesuales (caracterizar el estado de conservacion
de la fitodiversidad, identificar acciones de manejo que
correspondan al estado de conservacion de diferentes
elementos de la misma e implementar acciones educati-
vas en apoyo a acciones para su manejo sostenible), que
conforman la concepcion de la competencia. Como ele-
mentos probatorios que permitan evaluar el nivel de for-
macion alcanzado, se proponen las evidencias a presen-
tar por cada profesor de biologia en formacion (portafolio,
colecciones, informes, herbario, medios de ensefianza,
certificados).

Palabras clave:

Educacion ambiental, formaciéon ambiental, conser-
vacion de la fitodiversidad, competencia, desempefio
profesional.

ABSTRACT

The present work describes the competence to educate
in the conservation of the phytodiversity of the professor in
training of the Bachelor’s degree in Biology Education. For
this, methods such as the analysis-synthesis, induction-
deduction and historical-logical were used to systematize
information from the documentary analysis and the ex-
periences registered by the authors in the running of the
formative process of this professional. The results include
the identification and conceptualization of the competen-
ce to be developed, the contextual problems that arise in
the environment of this professional’'s performance (at the
time of directing this process from the academic, inves-
tigative and extensionist; the teaching learning process
of biology, educative projects), the performance criteria
of which it is possible to reveal three procedural central
ideas (characterize the state of conservation of the phyto-
diversity, identify management actions that correspond
to the state of conservation of different elements of the
phytodiversity and implement educational actions to sup-
port the sustainable management actions of the phytodi-
versity) that make up the conception of the competence.
As evidence that allows to evaluate the performance cri-
teria and the level of training of the competence, the evi-
dence to be presented by each biology teacher in training
and the established performance levels that account for
the degree of training of the competence that is object of
study are proposed, with the purpose of contributing to
a competent professional performance. (file, collections,
reports, herbarium, teaching means, certificate).

Keywords:

Environmental education, environmental formation, con-
servation of the phytodiversity, competence, professional
performance.
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INTRODUCCION

La crisis medioambiental del modelo insostenible de de-
sarrollo del ser humano a la que hallevado a la Tierra tiene
preocupantes significativas. El amenazador y transversal
cambio climético, la dramatica pérdida de biodiversidad,
la reduccion dréastica del agua dulce disponible, la mor-
tifera contaminacion del aire, la inundacion de plasticos
de los mares y océanos, la sobrepesca, entre otros, ha
conllevado a tomar decisiones a nivel internacional desde
mediados del pasado siglo XX.

La situacion anteriormente descrita, precisa de otras
opciones paralelas con el objeto de revertir el proceso
de degradacion y alcanzar el desarrollo sustentable, to-
mando siempre en cuenta que en la probleméatica que
se enfrenta hoy confluye una complicada red de factores
intimamente relacionados.

Por lo que se admite la premura de una transformacion
cultural radical en el que la reforma de las conductas indi-
viduales y grupales es impostergable, siendo uno de los
retos mas relevantes que se enfrenta en la actualidad las
universidades.

La situacion que vive hoy el mundo demuestra contun-
dentemente que los procesos educativos en las universi-
dades deben apoyar al modelo de desarrollo sostenible,
tanto en lo ambiental como en lo social, al formar sujetos
capaces de percibir los problemas y generar soluciones,
asi como de participar y de ejercitar valores que no sean
los de una sociedad marcada por la competencia indi-
vidual y el sobreconsumo. Se hace necesario entonces
hablar de una educacion y formacién ambiental, que ase-
gure en las generaciones presentes y futuras modos de
actuacion, cambio de actitudes, habitos, asi como la con-
formacion de nuevos valores en correspondencia con las
necesidades sociales, econémicas y productivas.

En aras de educar a las actuales y futuras generaciones,
los docentes desempefian un rol esencial; por tal motivo,
se hace necesario que estos adquieran una formacion
ambiental, para que puedan contribuir a la conservacion
de la biodiversidad asumiendo el reto de apoyar a detener
la destruccion de la diversidad de especies vegetales.

En este sentido se reconoce universalmente que las espe-
cies vegetales, en tanto productores primarios, constitu-
yen una parte vital de la diversidad bioldégica y un recurso
esencial para el planeta. Estas desempefian una funcion
importante en mantener el equilibrio ambiental basico del
planeta y la estabilidad de los ecosistemas y constituyen
un importante componente de los habitats para la fauna,
incluida la silvestre.
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Estos aspectos indican la necesidad de un proceso ins-
tructivo, educativo y desarrollador que propicie en los do-
centes conocimientos, actitudes y modos de actuacion a
favor de la diversidad de especies vegetales o fitodiversi-
dad, lo cual es posible por la funcion que posee la educa-
cion en la formacion y transformacion del hombre para su
insercion en la sociedad y en una relacion armoénica con
el medio ambiente.

Se trata de que, desde el proceso de formacion inicial
del docente de biologia, se conforme, como parte de su
desarrollo personal y colectivo, una identidad ecolégica a
partir de reflexionar sobre el significado que tiene para el
planeta, pais, region, municipio y comunidad, los recur-
so0s bioldgicos, asi como el impacto de su pérdida, lo cual
influye en que este aspecto adquiera determinado senti-
do enrelacion a la influencia que tienen estos recursos en
su calidad de vida.

Al formar este tipo de identidad sustentada en el valor del
patrimonio natural, su conocimiento, conservacion y uso
sostenible pasan a tener un significado practico con el
cual el sujeto se identifica, lo que constituye expresion de
nuestra identidad.

Teniendo en cuenta todo esto, resulta necesario formar a
un profesor de biologia que, en el ejercicio de su profe-
sion, este dotado de conocimientos, habilidades, modos
de actuacion que les permitan cumplir, con actitud cri-
tica y autonomia, una de sus misiones: la de contribuir
a revertir la pérdida de la biodiversidad (como problema
ambiental global) y, en lo particular, de la fitodiversidad.
Para ello debera preparar personas, fundamentalmente
desde el ambito escolar, pero no restringido a este es-
cenario, sino extendida al entorno comunitario. Enfatizara
en la actividad practica y experimental basadas en la
interpretacion de hechos y fenémenos que se dan en
la naturaleza y la sociedad. Asi lo demanda el Modelo
del Profesional de la carrera Licenciatura en Educacion
Biologia, que lo declara como futuro profesional conoce-
dor y convencido de este fin. Sin embargo, la realidad
observable, desde la praxis, demuestra la existencia de
un problema esencial de muchos profesores de biologia,
relacionado fundamentalmente con su disposicion a en-
frentar dicha tarea mediante la movilizacion de sus pro-
pios recursos, de manera que pueda lograr sostenibilidad
en su autosuperacion.

Por estas razones, la carrera debe desarrollar en los estu-
diantes, futuros educadores, un alto sentido de la respon-
sabilidad individual y social, conscientes de la realidad
medioambiental actual, tolerantes con pensamiento cien-
tifico, reflexivos, con sentido de reto, el trabajo en equipo
y proactivo en el quehacer profesional.
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De hecho, la formacién ambiental del profesor de biologia
debe contribuir a la integralidad e integridad para dirigir
de forma eficiente el proceso de ensefianza-aprendiza-
je de las asignaturas bioldgicas en el segundo nivel de
ensefianza y, ademas, desarrollar en los educandos el
compromiso de conservar y hacer uso sostenible de los
recursos naturales con los que interactian y caracterizan
su entorno socio ambiental.

Considerando la trascendencia de la problematica am-
biental planteada y las necesidades de educacion de-
tectadas, algunos autores han investigado sobre la
educacion ambiental desde la biologia. Destacan entre
ellos: (Puig & Jiménez-Aleixandre, 2022; Yani et al., 2021;
Céspedes, 2020; Bezeljak, Scheuch & Torkar, 2020; Da
Silva & Lunardi, 2017; Jardinot, et al., 2017).

Por otra parte, en la literatura consultada, existen inves-
tigaciones relacionadas con la biodiversidad (Bermudez,
Perez-Mesa & Ottogalli, 2022; Vazquez, 2022; Aripin, et
al., 2021; De la Cruz & Pérez, 2020; Herrera, 2020) que
ofrecen diferentes alternativas para el tratamiento a los
contenidos de la misma. Sin embargo, por lo general es-
tos autores no enfatizan, de manera particular, la conser-
vacion y uso sostenible de la fitodiversidad, a la vez que
tampoco han prestado especial atencién a categorias
como: motivacion, sentido de reto, responsabilidad social
y trabajo en equipo, entre otras.

Ante la situacion descrita, se identifica la pertinencia de
incursionar en el desarrollo de una cualidad méas abarca-
dora de la personalidad, que integre el saber, saber hacer,
saber ser y saber convivir (Miranda, Guerra & Colunga,
2020; Cebrian, Junyent & Mula, 2020; Cafiadas, Santos-
Pastor & Castejon, 2018), lo cual pudiera logarse si se
asume como meta la formacion de una competencia.

Se asume entonces como objetivo de la investigacion,
describir la estructura de una competencia especialmen-
te enfocada a la respuesta que debe dar el Licenciado en
Educacion Biologia a la preparacion de amplios sectores
de la sociedad para lograr la contribucion de todos ellos
a la conservacion de la fitodiversidad.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion forma parte de los estudios doctorales
del autor principal. Para la concepcion y confeccion de
la presente contribucion, se realizé la revision de diver-
sas fuentes de informacién para compendiar los datos
cientificos pertinentes. Se procedio a la observacion de
diferentes actividades del proceso formativo de la carre-
ra, se realizaron encuestas y entrevistas a profesores y
estudiantes.
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Se emplearon métodos como el analisis-sintesis, la induc-
cién-deduccion y el método historico-l6gico, a lo largo de
la investigacion, los que permitieron llegar a conclusiones
generales respecto a las ventajas de educar en la con-
servacion de la fitodiversidad desde el enfoque de com-
petencias desde el contexto de los procesos sustantivos
universitarios.

La descripcion de la competencia se realizé atendien-
do a la metodologia de Tobon (2014). Como elementos
que implican su descripcion se considera primeramente
su identificacion y denominacioén, asi como la caracteri-
zacion de los problemas contextuales que aborda, para
posteriormente delimitar ejes procesuales en los que se
concretan elementos que constituyen desempefos de-
seables para la formacion de la misma. En ultimo lugar,
se compilaron las evidencias fundamentales y se esta-
blecieron los niveles de desempefio que dan cuenta del
grado formacion de la competencia.

El término biodiversidad, como expresion sintesis de la
diversidad biolégica, o de la diversidad del mundo bio-
l6gico, desde 1985 se viene utilizando para denominar
a la variedad de la vida sobre la tierra. Aunque mas fre-
cuentemente se utiliza en relaciéon con la diversidad de
especies, ella incluye también la variedad genética, y en
un nivel mas abarcador, la variedad de comunidades y
ecosistemas.

Se asume para la presente contribucion, una de las de-
finiciones mas aceptadas sobre la diversidad biolégica
que es la variedad de la vida, es decir, las especies de
plantas, animales, hongos y microorganismos que viven
en un espacio determinado, abarcando varios niveles
de organizacion, desde su variabilidad genética, a los
ecosistemas de los cuales forman parte estas especies
y hasta los paisajes o regiones en donde se ubican los
ecosistemas (Conabio, 2020).

La misma, sustenta el funcionamiento de los ecosistemas
que, entre otras cosas, proveen servicios y contribuyen a
elevar la calidad de vida de la poblacion humana, pero
como resultado de las actividades humanas muchas es-
pecies se estan extinguiendo y desafortunadamente, una
de ellas son las plantas. Segun el informe “State of the
Worlds’s Plants” publicado en 2017, el 21% de la diversi-
dad vegetal mundial se encuentran actualmente en peli-
gro de extincion. Royal Botanical Garden Kew (2017)

Se entiende por diversidad vegetal o fitodiversidad al
resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la
existencia de variedad y riqueza genética, de especies,
ecosistémica y cultural del reino planta en una region
determinada, en la que existe un intercambio perma-
nente de materia y energia para mantener su compleja

Volumen 18 | Numero 88 | Septiembre - Octubtre | 2022



CONRADO | Revista pedagogica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 1990-8644

organizacion estructural y funcional, que le permite conti-
nuar los procesos de adaptacion y transformacion ecolo-
gicay evolutiva.

La dimension real del impacto de la pérdida de diversi-
dad vegetal sobre la actual civilizacion y los ecosistemas
no es del todo comprendida, pero se sabe que sera signi-
ficativo dado el papel fundamental que juegan las plantas
para el mantenimiento de la vida en el planeta y de la
existencia humana en particular.

Por tanto, el andlisis de la vulnerabilidad, deterioro y pér-
dida de estos recursos biolégicos, la atencién a la conser-
vacion de la biodiversidad y dentro de ella la diversidad
vegetal, constituye una de las prioridades ambientales,
reconocida actualmente en las politicas internaciona-
les y nacionales, razén por la cual se contempla en la
Estrategia Ambiental Nacional (ENEA) 2022-2025 y en la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

En esta direccion, la educacion ambiental es vista como
una de las soluciones practicas desde la ciencia a los
problemas actuales y debe estar presente en todos los
espacios de realizacion del ser humano, si se tiene en
cuenta que es un proceso dirigido a reconocer y desarro-
llar conocimientos, habilidades y valores, con el objetivo
de fomentar las actitudes necesarias para comprender
las interrelaciones entre la naturaleza y la sociedad.

En virtud de lo planteado, se ha de formar profesiona-
les vinculados con las necesidades ambientales locales,
nacionales, regionales y globales para prevenir, corregir
y mitigar los problemas del sistema ambiental, integrado
por el subsistema humano, natural y construido.

En este sentido, el modelo del profesional de la carrera
Licenciatura en Educacion Biologia plantea la necesidad
de que, en el sistema educacional el profesor de biologia
en formacioén, contribuya, mediante el proceso de ense-
Aanza-aprendizaje de su disciplina, a la preparacion de
los alumnos para la vida, a generar una cultura cientifica,
a su formacion politica e ideoldgica y a su educacion en
valores, bioética, ambiental y para la salud; ademas, de-
sarrollar en los alumnos el compromiso de conservar y ha-
cer uso sostenible de los recursos naturales con los que
interactlan y caracterizan su entorno socio ambiental.

Desde esta perspectiva, el profesor de biologia en forma-
cion de esta carrera se convierta en educador ambiental,
concebido como un profesional preparado tedrica, meto-
doldgica y axioldgicamente para disefiar proyectos edu-
cativos que respondan a necesidades del medio ambien-
te previamente identificadas en su ambito de actuacion,
e implementarlos en los escenarios en que resulte nece-
sario, por vias formales, no formales e informales, para
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propiciar el desarrollo de una cultura que permita movili-
zar el aporte personal del sujeto a una gestién ambiental
orientada a la sostenibilidad ecoldgica. De ahi que, debe
ser prioridad esencial del desempefio profesional del pro-
fesor de biologia desde la préactica pedagdgica.

La urgencia en este sentido es tal, que hoy se impone en
ese contexto la necesidad de una educacion para la con-
servacion que rebase formas de pensar y actuar limitadas
a la satisfaccion, a ultranza, de necesidades individuales
y colectivas en el plano utilitario, para convertirse en una
necesidad y responsabilidad del hombre, desde una po-
sicion ética.

Apremia entonces perfeccionar el proceso de formacion
ambiental del profesor de biologia para lograr un docen-
te, capaz de sensibilizar, desarrollar valores y modos de
actuacion positivos en las nuevas generaciones, de modo
que educar para la conservacion, segun Guerra (2011),
es: “Un proceso permanente y sistematico dirigido a la
apropiacion significativa y con sentido de los contenidos
relacionados con la biodiversidad, de modo que el estu-
diante desarrolle conciencia, sentimientos y convicciones
que guien sus modos de actuacion hacia su uso y manejo
sostenibles, al implicarse protagdnicamente en la trans-
formacion de la realidad que posee esta probleméatica en
su entorno comunitario” (p. 59).

Es por ello que, es preciso formar al profesor de biologia
para que eduqgue en la conservacion de la biodiversidad
y en especifico de la fitodiversidad, por lo cual resulta
necesario hacerlo sobre la base del desarrollo de aspec-
tos: cognitivos (dominio de los elementos tedricos basi-
cos y del procesamiento metacognitivo); motivacionales
(identificacion y objetivacion de la necesidad de educar
para la conservacion y en funcion de la fitodiversidad
con los cuales se establecen relaciones, sentido de reto
y emprendimiento); procedimentales (aplicacion de los
procedimientos y métodos especificos generados por la
biologia como ciencia y que permiten obtener los resulta-
dos deseados); desarrolladores (habilidades, flexibilidad,
creatividad) y formativos (compromiso ético con la socie-
dad y con la conservacion de la fitodiversidad), que se
manifiestan en la calidad de la actuacion profesional del
sujeto y garantizan su desempefno con idoneidad y res-
ponsabilidad, en un contexto de mejoramiento continuo.

Los presupuestos tedricos analizados permitieron a los
autores de la investigacion concebir el desempefio profe-
sional del profesor de biologia en formacion para educar
en la conservacion de la fitodiversidad como la idoneidad
de este profesional que se formay desarrolla a lo largo de
la carrera para ejecutar las acciones propias de sus fun-
ciones en los diferentes contextos de actuacion, donde
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se refleje su dominio cognitivo, procedimental y cualida-
des formativas, que le permitan saberes para educar en
la conservacion de la diversidad (genética, de especie y
ecosistémica), segun las exigencias actuales del Modelo
del Profesional de la carrera Licenciatura en Educacion
Biologia, demostrandolo en la evaluacion de los resulta-
dos concretos de su formacion.

Para alcanzar metas significativas en este aspecto, el en-
foque por competencias representa un reto importante y
abre la posibilidad de busqueda de espacios formativos
que permitan al estudiante acercarse a las condiciones
reales de la problematica ambiental e interactuar en los
mismos; en este sentido, se consideran relevantes |0s
aportes de (Miranda, Guerra & Colunga, 2020; Tobon,
2014), entre otros.

Por ello, se asume de Tobdn (2014), la definicién de com-
petencias como: actuaciones integrales que posibilitan el
enfrentamiento con idoneidad, pensamiento critico, ética,
creatividad, colaboracion, responsabilidad, mejoramiento
continuo, respeto y emprendimiento a situaciones y nece-
sidades de su entorno.

De acuerdo con esta definicion, se coincide que es una
de la dimension desarrolladora del proceso pedagogico,
permite la autorregulacion ejecutora (cognitivo-instru-
mental) de la personalidad en formacion, integra elemen-
tos de la dimension formativa y de la esfera de autorre-
gulacion inductora (motivacional-afectiva), por lo que los
valores se sefialan como componentes esenciales de la
cualidad que analiza.

Lo anterior implica, que el profesor de biologia en for-
macion al educar en la conservacion de la fitodiversidad
debe de integrar los saberes (saber ser, saber hacer,
saber conocer y saber convivir) en dicho proceso, con
sentido de reto, motivacion, flexibilidad, creatividad, com-
prension y emprendimiento, dentro de una perspectiva de
procesamiento metacognitivo, mejoramiento continuo vy
compromiso ético, con la meta de contribuir al desarrollo
sostenible y de las especies vegetales.

Para el logro de lo anterior, se concibe el desarrollo de
una competencia que permita la movilizacion en el profe-
sor de biologia de los recursos pedagdgicos en el desa-
rrollo de la educacion ambiental durante su desempefio
profesional.

Lo que, al seguir los criterios de Tobdn (2014), educar
en la conservacion de la fitodiversidad, clasifica como
competencia especifica, en tanto no se utiliza en la solu-
cion de un amplio espectro de situaciones basicas para
desenvolverse con idoneidad en la vida cotidiana, ni tam-
poco en el ambito de variadas profesiones y disciplinas
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cientificas, sino por ser propia del entorno concreto y es-
pecializado en la conservacion de la fitodiversidad des-
de la educacion, sobre la base de la especializacion que
permite la botanica.

Para la descripcion de su estructura se toma como refe-
rente su metodologia socioformativa que comprende los
siguientes elementos:

+ |dentificacion de la competencia
» Problemas contextuales

+ Criterios de desempefio

» Evidencias requeridas

* Niveles de desempefio
1. Identificacion de la competencia-objeto de analisis

La cualidad que se desea desarrollar en el docente de
biologia en formacion es denominada, por primera vez
en el presente articulo, como: competencia educar en la
conservacion de la fitodiversidad. Se define como: ac-
tuaciones integrales e idoneas del docente en formacion
para resolver problemas profesionales, a partir del desa-
rrollo y aplicacion articulada de saberes en la planifica-
cion, organizacion, ejecucion y evaluacion del proceso de
educacion en la conservacion de la fitodiversidad, como
contribucién de su uso sostenible. Va destinada a trans-
formar la realidad con responsabilidad, ética, eficacia,
autonomia, pensamiento critico y trabajo colaborativo, en
el contexto de su desempefio como profesor de biologia.

2. Problemas contextuales

+ ;Como responder a los desafios que, para el desem-
pefo del profesor de biologia, se generan con relacion
a la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje
de la biologia en lo que se refiere a la conservacion de
la fitodiversidad?

+ ;Como responder a los desafios que, para el desem-
pefo del profesor de biologia, se generan con relacion
al dirigir el proceso de educar en la conservacion de la
fitodiversidad en diferentes ambitos del segundo nivel
de ensefianza?

+ ;Como responder a las exigencias que, para el des-
empefio del profesor de biologia, se generan con rela-
cién a educar en la conservacion de la fitodiversidad
durante las excursiones docentes, acampadas y las
visitas a centros e instituciones cientificas?

+ ;Como responder a los retos que, para el desempe-
fio del profesor de biologia, se generan con relacion
a educar en la conservacion de la fitodiversidad, al
dirigir proyectos educativos, circulos de intereses y
sociedades cientificas?
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+ ;Como responder a las obligaciones que, para el
desempefio del profesor de biologia, se generan con
relacion a involucrar a los estudiantes en actividades
productivas y de trabajo comunitario orientadas a la
conservacion de la fitodiversidad?

3. Criterios de desempefio

Para precisar los criterios de desempeno se tomaron en
cuenta los resultados de la busqueda bibliografica y la
sistematizacion tedrica realizada por los autores, a par-
tir de las cuales es posible revelar los subprocesos que
emergen de la competencia objeto de andlisis, definidos
Ccomo ejes procesuales: caracterizar el estado de conser-
vacion de la fitodiversidad, identificar acciones de mane-
jo que correspondan al estado de conservacion de la fito-
diversidad, implementar acciones educativas en apoyo a
acciones de manejo sostenible de la fitodiversidad.

Primer eje procesual: Caracterizar el estado de conserva-
cion de la fitodiversidad.

Este eje procesual comienza a formarse y desarrollarse
desde etapas tempranas de vida, en el ambito cotidiano,
marcado por la influencia de la familia y la comunidad,
pero en este caso, solo cuando se ha desarrollado en el
sujeto las primeras representaciones de la realidad obje-
tiva de los vegetales en la realidad circundante y su re-
lacién con el contorno, es que resulta posible comenzar
a caracterizar su variedad y subsistencia en el entorno.

Para evaluar el dominio de aquellos elementos
que deben considerarse en este eje procesual, se
establecieron los siguientes desempefios deseables:

« Utiliza descriptores y claves que ayudan a identificar y
clasificar organismos vegetales en la localidad.

* Reconoce el grado de amenaza de los especimenes
vegetales de la flora local, segun lo establecido en la
Lista Roja de la Flora de Cuba.

* Reconoce las principales afectaciones y amenazas
que entrafia la actividad antropica para la flora, con
énfasis en el @mbito nacional y local.

« ldentifica de la flora local especimenes vegetales en-
démicos, nativos (expansivos 0 no) y exdticos (cultiva-
dos, naturalizados e invasores).

« Sistematiza evidencias empiricas que guardan rela-
cién con la conservacion y uso sostenible de las espe-
cies vegetales del territorio.

« Valora la necesidad ética en las aplicaciones de mé-
todos y procedimientos de la Botanica para el uso y
mejoramiento de los ecosistemas.

* Reconoce de la flora silvestre y de los habitats natu-
rales y seminaturales la disposicion de reservas de
semillas (germoplasma) para diferentes actuaciones
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(investigacion, caracterizacion, reintroduccion en su
ambiente natural, etc.).

» Reconoce los riesgos e impactos ambientales y so-
ciales que pueden afectar a servicios de ecosistemas
(humedales, costeros, de montafia) a nivel local.

» Describe aspectos esenciales de los organismos
vegetales y de su funcion en la dinamica de los
ecosistemas.

+ Obtiene informacion de grupos de discusion sobre te-
mas de conservacion de la fitodiversidad que operan
en redes sociales.

Segundo eje procesual: Planifica, desde su ambito de ac-
tuacion, acciones de manejo que correspondan al estado
de conservacion de la fitodiversidad.

Este eje procesual, aunque comienza también a desarro-
llarse en etapas tempanas de vida, en el &mbito cotidia-
no, con una marcada influencia de la familia y del entorno
social, se distingue por los intereses que derivan de la ac-
tividad del sujeto (la explotacion con fines utilitarios de la
fitodiversidad), las relaciones afectivas que se establecen
con las plantas, las manifestaciones de responsabilidad,
la autonomia, entre otros atributos.

Para evaluar el dominio de aquellos elementos
que deben considerarse en este eje procesual, se
establecieron los siguientes desempefios deseables:

+ Se involucra directa o indirectamente en la conserva-
cién y manejo sostenible de la fitodiversidad, sobre la
base de la informacion aportada por la ciencia.

+ Determina desde el punto de vista sistematico los or-
ganismos vegetales e identifica su diversidad genéti-
ca, sobre la base de la aplicacién de métodos cientifi-
cos propios de la botanica sistematica.

» Planifica acciones para involucrar a sus estudiantes
en labores de forestacion y reforestacion en funcion de
potenciar el manejo de especies identificadas como
endémicas y amenazadas.

+ Disefna ejercicios de apoyo social al saneamiento y
tratamiento especializado a taxones vegetales rele-
vantes, asi como el reforzamiento de poblaciones de
interés para la conservacion.

* Proyecta actividades para educar en la deteccion
temprana, manejo, control y erradicacion de especies
exoticas invasoras de la flora en su ambito profesional,
asi como de recuperacion de taxones amenazados de
extincion en ecosistemas naturales y seminaturales.

+ Planea aportes colectivos para el uso racional de los
recursos naturales (que permita a los ecosistemas su
renovacion y no sobrepasar su capacidad de carga
como sumideros de desechos) en la comunidad.
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+ Genera contenidos para grupos de discusion sobre te-
mas de conservacion de la fitodiversidad que operan
en redes sociales.

Tercer eje procesual: Implementar acciones educati-
vas en apoyo a acciones de manejo sostenible de la
fitodiversidad.

En este momento ocurre una profesionalizaciéon de la
competencia, la que se viene desarrollando desde las
primeras etapas de vida en el ambito cotidiano, asi como
una marcada influencia de la familia y del entorno social.
Esto implica la utilizacion estratégica y flexible de sabe-
res, trabajo colaborativo, sentido de reto, compromiso,
pensamiento critico y metacognicion para enfrentar con
calidad los problemas inherentes al manejo sostenible de
la fitodiversidad desde su desempefio.

Para evaluar el dominio de aquellos elementos que deben
considerarse en este eje procesual, se establecieron los
siguientes desempefios deseables:

« Explota regularmente las potencialidades del conteni-
do que imparte para educar en la conservacion de la
fitodiversidad.

« Dirige circulos de interés, sociedades cientificas, sec-
ciones metodoldgicas, puertas abiertas, para genera-
lizar las labores educativas en apoyo a acciones de
manejo sostenible de la fitodiversidad.

« Conduce actividades que involucran a grupos metas
seleccionados en la forestacion y reforestacion.

*  Promueve la participacion en actividades de fomento
y recuperacion de jardines escolares, familiares, en
centros laborales, viveros, organopdnicos o fincas.

« Coordina jornadas y grupos de trabajo que divul-
guen los beneficios del manejo sostenible de la
fitodiversidad.

* Promueve la participacion en proyectos de desarro-
llo local enfocados en la conservacion y manejo de la
fitodiversidad.

« Divulga formas de resolver problemas practicos referi-
dos a la fitodiversidad (reconstruccion de ecosistemas
degradados, recuperacion de las especies amenaza-
das de extincion, etc.) y de indole etnobotanico.

» Organizay controla visitas a centros e instituciones de
investigacion y servicios relacionados con la conser-
vacion de la fitodiversidad (jardines botanicos, areas
protegidas, etc.).

* Asume un papel protagonico en talleres, seminarios,
grupos que propicien la busqueda de soluciones, el
debate, la formulacion de interrogantes, etc., en res-
puesta a problemas de conservacion que se pongan
de manifiesto en su ambito de actuacion profesional.
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+ Creay coordina grupos de discusion sobre temas de
conservacion de la fitodiversidad en redes sociales.

* Las interacciones entre los ejes procesuales descritos
conforman la concepcién de la competencia educar
en la conservacion de la fitodiversidad que se pre-
tende desarrollar en el profesor en formacion de la
Licenciatura en Educacion Biologia.

4. Evidencias requeridas

Como pruebas que permiten evaluar los criterios antes
expuestos y el nivel de desarrollo de la competencia,
cada profesor en formaciéon debe presentar evidencias
relacionadas con:

» Creacion del portafolio digital.

+ Carpeta con descriptores y claves analiticas utilizadas
para la realizacion de actividades.

+ Colecciones de plantas herborizadas (preferiblemen-
te con duplicados incorporados a herbarios recono-
cidos), obtenidas durante las préacticas de campo o
excursiones.

+ Carpeta con imagenes de especies de plan-
tas estudiadas, a partir de las actividades
realizadas durante las précticas de campo o ex-
cursiones (donde se identifique las que estan en
peligro de extincion, amenazadas, endémicas, etc.).

» Listado de
seleccionados.

inventarios floristicos de espacios

» Relatoria de experiencias en la practica de campo, ex-
cursion y practica laboral.

* Informe final de los resultados obtenidos en la practica
de campo y practica laboral.

+ Creacion de herbarios para enriquecer los laborato-
rios o la creacion de museos escolares, asi como sitios
web, fichas o catalogos para el conocimiento de la fi-
todiversidad cubanay local.

» Creacion de medios de ensefianza (multimedia, soft-
ware, materiales docentes digitales, poster, revistas,
etc.) para fortalecer el conocimiento de la fitodiversi-
dad cubana, su manejo y conservacion y educacion
de la misma.

» Carpeta con imagenes de la participacion en la cons-
truccion de proyectos formativos en el area de las
Ciencias Naturales relacionados con el manejo y con-
servacion de la fitodiversidad.

» Portafolio con actividades de circulos de interés, ta-
lleres o sociedades cientificas, relacionadas con el
conocimiento de la fitodiversidad cubana, su conser-
vacion y educacion de la misma.

Carpeta con imagenes de la participacion en eventos
cientificos estudiantiles o de otra indole.
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* Publicaciones en las que se difundan los resultados
de investigaciones realizadas.

« Certificados o reconocimientos de participacion
en eventos cientificos o publicaciones en los que
hayan expuesto resultados cientificos relacionados con
la educacion en la conservacion de la fitodiversidad.

» Planificaciéon de las acciones de intervencion educati-
va en la conservacion de la fitodiversidad local en el
contexto familiar, comunitario y escolar.

* Informe de resultados obtenidos con la intervencion
educativa para el manejo y conservacion de la fitodi-
versidad en las comunidades en el marco de los pro-
yectos de investigacion en los se involucraron profe-
sores en formacion de la Licenciatura en Educacion
Biologia.

« Grupos de discusion en redes sociales, referidos a te-
mas de conservacion de la fitodiversidad, creados y
gerenciados.

+ Cantidad y calidad de contenido creado para estos
grupos.

5. Niveles de desempeno:

Los niveles de desempefio a utilizar para evaluar
el desarrollo de la competencia son los siguientes:
Preformal: cuando la autonomia, emprendimiento, com-
promiso ético y la reflexion, se aprecian muy poco en el
sujeto, con nociones incipientes y acciones desordena-
das para caracterizar el estado de conservacion de la
fitodiversidad. Comunmente no es capaz de planificar
desde su ambito de actuacion, acciones de manejo que
se correspondan al estado de conservacion de la fitodi-
versidad, ni implementar acciones educativas en apoyo
a acciones de manejo sostenible de la fitodiversidad. Se
involucra en el proceso esporadicamente.

Receptivo: cuando la autonomia, emprendimiento, com-
promiso ético y la reflexion, se aprecian con limitaciones
en el sujeto, con nociones basicas y acciones muy ope-
rativas para caracterizar el estado de conservacion de la
fitodiversidad. Presenta dificultad para planificar desde
su ambito de actuacion, acciones de manejo que se co-
rrespondan al estado de conservacion de la fitodiversi-
dady es limitada su posibilidad de implementar acciones
educativas en apoyo a acciones de manejo sostenible de
la fitodiversidad. Continla involucrandose en el proceso
esporadicamente.

Resolutivo: cuando la autonomia, emprendimiento, com-
promiso ético y la reflexion, se aprecian con irregularida-
des en el sujeto, con nociones parciales, las acciones
contindan operativas, pero aplica saberes (aprendidos
de su propia experiencia) para caracterizar el estado de
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conservacion de la fitodiversidad y planificar desde su
ambito de actuacion, acciones de manejo que se corres-
pondan al estado de conservacion de la fitodiversidad. Es
capaz de resolver problemas sencillos que se presenten
al implementar acciones educativas en apoyo a acciones
de manejo sostenible de la fitodiversidad. Se involucra en
el proceso regularmente con limitaciones.

Autdbnomo: cuando la autonomia, emprendimiento, com-
promiso ético y la reflexion, se aprecian con relativa li-
bertad en el sujeto, con nociones de Botéanica, las ac-
ciones por lo general son con profundidad, confianza en
si mismo e independencia, aplica los saberes de esta
ciencia para caracterizar el estado de conservacion de la
fitodiversidad y planificar desde su ambito de actuacion,
acciones de manejo que se correspondan al estado de
conservacion de la fitodiversidad. Es capaz de resolver
problemas de diversas indoles sin asesoria continua de
otras personas que se presenten al implementar accio-
nes educativas en apoyo a acciones de manejo sosteni-
ble de la fitodiversidad. Se involucra en el proceso con
sistematicidad.

Estratégico: cuando la autonomia, emprendimiento, com-
promiso ético y la reflexion, se aprecian con libertad en el
sujeto, con nociones de Botanica y de las disciplinas del
curriculo, las acciones son con confianza en si mismo,
sentido de reto e independencia, aplica los saberes de
la Botanica para caracterizar el estado de conservacion
de la fitodiversidad y al planificar desde su ambito de
actuacion, acciones de manejo que se correspondan al
estado de conservacion de la fitodiversidad. Es capaz de
resolver con creatividad los problemas que se generen al
implementar acciones educativas en apoyo a acciones
de manejo sostenible de la fitodiversidad y logra impacto
social. Se involucra en el proceso permanentemente.

CONCLUSIONES

En el proceso pedagdgico del profesor en formacion de
la Licenciatura en Educacion Biologia se impone el desa-
rrolla de una cualidad mas abarcadora de la personali-
dad, que integren los saberes (saber, saber hacer, saber
ser y saber convivir), lo cual pudiera logarse si se asu-
me como meta la formaciéon de una competencia que se
identifica como competencia educar en la conservacion
de la fitodiversidad, para ello se asumen los presupuestos
tedricos y metodoldgicos de la categoria competencia, la
cual posibilita enfrentar y dar solucién a los problemas
contextuales, ser capaz de decidir por si mismo y dar una
respuesta novedosa, flexible y certera a las exigencias de
la sociedad en la actualidad.
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