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RESUMEN

El objetivo del estudio fue analizar la informacion
existente respecto a la tecnologia blockchain en la
educacion. Se desarrollé con un disefio bibliografi-
co, mediante un estudio de revision sistematica. La
técnica utilizada fue el analisis documental, como
instrumento se utilizd el fichaje, la computadora y
sus unidades de almacenamiento. Para el estudio
se seleccionaron 10 articulos cientificos de la base
de datos Scopus, con fecha de publicacion entre los
anos 2021 a 2022, teniendo como idioma de priori-
dad espafiol e inglés, se descartaron los articulos
duplicados y los que no manejaran como temati-
ca central la tecnologia blockchain en educacion.
Para facilitar la ubicacion y la gestion de referencias
se utilizé el gestor Zotero y el motor de busqueda
Google Académico. Los resultados sefalan que la
tecnologia blockchain en el contexto educativo se
emplea principalmente para emitir y verificar cre-
denciales académicas, comunicar las competen-
cias y los logros de aprendizaje de los estudiantes
y evaluar su potencial profesional, almacenamiento
de informacion, evitar el plagio de informacion, entre
muchas otras aplicaciones. En algunos de los es-
tudios se encontraron limitaciones de la tecnologia
blockchain en el contexto educativo.
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ABSTRACT

The objective of the study was to analyze the exis-
ting information regarding blockchain technology
in education. It was developed with a bibliographic
design, through a systematic review study. The te-
chnique used was documentary analysis, as an ins-
trument the filing, the computer and its storage units
were used. For the study, 10 scientific articles were
selected from the Scopus database, with a publica-
tion date between 2021 and 2022, with Spanish and
English as the priority language, duplicate articles
and those that did not handle technology as a cen-
tral theme were discarded. blockchain in education.
To facilitate the location and management of refe-
rences, the Zotero manager and the Google Scholar
search engine were used. The results indicate that
blockchain technology in the educational context is
mainly used to issue and verify academic creden-
tials, communicate the competences and learning
achievements of students and evaluate their profes-
sional potential, information storage, avoid informa-
tion plagiarism, among many other apps. Some of
the studies found limitations of blockchain technolo-
gy in the educational context.
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INTRODUCCION

El desarrollo y el crecimiento de la tecnologia blockchain
en la actualidad han atraido la atencion de investigado-
res y profesionales. Esta popularidad se debe a los diver-
sos beneficios positivos de esta tecnologia en multiples
sectores como el financiero, la administracion publica, la
sanidad, la educacion, la ciencia, la cultura y las artes.
Se han realizado varios estudios para examinar la aplica-
cion de la tecnologia blockchain en el sector educativo.
Sin embargo, todavia hay muchas cosas ocultas y areas
de investigacion que no se han discutido (Aulia & Yazid,
2021).

La tecnologia Blockchain ha ganado una atencién consi-
derable por parte de investigadores y profesionales. Esto
se debe principalmente a sus caracteristicas Unicas que
incluyen descentralizacion, seguridad, confiabilidad e in-
tegridad de datos. A pesar de este creciente interés, se
reconoce poco sobre la nocidn existente de conocimiento
y experiencia con respecto a los usos de la tecnologia
Blockchain en la educacion (Merugula et al., 2021).

El concepto de cadena de bloques se propuso € intro-
dujo por primera vez en 2008 a través de la aplicacion
de Bitcoin, una criptomoneda (Nakamoto, 2008). Esta
tecnologia ha ganado un gran interés en los ultimos afos
por parte de muchos sectores, incluido el académico.
Aungue la criptomoneda es la aplicacion de cadena de
blogues mas conocida, la tecnologia de cadena de blo-
ques se ha utilizado cada vez mas en una variedad de
aplicaciones e industrias mas alla de las criptomonedas
(Beck et al., 2019).

Blockchain es una tecnologia aplicada en diversos nego-
cios, con origen en criptomonedas y desarrollada en la
educacion superior. Ademas, el uso de esta tecnologia
tiene como objetivo la reduccion de costos, la seguridad
de la informacion y los procesos de verificacion de do-
cumentos. La tecnologia blockchain es necesaria en el
ambito educativo porque es una parte importante del pro-
ceso de seguridad, especialmente en la verificacion de
documentos que contienen detalles académicos y para
brindar una solucién confiable para evitar cualquier frau-
de académico. La aplicacion de blockchain en el sector
de la educacion superior esta creciendo, especialmente
en el monitoreo de informacion que se realiza a través de
aplicaciones inteligentes (Reis et al., 2021).

Blockchain ofrece seguridad adicional de almacenamien-
to central de datos como regulador criptografico de la red
para brindar verificacion y autenticacion que ocurre en
el intercambio de datos en la red (Rahardja et al., 2022).
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Son diversas las aplicaciones de la tecnologia block-
chain, entre las que destacan certificar la autenticidad
de cualquier tipo de objeto o evento. En Estonia se pon-
dra en préactica para actos legales como por ejemplo el
matrimonio, o para hacerle frente al fraude, o de manejar
la vida e historia de una empresa de vinos para que el
consumidor conozca el proceso de este hasta llegar a
Su mesa; o0 en el caso de una empresa de musica para
asegurar la administracion de los derechos musicales de
su produccién, o la confiabilidad de registros médicos
(Bartolomé et al., 2017).

En el ambito educativo la tecnologia blockchain es apli-
cada en conjunto con otras tecnologias como son las
bases de datos de documentos, como, por ejemplo,
copias graficas de certificaciones, portafolios digitales,
o0 simples descripciones pormenorizadas. Los bloques
integran registros de poco volumen, cuyo bloque pue-
de abarcar 1Mb y cada bloque incluye varios registros.
Dicha tecnologia al parecer contribuye a dar solucion a
dos probleméticas derivadas de los cambios que supo-
nen adaptarse a los constantes cambios producto del
avance tecnolégico, estos grandes desafios del sistema
educativo son: las restricciones del sistema educativo ac-
tual y la limitacion que produce la organizacion en grados
y niveles (Bartolomé & Lindin, 2019).

Entre otra de las aplicaciones de la tecnologia blockchain
en la educacion se tiene evitar el plagio académico y fa-
vorecer el empleo y la reutilizacion de la propiedad inte-
lectual, mediante esta tecnologia el autor pudiera hacer
un rastreo de cualquier recurso que use la publicacion.
Asimismo, para evitar el fraude de Curriculum Vitae, con
esta tecnologia el estudiante recolectaria las metas al-
canzadas y beneficiaria a las organizaciones a contratar
el personal adecuado para su empresa comprobando la
informacion en tiempo real (Gutiérrez, 2021).

De acuerdo con lo anteriormente planteado, se elaboré
este articulo de revision con el propdésito de dar respuesta
a la pregunta: ;,Cual seré la informacion existente respec-
to a la tecnologia blockchain en la educacion?, asimismo,
se plantearon las preguntas especificas: ¢Cual sera la
teorfa que fundamenta el blockchain en el contexto edu-
cativo?, y ;Cual sera el uso actual del blockchain en la
educacion?

Es por ello, que el objetivo general de este articulo se
basé en: Analizar la informacién existente respecto a la
tecnologia blockchain en la educacion; del mismo modo,
los objetivos especificos son: Establecer la teoria que fun-
damenta el blockchain en el contexto educativo, y descri-
bir el uso actual del blockchain en la educacion.
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MATERIALES Y METODOS

Este estudio se desarrollé con un disefio bibliografico, “constituido fundamentalmente por el proceso de busqueda,
recuperacion, estudio critico y analitico de datos provenientes de fuentes secundarios, es decir, fuentes impresas, au-
diovisuales o electronicas, siendo su objetivo la contribucion de nuevos conocimientos” (Arias, 2016, p. 27). Asimismo,
el estudio corresponde a una revision sistematica, “el cual se basa en la revision metddica, minuciosa y profunda de
fuentes documentales de toda clase, en el que se analiza el objeto o variables, empleando précticas légicas y men-
tales de la investigacion, como son el andlisis, sintesis, deduccion e induccion” (Palella & Martins, 2012, p. 87). En
virtud a lo sefialado los investigadores realizaron la revision y andlisis de fuentes documentales sobre la tecnologia
blockchain en educacion, con el propésito de ampliar los conocimientos sobre dicha tematica y como ha incursionado
en el contexto educativo.

En relacion a la técnica se empled el andlisis documental el cual “es un proceso intelectual del cual se selecciona la
informacion del documento que contribuyan a la representacion” (Palella & Martins, 2012, p. 90). Como muestra se
selecciond un conjunto de diez articulos que tratan sobre la tecnologia blockchain en educacion producidos entre los
afos 2020 a 2022. Como instrumentos se utilizaron el fichaje, la computadora y sus unidades de almacenamiento.
Para seleccionar los documentos se utilizé la base de datos Scopus, todo lo cual permitié su ubicacion, seleccion y
descarga de las fuentes documentales que constituyeron la muestra.

Para poder ubicar y elegir los articulos, se ubicaron en la base de datos mencionada, empleando las palabras claves:
tecnologia blockchain, blockchain, educacion; utilizando los conectores “and” y “or”. Asimismo, se consideré los afios
recientes de publicacion y el idioma de interés Figura 1.

f 3 & N
PALABRAS CLAVE Tecnolqn_gla blockchain, blockchain,
educacion.
L™ L™ "
USO DE CONECTORES » "AND", "OR"
ANOS DE ANTIGUEDAD » Ultimos 3 afios: 2020-2022.

Prioridad 1: espaniol.
Prioridad 2: inglés.

L &

IDIOMAS

F 1 i \

BASE DE DATOS Scopus.

" ) % .

Figura 1. Metodologia utilizada en la busqueda de articulos

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a los criterios de inclusion para elegir las fuentes documentales se tomaron en cuenta:
* No te consideraron articulos con una fecha de publicacion menor al 2020.

« Se consideraron fuentes solo tipo articulos cientificos.

* Se seleccionaron documentos en los idiomas espafiol e inglés.

« Se eligieron documentos que se pudiera descargar el texto completo.
En relacion a los criterios de exclusion se consideraron los siguientes:

« Se descartaron articulos duplicados.
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« Se descartaron articulos que se relacionaran con la tecnologia blockchain en educacion.
« Dentro de los procedimientos que se siguieron para el recojo de informacion y analisis, se encuentran los siguientes:
« Se establecio el alcance del estudio de revision de literatura.

«  Se realizé el proceso de busqueda de las fuentes documentales, se establecieron las estrategias de busqueda y
criterios de inclusion y exclusion.

* Se ordend la informacion.
» Se hizo la argumentacion critica y reflexiva de los resultados y discusion.
* Se redactaron las conclusiones con base al anélisis de los articulos.

+ Se elaboraron las referencias y citas con el gestor de referencias Zotero.

En cuanto a la recoleccion de las fuentes documentales se consideraron en la revision 59 articulos de los cuales solo
se incluyeron 10 articulos cientificos. En la Figura 2 se presenta el diagrama prisma en el cual se hizo el proceso de
filtrado de fuentes para el estudio.

Identificacion de estudios via bases de datos y repositorios

S
Articulos identificados a pariir de™: Resultados a retirar antes del
Base de datos (n= 435) cribado:
Repositorios (n = 828) Resultados duplicados
removidos {n = 36)
Registros marcados como no
aptos por las herramientas de
automatizacion (n = 280}
Registros eliminados por otras
razones (n=315)
B )
Articulos seleccionados Articulos excluidos™
(n=1531) — (n=224)
8 Articulos gque se buscan para su Articulos no recuperados
§ recuperacion (n = 307) ——* (n = 64}
o
i Articulos excluidos:
Articulos evaluados para la Hazgn 1(n=282)
admisibilidad (n = 243) = Razon 2 (n = 36)
Razon 3 (n = 66)
etc.
S
Estudios incluidas en la revision
(n = 549)
Reqgistros incluidos en el estudio
(n=10)
L

Figura 2. Diagrama de flujo prisma

Fuente: Elaboracion propia
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RESULTADOS
Informacion existente respecto a la tecnologia blockchain en la educacion

Este estudio contd con la revision y analisis de diez articulos cientificos que tratan la tematica de estudio, es decir, la
tecnologia blockchain en la educacion cuyo periodo de publicacion es desde 2020 hasta el 2022. En la Tabla 1 se
presentan los diez articulos cientificos seleccionados organizados por titulo, autor, afo, pals, revista y base de datos.

Tabla 1. Lista de articulos seleccionados sobre tecnologia blockchain en educacion

Titulo Autor(es)/afio Pais Revista Base de datos
Investment opportunity of blockchain technology in the education Arabia
sector of Saudi Arabia: A systematic literature review Alshareef (2022) Saudita Front. Educ. Scopus
. . . . ACM International
Research on the Application of Blockchain Technology in Education ) . .
and Teaching in Higher Vocational Colleges Yinetal. (2022) China Ej:izgesrgg gs Procee Scopus
The Role of Blockchain Technologies in the Sustainable Development . L
of Students’ Learning Process. Popa et al. (2022) Rumania Sustainability Scopus
Educational Blockchain: A Secure Degree Attestation and Verification . .
Traceability Architecture for Higher Education Ayub etal. (2021) Pakistan Appl. Sci Scopus
The Potential of Blockchain Technology in Higher Education as N
Perceived by Students in Serbia, Romania, and Portugal Kuleto et al. (2022) Portugal Sustainability Scopus
Secure Digital Transactions in The Education Sector Using Block- Nouman et al. Pakistan Ezﬁétﬁjr;iogiegcgzgle SCoDUS
chain. EAl Endorsed Transactions on Scalable Information Systems (2022) Information Systerms P
Significance and Impact of Blockchain Technology in Education . Lecture Notes in Me-
System Yadav et al. (2021) India chanical Engineering Scopus
Applications of Blockchain Technology to Higher Education Arena: A . Eur J Investig Health
Bibliometric Analysis Reis etal. (2021) Portugal Psychol Educ Scopus
) . ) Machado et al. .

Blockchain Technology in Education (2022) Portugal ICEEG 20 Scopus
) . . Trends and Innovations
Blochhaln Technology to Support Smart Leammg gand Inclusion: Pre- Oyelere et al. (2020) | Uruguay in Information Systems | Scopus

service Teachers and Software Developers Viewpoints. ‘ and Technologies

En relacion al afio de publicacion de las fuentes documentales, como se observa en la Figura 2 de los diez articulos

cientificos analizados el 50% (5) corresponden al afio 2020, el 30% (3) son del afio 2021, y el 20% (2) del afio 2022,
por lo que la mayorfa de los documentos seleccionados fueron publicados en el afio 2020.

50%

50%

A0%

30%

20%

10%

W20 W20 m202

Figura 2. Distribucion de articulos cientificos de acuerdo con el afio de publicacion

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto al pais donde se efectuaron los estudios, en la Figura 3 se observa que de los 10 articulos cientificos el 30%
(8) fueron realizados en Portugal, el 20% (2) fueron realizados en Pakistan, mientras que el 50% restante corresponde
a un articulo cientifico (10% cada uno) realizados en los paises: Arabia Saudita, China, Rumania, India y Uruguay res-
pectivamente; reflejando que la mayoria de los estudios seleccionados fueron realizados en Portugal.

30%

5%

20%

15%

10%

556

B Portugal @ Pakistin @ Arabia Saudita mChina S Rumania M@ india WUruguwy

Figura 3. Distribucién de articulos segun el pais donde se efectud el estudio

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, la mayoria de los estudios seleccionados para realizar la revision sistematica sobre la tecnologia bloc-
kchain en educacion corresponde a estudios documentales, revision de literatura y descriptivos donde los diversos
autores expusieron el estado del arte de dicha tecnologia y sus aplicaciones en el ambito educativo en la actualidad.

Teoria que fundamenta el blockchain en el contexto educativo

A partir de la literatura analizada del conjunto de documentos seleccionados se tiene que de acuerdo con Alshareef
(2022), la tecnologia blockchain se utiliza fundamentalmente para emitir y verificar credenciales académicas, comuni-
car las competencias y los logros de aprendizaje de los estudiantes y evaluar su potencial profesional. Sin embargo,
esté surgiendo rapidamente una gran cantidad de nuevos usos, especialmente relacionados con la educacion para el
desarrollo sostenible. Para este autor, en Arabia Saudita el blockchain en la educacion ha demostrado varias oportuni-
dades, como certificar la autenticacion de identidad, mejorar la evaluacion del aprendizaje, mantener los registros de
los estudiantes, mejorar la confianza y reducir los costos.

Por otra parte, Yin et al. (2022), sugieren mediante la tecnologia blockchain la construccion de una nueva ecologia de
educacion universitaria profesional superior y recursos didacticos abiertos y compartidos, no solo proporciona una
educacion universitaria profesional superior y recursos didacticos abiertos y favorables para los maestros de escuela
y estudiantes, sino que también proporciona una plataforma de aprendizaje independiente para personas que tienen
necesidades de conocimiento y no pueden recibir educacion y ensefianza universitaria vocacional superior formal.

En el proceso de aprendizaje, las tecnologias de cadena de bloques han surgido como un soporte para la actividad
de aprendizaje, especialmente cuando estamos en un proceso de digitalizacion, debido a la capacidad de almacena-
miento de la tecnologia blockchain, los intereses del entorno educativo en esta direccion se centraron en almacenar
los materiales de aprendizaje de forma segura y con posibilidad de compartir sin necesidad de célculos criptograficos
sofisticados (Popa et al., 2022)

Para Ayub et al. (2021), potencialmente, la tecnologia blockchain podria convertirse en una plataforma estandarizada
para realizar tareas que incluyen emision, verificacion, auditoria, y rastrear registros inmutables, lo que permitiria a la
Comision de Educacion Superior, las universidades y la Secretaria de Educacion Federal certificar e investigar rapida
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y facilmente las versiones a prueba de falsificacion de los
certificados.

Adicionalmente, a través de blockchain, es posible ad-
quirir habilidades respecto a la estructura y el contenido
al mismo tiempo que se implementen herramientas de
aprendizaje. Ademas, la validacion de la documentacion
debe ser igualmente crucial para acelerar el proceso y
reducir los costos y el papeleo. Asimismo, las cadenas de
bloques constituyen procesos abiertos e inclusivos que
incluyen personas y culturas de todos los ambitos de la
vida, como debe ser en cualquier contexto (Kuleto et al.,
2022).

Del mismo modo, Nouman et al. (2022), precisan que las
caracteristicas relevantes de estas tecnologias que pue-
den mejorar las posibilidades sobre las soluciones exis-
tentes dan respuesta a los diversos desafios del sector
educativo. Las respuestas tienen que ver principalmen-
te con la cantidad de datos enviados y la reduccion del
tiempo de espera, asi como con garantizar la transparen-
cia, seguridad y credibilidad de los procesos y servicios
en el sector educativo.

Asimismo, la tecnologia blockchain es necesaria en el
ambito educativo porque es una parte importante del pro-
ceso de seguridad, especialmente en la verificacion de
documentos que contienen detalles académicos y para
brindar una solucién confiable para evitar cualquier frau-
de académico. La aplicacion de blockchain en el sector
de la educacion superior esta creciendo, especialmente
en el monitoreo de informacion que se realiza a través de
aplicaciones inteligentes (Reis et al., 2021).

Machado et al. (2020), precisan que una limitaciéon es en-
contrar investigaciones dirigidas a la credibilidad de la
tecnologia blockchain en la migracion de las finanzas a
la educacion y en cambiar la mentalidad de los respon-
sables y lideres de politicas educativas para que com-
prendan los beneficios y oportunidades para el sector
educativo.

Por dltimo, Oyelere et al. (2020), sostienen a partir de su
estudio, que la tecnologia blockchain en el campo educa-
tivo es poco conocida y la frecuencia de uso es bastante
baja. La mayoria de los maestros en formacion descono-
cen el grado de efectividad de la tecnologia blockchain
en la educacion. Los desarrolladores de blockchain opi-
nan que blockchain todavia es nuevo para muchas per-
sonas y que los recursos para aplicaciones basadas en
la educacion son muy raros, incluso si estan ahi, pero no
muchos son de cddigo abierto.
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Uso actual del blockchain en la educacion

Dando respuesta al segundo objetivo especifico que ver-
s6 en describir el uso actual del blockchain en la educa-
cion, se tiene que segun Alshareef (2022), a través de su
estudio en Arabia Saudita, demostré que las aplicacio-
nes de la tecnologia blockchain en el contexto educati-
vo son limitadas. Es decir, el potencial de la tecnologia
blockchain permanece sin explotar. Por lo tanto, existen
importantes oportunidades para invertir en tecnologia
blockchain, particularmente en el sector de la educacion.
Sin embargo, tanto estudiantes como docentes estan
interesados en la posibilidad de incorporar tecnologias
blockchain al precio de la educacion porque representa
un avance tecnoldgico sustancial que puede ayudar con
la seguridad, la simplificacion y el aprendizaje efectivo.

Del mismo modo, Yin et al. (2022), precisan que las apli-
caciones actuales del blockchain en la educacion y la en-
sefianza en institutos profesiones de educacion superior
proponen construir un sistema de big data de informacion
y aprendizaje individual y a su vez crear una plataforma
inteligente de educaciéon y ensefianza en los colegios
profesionales superiores, para hacer que los estudiantes
y profesores se conviertan en los principales usuarios y
beneficiarios de los recursos e informacion didacticos, y
realizar la mejor utilizacién y gestiéon de los recursos en el
campo de la educacion y la ensefanza en los colegios
profesionales superiores, y el almacenamiento seguro de
la informacion.

Por otra parte, la tecnologia blockchain también se pue-
de utilizar como un factor de motivacion para desarrollar
habilidades de aprendizaje mediante la implementacion
de un sistema que puede brindar a los estudiantes pun-
tos de crédito convertibles en criptomonedas o insignias
en linea. Los estudios realizados en el campo muestran
que la motivaciéon de los estudiantes por el aprendizaje y
la creatividad mejora significativamente con la ayuda de
este sistema de recompensas (Popa et al., 2022).

En el estudio desarrollado por Ayub et al. (2021), la tec-
nologia blockchain ofrece varias ventajas potenciales en
la educacion superior, el aprendizaje y el desarrollo ge-
neralizado, como permitir que las certificaciones de los
estudiantes se certifiquen rapidamente y se verifiquen
facilmente de manera segura. También podrian permitir
analizar versiones a prueba de falsificaciones, asi como
garantizar el secreto y la integridad de sus certificados de
marca. Ademas, no hay costo adicional por permanencia,
accesibilidad o un alto nivel de seguridad relacionado
con la preservacion de los registros de datos.
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Para Kuleto et al. (2022), el aprendizaje en las institucio-
nes de educacion superior se ve facilitado por las nuevas
tecnologias, conectando blockchain con la sostenibilidad,
lo que ayuda a comprender la relacion entre tecnologias
y sostenibilidad. Ademés de servir como un sistema de
transacciones seguras, la tecnologia blockchain puede
ayudar a descentralizar, brindar seguridad e integridad,
y ofrecer anonimato y encriptacion, por lo tanto, promover
un aumento en la tasa de transacciones.

Por su parte Reis et al. (2021), argumentan que el bloc-
kchain y la inteligencia artificial son dos tecnologias que
hoy en dia aceleran el ritmo de las innovaciones y pro-
mueven cambios significativos en los mas diversos sec-
tores, especialmente en la educacion superior. En tér-
minos de la contribucion de blockchain a la inteligencia
artificial, caracteristicas como la seguridad, la eficiencia
y el consumo de energia pueden contribuir a un sistema
descentralizado.

De acuerdo con Machado et al. (2020), las aplicaciones
innovadoras de la tecnologia blockchain son usadas prin-
cipalmente para la obtencién de un diploma, la evalua-
cion y la evaluacion formativa, pero también con el dise-
fio y la implementacion de actividades de aprendizaje,
y como seguir el seguimiento de todos los procesos de
aprendizaje de manera distributiva previniendo fraudes y
facilitando el proceso de gestion educativa.

DISCUSION

A través de los resultados logrados para el objetivo ge-
neral del estudio que se basé en: Analizar la informacion
existente respecto a la tecnologia blockchain en la edu-
cacion, se pudo precisar que para el estudio se ubicaron
un conjunto de articulos cientificos y después de un pro-
ceso de filtrado se revisaron 59 articulos de los cuales se
seleccionaron 10 articulos cientificos publicados entre los
anos 2020 a 2022, de los cuales el 50% son del 2020, el
30% son del ano 2021 y el 20% del afio 2022.

Del mismo modo, dichas fuentes cientificas fueron pro-
ducidas en Portugal, Pakistan, Arabia Saudita, China,
Rumania, India y Uruguay; reflejando que la mayoria de
estos fueron realizados en Portugal con el 30%, seguido
de Pakistan con el 20%.

Respecto al primer objetivo especifico en el que se bus-
cé establecer la teoria que fundamenta el blockchain en
el contexto educativo; a través de la literatura revisada
se pudo encontrar que la tecnologia blockchain ha llama-
do la atencién en diferentes disciplinas e investigadores;
siendo ampliamente empleada en el mundo financiero,
administracion publica, en educacion, ciencia cultura,
entre otras.
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En cuanto al segundo objetivo especifico, el cual se cir-
cunscribié a describir el uso actual del blockchain en la
educacion; se logré establecer el conjunto de facilidades
que se estan aplicando en el contexto educativo em-
pleando la tecnologia blockchain, como lo es para alma-
cenamiento de informacion, creacion de un sistema de
big data de informacion y aprendizaje individual, siste-
mas de recompensas basadas en bitcoin que mejoran la
motivacion en los estudiantes, verificacion facil y segura
de constancias y credenciales de estudiantes, implemen-
tacion de actividades de aprendizaje, seguimiento de
procesos de aprendizaje, evaluacion formativa, disefio
de actividades de aprendizaje, evitar el fraude y plagio
académico, aplicaciones para verificacion de curriculum
vitae, entre otras diferentes aplicaciones.

CONCLUSIONES

Las fuentes seleccionadas en su mayoria corresponden
a estudios de disefios documentales, de revision de li-
teratura y descriptivos, en el que se expuso un analisis
profundo del estado del arte de la tecnologia blockchain
en el contexto educativo.

En el ambito educativo se han realizado muchas inves-
tigaciones sobre la tecnologia blockchain, no obstante,
aun existen grandes vacios en aspectos que no han sido
estudiados ni aplicados. Asimismo, la literatura estudiada
reflejo el gran aporte en el que puede contribuir el bloc-
kchain a la educacion, en la que pueden abrirse nuevas
lineas de investigacion y aplicaciones en la gestion edu-
cativa mediado por las tecnologias que engloban el mun-
do actual.

Sin duda alguna la tecnologia blockchain puede ayudar
a garantizar la autenticidad y la verificacion de los titulos
académicos, los certificados y los registros de asistencia
de los estudiantes, lo que puede ser Util para las institu-
ciones educativas y los empleadores, asimismo, también
puede ayudar a proteger la privacidad de los estudiantes
y sus datos personales, ya que los datos se almacenan
en una red descentralizada y cifrada.

Por otra parte, los contratos inteligentes basados en bloc-
kchain pueden ser utilizados para automatizar los proce-
sos administrativos y de gestion de la educacion, lo que
puede ahorrar tiempo y dinero; también puede fomentar
la transparencia y la colaboracion en la educacion, ya
que permite compartir informacion y recursos de forma
segura y eficiente.

Teniendo en cuenta los hallazgos de este estudio, es im-
portante recalcar que la incipiente tecnologia blockchain
se ha abierto campo en el entorno de la gestion educativa
y del aprendizaje; sugiriendo que pueden abrirse nuevas
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lineas de investigacion y aplicaciones del blockchain en
la gestion educativa y en la ensefianza.
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