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RESUMEN

El estudio aborda la evaluacion de los resultados de
aprendizaje en el programa de Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad de
Cordoba, Colombia. El objetivo se dirige a establecer
criterios y estrategias de evaluacion de los resultados
de aprendizaje, en la formacién de nuevos maestros en
Ciencias, desde la aplicacion de la taxonomia SOLO,
cuyas siglas representan: Estructura de los Resultados
de Aprendizajes Observados. Se emplea una metodolo-
gia cualitativa y paradigma interpretativo, enfocado en la
comprension de la conducta humana vy la realidad educa-
tiva desde las intenciones de los sujetos involucrados. Se
utilizod la revision documental de los disefios curriculares
y una guia de analisis para evaluar la interaccion entre
profesores y alumnos. Los resultados mas destacados
revelaron una falta de integralidad de los resultados de
aprendizaje en los 62 cursos del programa, a partir de
un andlisis de los componentes de Saberes Especificos y
Disciplinares, de Pedagogia y Ciencias de la Educacion
y del componente de Fundamentos Generales. A partir
de esta investigacion, se destaca que el conocimiento
de los criterios y estrategias mas visibles en los disefios
curriculares, con la aplicacion de la taxonomia SOLO per-
mitié avanzar en la organizacion de los niveles cognitivos
ascendente, en el programa de Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad de
Cordoba, donde se recomienda una revision y actualiza-
cion de los mismos, para incluir todos los resultados de
aprendizaje y asegurar una formacion integral y equilibra-
da de los futuros maestros en Ciencias.
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ABSTRACT

The study addresses the evaluation of learning outco-
mes in the Bachelor’'s program in Natural Sciences and
Environmental Education at the University of Cérdoba,
Colombia. The objective is aimed at establishing criteria
and strategies for evaluating learning results, in the trai-
ning of new teachers in science, from the application of
the SOLO taxonomy, whose acronym represents Structure
of Observed Learning Outcome. A qualitative methodolo-
gy and interpretive paradigm is used, focused on unders-
tanding human behavior and educational reality from the
intentions of the subjects involved. A documentary review
of the curricular designs and an analysis guide were used
to evaluate the interaction between teachers and stu-
dents. The most notable results revealed a lack of com-
prehensiveness of the learning results in the 62 courses
of the program, based on an analysis of the components
of Specific and Disciplinary Knowledge, of Pedagogy and
Educational Sciences and of the component of General
Fundamentals. From this research, it is highlighted that
the knowledge of the most visible criteria and strate-
gies in the curricular designs, with the application of the
SOLO taxonomy allowed progress in the organization of
the ascending cognitive levels, in the Bachelor’s program
in Natural Sciences and Environmental Education of the
University of Cérdoba, where a review and update of the
same is recommended, to include all the learning results



and ensure a comprehensive and balanced training of fu-
ture teachers in Sciences.
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INTRODUCCION

En la actualidad, resultan imprescindibles, las transforma-
ciones de los disefios curriculares, desde fundamentos
cientificos y la practica permanente, dado el vertiginoso
de desarrollo de la ciencia, la tecnologia la innovacion
pedagogica, donde se involucra toda la comunidad
educativa,.

Muchos estudios de estos estudios se desarrollan desde
la propia institucion educativa, en las disciplinas, en las
asignaturas y en las clases, independiente del nivel edu-
cacional, y los principales actores protagénicos son los
docentes y los estudiantes.

Por otra parte, la evaluacion del curriculum, constituye
un componente en su disefo y desarrollo y tiene carac-
ter procesal, encaminado a las valoraciones correspon-
dientes en cuanto a hasta qué punto responde a las de-
mandas actuales de la sociedad. De todo lo declarado
anteriormente se puede afirmar que constituye una sin-
gularidad investigativa, para su perfeccionamiento y toma
de decisiones.

La presente investigacion es fruto de las necesidades
actuales que presenta el programa de Licenciatura en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (LICNEA)
de la Universidad de Coérdoba, Colombia, en el cual se
ha venido incorporando la politica institucional de los
Resultados de Aprendizaje (RA) del Decreto 1330 de
2019 del Ministerio de Educacion Nacional. A raiz de esta
incorporacion en el programa de LICNEA se han realizado
cambios internos para responder a esta politica institucio-
nal con lo cual ha surgido el disefio del Plan Assessment,
documento donde se estipulan tres momentos para eva-
luar su efectividad y eficacia, pero actualmente no se ha
llevado a cabo la evaluacion de los RA por lo que no se
conoce el impacto que se ha tenido en el programa. En
este sentido, diversas investigaciones han contribuido
significativamente al trabajo investigativo, donde se pro-
porcionan nuevas metodologias y enfoques que permiten
una evaluacién mas precisa y efectiva de los RA, como
lo es la investigacion de Fontalvo et al. (2022) que dise-
fa un sistema de los RA y determina su importancia en
los programas de educacion superior en Colombia. Esta
investigacion aporta definiciones desde perspectivas
globales de elementos que se asocian a los RA como lo

son los niveles de aprendizaje, la descripcion de cono-
cimientos, de esas capacidades y competencias, esas
acciones que ayuden a garantizar la implementacion de
los RA, se menciona, ademas, la clasificacion taxondémi-
ca, la claridad de los mecanismos para evaluar los RA, la
articulacion de estos y las actividades para describir las
estrategias de evaluacion en el programa, €s una investi-
gacion clave que deja ver el panorama actual de los RA
de forma global, en los que se resaltan aspectos a tener
en cuenta para la realizaciéon de esta investigacion en el
programa de LICNEA. En este sentido la investigacion
de Olarte et al. (2022), la cual marca un camino impor-
tante en cuanto a las estrategias para la creaciéon colec-
tiva para integrar los RA en los procesos de formacién
y evaluacion llevandose a cabo la alineacion a las tres
dimensiones que se trabajan en los procesos pedagogi-
cos, teniendo en cuenta los mecanismos de evaluacion
organizados por niveles que respondan a los dominios de
cada competencia, vistos desde una estructura a niveles
macro, meso y micro. En este sentido es pertinente tener
en cuenta esta investigacion por lo que en este trabajo
se apunta a esa caracterizacién de los mecanismos de
evaluacion que se desarrollan en el programa de LICNEA.
Del mismo modo la investigacion de Gamboa et al. (2021)
resalta la importancia de la alineaciéon a través de un
mapeo curricular el cual sirve de ayuda para el disefio y
mejora del programa, donde ademés se encuentra que
para describir los RA se debe apoyar en una taxonomia
que permita conocer |0s niveles de los estudiantes en la
que se destaca la de Bloom, Bloom revisada y SOLO. Al
conocer las percepciones y criterios de las personas en-
trevistadas se da a conocer sobre la necesidad de usar
estas taxonomias para la redaccion de los RA, en la que
se destaca que la taxonomia SOLO es importante porque
se fija en el desarrollo cognitivo, siendo este un aspec-
to clave para implementar en la presente investigacion.
De igual manera lbarra et al. (2023) En su investigacion
arroja informacién sobre las percepciones que tienen los
profesores acerca de las caracteristicas que se disefian
en la practica evaluativa constatando la necesidad de im-
pulsar la formacién de los profesores donde se promueva
la retroalimentacion y la participacion de los estudiantes
en la evaluacion.

Por otra parte, Mufioz et al. (2023) llevé a cabo en Espafia
en la Universidad de da Corufia su investigacion con el
propodsito de conocer a través de percepciones el estado
actual de los RA en los Masteres usando diversos ele-
mentos, tales como los métodos de evaluacion, las acti-
vidades evaluativas, los instrumentos y las técnicas em-
pleadas. De esta manera, se ofrece una guia valiosa para
la presente investigacion, proporcionando una ruta clara
para evaluar los resultados de aprendizaje en el programa



de LICNEA. Dado a las ideas anteriores, se plantea como
objetivo principal establecer los criterios y estrategias de
evaluacion de los Resultados de Aprendizaje de acuerdo
a la taxonomia SOLO en la formacién de nuevos maestros
en Ciencias del Programa de Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.

Se comparte que los problemas del disefio curricular hoy,
ocasionan ineficacia en la solucion de las necesidades
sociales del mafiana. De aqui la importancia que tiene
el estudio de la correspondencia curriculo-profesion y
desde el punto de vista del disefo, la relacion plan de
estudio-profesion (Cabrera et al 2017).

La relevancia de realizar esta investigacion radica en su
potencial para mejorar la calidad educativa, donde se
puedan desarrollar métodos mas precisos para evaluar
los RA, como se expresa en la investigacion de Fontalvo,
et al. (2022) el desarrollo de actividades académicas para
poder garantizar que los RA se puedan evaluar de forma
puntual, global y longitudinalmente. Teniendo en cuenta
siempre unos niveles de conocimientos, destrezas o ha-
bilidades que debe alcanzar el estudiante en su proceso
de formacion al finalizar el programa. En la mejora de la
formacion de los docentes en Ciencias para implementar
y evaluar los RA en las practicas pedagdgicas, cumplir
con politicas institucionales, innovar en la pedagogia, in-
cluyendo nuevas metodologias y enfoques para la eva-
luacion de los RA, beneficiar a la comunidad educativa,
contribuir al conocimiento en el campo de la educacion y
promover la sostenibilidad y mejora continua del progra-
ma de LICNEA

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se desarrollé desde un paradigma interpre-
tativo donde mas que aportar explicaciones de caracter
causal, la investigacion busco realizar una interpretacion
y comprension de la conducta humana desde las inten-
ciones de los sujetos que intervienen en este caso en el
proceso educativo, donde se enfatizd en interpretar y
comprender la realidad de la educacion desde los signi-
ficados de las personas que se encuentran involucradas,
estudiando caracteristicas no directamente manifiestas ni
susceptibles de experimentacion. (Schuster et al. 2013)
Desde la idea anterior con este estudio se busco la re-
lacion de los procesos institucionales para interpretar la
realidad que se vive en el campo educativo del programa
de LICNEA para poner en conocimiento las dinamicas y
experiencias que subyacen en la formacion de los futuros
maestros en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

La metodologia cualitativa empleada en este estudio per-
mitié explorar los disefios que plasman los docentes para

el desarrollo de sus cursos. Como lo indica (Schuster et
al. 2013) esta “consiste en descripciones detalladas de
situaciones, eventos, personas, interacciones y compor-
tamientos que son observados, incorporando sus expe-
riencias, actitudes, pensamientos y reflexiones tal como
son expresadas por ellos mismos”. Desde un enfoque
hermenéutico, el estudio se centrd en la descripcion deta-
llada y comprension profunda del analisis de los disefios
curriculares construidos por los docentes del programa
de LICNEA, realizando una interpretacion sobre lo plas-
mado por los docentes para el desarrollo de los cursos
vistos a lo largo de los 10 semestres que tiene el progra-
ma, para ello se llevé a cabo la técnica de revision docu-
mental de los disefios curriculares que se encuentran en
el plan de estudios que tiene el programa de LICNEA.

Fue pertinente implementar la guia de analisis como
instrumento partiendo de los componentes e indicado-
res que se formulan con la intencién de analizar la inte-
raccion entre las funciones del profesor y los alumnos a
propodsito de un contenido especifico (Godino, 2013), lo
que supone considerar cuestiones de interaccion entre
profesor-alumno y alumno-alumno, asi como aspectos de
temporalizacion y ambiente de aula, este instrumento per-
mitié guiarnos sobre los criterios al momento de obser-
var el proceso formativo por parte de los profesores en la
Universidad de Cdérdoba.

El disefio de la guia de andlisis tuvo en cuenta aspec-
tos relevantes en el proceso de formacion y la aplicacion
de los Resultados de Aprendizaje (RA). Se busco esta-
blecer los criterios y estrategias de evaluacion de los RA
de acuerdo a la taxonomia SOLO (Structure of Observed
Learnend Outcome) que significa: Estructura de los resul-
tados de aprendizajes observados, elaborada por Biggs
y Collis en 1982, y que se basa en el andlisis y la valora-
cion de los resultados de aprendizaje, a partir de niveles
de complejidad cognitivos ascendentes. Posteriormente,
perfecciona la taxonomia de SOLO, en la década de los
noventas, del siglo pasado, Biggs crea un modelo que
denomina alineamiento constructivo para intentar respon-
der a la necesidad de cémo ensefiar mas efectivamente
en un sistema de Educacion Superior, con nuevas condi-
ciones (Carlino, 2021).

RESULTADOS-DISCUSION

A pesar de que la Taxonomia SOLO, data de la déca-
da de los ochentas del pasado siglo, continda siendo de
amplio uso en la practica pedagdgica contemporanea en
general. En este sentido, ha evidenciado gran potenciali-
dad hermenéutica en el ambito universitario tanto en hu-
manidades como en ciencias exactas (Entwistle, 2005).



Para el desarrollo de este estudio se tuvo en cuenta el objetivo principal para establecer los criterios y estrategias de
evaluacion de los Resultados de Aprendizajes (RA), de acuerdo a la taxonomia SOLO en la formacion de nuevos maes-
tros en Ciencias del Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (LICNEA). Para abordar
este objetivo, se contextualiza en el plan de estudios del Programa, el cual se estructura en tres componentes de for-
macion: Saberes Especificos y Disciplinares, Pedagogia y Ciencias de la Educaciéon y Fundamentos Generales. Estos
componentes se desglosan en trece areas, abarcando un total de 62 cursos que suman 171 créditos académicos. Se
muestra, en la Figura 1, la proyeccion para cumplir con el objetivo, realizandose el anélisis desde tres fases las cuales
permitieron una lectura hermenéutica del programa en su dinamica curricular. En cuanto a los criterios y estrategias,
el equipo investigador los definié de la siguiente manera: los Criterios de Evaluacion (CE) se refieren a los aspectos
evaluados en el programa, junto con sus propdésitos e intencionalidades, mientras que las Estrategias de Evaluacion
(EE) abarcan las metodologias y herramientas de evaluacion. Esta distincion permite una vision integral del sistema de
evaluacion, abordando tanto qué y para qué evaluar (criterios), ademas del como evaluar (estrategias).

Fig. 1: Recorrido descriptivo del proceso investigativo.

Fuente: Elaboracién propia

La rubrica desarrollada, que se presenta a continuacion (Tabla 1), no solo proporciona una evaluacion detallada de los
RA por areas de formacion del programa, sino que también permite construir un panorama evaluativo completo de los
RA del mismo. Esta rubrica ofrece una vision clara y estructurada de los criterios y estrategias de evaluacion, facilitan-
do su aplicacion y mejora continua en el programa de LICNEA. En la tabla 1, se mencionan las siguientes abreviaturas:
RAP (Resultados de Aprendizaje del Programa), PE (Perfil de Egreso) y RAU (Resultados de Aprendizaje por unidad).

Tabla 1: Matriz de criterios y estrategias de evaluacion de los RAP de la LICNEA. Fuente: Elaboracién propia

COMPONENTE DE FORMACION
AREA
CURSO RA PE RA de la Topico Fase 1 Fase 2 Fase 3
asignatura Identificacion Descripcion Analisis
RAP 1 ... PE1.. RAU 1 ... Criterios
RAP 8 PE7 RAU 8
Estrategias

Fuente: Elaboracion propia




Para establecer los criterios y estrategias de evaluacion en el programa de LICNEA, se estudia el criterio de evalua-
cién, donde subyacen varios aspectos a considerar de valor para los resultados de la presente investigacion. Un
primer elemento a considerar el criterio de desempefio referido como la guia clara para un rendimiento favorable en
una actividad, puede ser en asignaciones de trabajos, las capacidades para organizar ideas coherentes, el uso de
evidencias para sustentar y demostrar dominio sobre conocimientos.

De igual manera, los criterios de conocimientos proponen que en los estudiantes se evallen niveles de comprension,
dominio de conceptos y teorias, permitiendo conocer la profundidad y amplitud del aprendizaje en un area especifica.

Por su parte, los criterios de proceso no solo evaluan el resultado de una tarea sino el recorrido de todo el periodo edu-
cativo para llegar a dicho resultado. Un quinto elemento se refiere a los criterios de producto, el cual centra la atencion
en la calidad y responsabilidad de lo establecido para la entrega final y finalmente, los criterios de autoevaluacion,
donde el estudiante puede evaluar su ejercicio teniendo en cuenta los estandares y criterios que se hayan proporcio-
nado. (Euroinnova International Online Education, 2024)

En lo que respecta a las estrategias de evaluacién como insumo para la evaluacion de los resultados de aprendizaje
del programa, se encuentra la estrategia de recirculacion de la informacion, la cual se da por un procesamiento super-
ficial y se usa para alcanzar un aprendizaje “verbatim” o “al pie de la letra” como lo indica Diaz y Hernandez, (2007).
En segundo lugar, la estrategia de elaboracion que integra y relaciona la informacion con aprendizajes previos, elabo-
racion visual y verbal-semantica. En las estrategias de organizacion como tercer aspecto a considerar es posible rea-
lizar una reorganizacion constructiva, realizar agrupaciones, clasificar y organizar informaciones. En cuarto lugar, se
encuentran las estrategias de apoyo donde el estudiante mantiene un estado mental propicio para el aprendizaje, se
favorece la motivacion y concentracion para mejorar el nivel de funcionamiento cognitivo del estudiante y finalmente, la
estrategia metacognitiva que brinda informacion del propio progreso, permitiendo describir lo que se sabe del propio
avance de aprendizaje y conocimientos (Diaz y Hernandez, 2007). A continuacion, la figura 2, ofrece una panoramica
integradora, desde la teorfa y la practica, de la relacion criterios y estrategias de evaluacion en el estudio de la LICNEA:

Fig. 2: Vision integradora de los Criterios y Estrategias de evaluacién en el estudio.

Fuente: Elaboracion propia

Por su parte, una muestreo de la organizacion hermenéutica, con el fin de establecer los criterios y estrategias de eva-
luacion de los RA de acuerdo a la taxonomia SOLO, en la formacién de nuevos maestros desde las areas de biologia,
quimica, fisica, matematica, educacion ambiental, investigacion disciplinar, pedagogia, didactica, practica pedagé-
gica e investigacion, comunicacion, complementarias, institucionales y electivas, seleccionando algunos RAP, en el
curso de Biologia Humana (Tabla 2) es la siguiente:



CONRADO | Revista pedagdgica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 1990-8644

Tabla 2: Criterios y estrategias del componente de saberes especificos y disciplinares en relacion a los RA. Curso de
Biologia Humana.Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, a partir de la revision documental de los 62 planes de curso, se presentan los resultados por compo-

nentes (Figuras 3,4 y 5):

Componente de saberes especificos y disciplinares: En la figura se muestra la siguiente leyenda: RAP: Resultados de
Aprendizaje del Programa; CD: Criterios de Desempefio; CP: Criterios de Proceso; CC: Criterios de Conocimiento; CA:

Criterios de Autoevaluacion; EA: Estrategia de Apoyo; EN: Estrategia de Ensayo; EL: Estrategia de Elaboracion; EO:
Estrategia de Organizacion y EM: Estrategia Metacognitiva.

Fig. 3. Componente de Saberes especificos y disciplinares.
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Se evidencia que, en el drea de Biologia, desde sus ocho
(8) cursos hay una notoria afinidad por los RAP3, RAP4,
RAP5 dejado de lado el RAPS8, indicando asi un olvido
con el desarrollo de habilidades de pensamiento mate-
matico aplicadas a fendmenos naturales. Esta desco-
nexion sugiere que el curso no aborda adecuadamente
la interdisciplinariedad como aspecto crucial y distintivo
en la formacion de los futuros Licenciados en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Ademas, se aprecia
que la mirada esta centrada en los criterios de desem-
pefo, producto y conocimiento y deja de lado aspectos
cualitativos y procesuales del aprendizaje, resultando en
una vision limitada del aprendizaje, en tanto prioriza la
medicion de resultados finales sobre el desarrollo conti-
nuo de habilidades y competencias.

El andlisis del area de Quimica corresponde a la relacion
que hay entre los RA del programa con la corresponden-
cia de los que establece el curso, incluyendo los criterios
y estrategias, por lo que encontramos en cinco de los seis
cursos que tiene el area tienen afinidad por el RAP3 y solo
un curso (Fisicoquimica) se inclina por el RAP7.

Desde estos datos se puede establecer la tendencia
hacia el desarrollo de los conocimientos en un campo
especifico para su aplicacion en los contextos educati-
vos. Ademas, en el area se encuentra una relacion muy
marcada por los criterios de conocimiento y desempefo,
destacando que un curso en particular no abarca crite-
rios en su disefio curricular. La ausencia de estos criterios
en un curso especifico puede resultar en una formacion
incompleta, donde los estudiantes carecen de las herra-
mientas necesarias para enfrentar desafios reales en su
futura carrera, desde una perspectiva didactica, es im-
perativo que los docentes y disefladores curriculares re-
visen y actualicen los programas de estudio para incluir
estos criterios esenciales.

En el area de Fisica en los disefios curriculares de sus
cuatro cursos se tiene que el RA del programa que mas
se repite en los cursos es el RAP4 donde se busca y es-
pera que los estudiantes desarrollen habilidades para
la resolucion de problemas, apliquen métodos y proce-
dimientos para la comprension de fendmenos naturales
desde distintos contextos, aunque cabe destacar que el
RAP3 y RAP8 también se encuentran entre los mas re-
lacionados, dejando ver que en el drea se encuentra un
poco mas integrado pero que no responde en la totalidad
de lo que el area debe abordar.

En el area de Mateméticas al realizar el analisis de los
disefios curriculares en correspondencia con los RA se
encuentra que esta se compone de tres asignaturas:
Matematica |, Matematica Il y Bioestadistica y de estas
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asignaturas se evidencia el RAP3 y RAP8 como los que
mas afinidad tienen en el area en general aun cuando
para este curso se establece ademas de los menciona-
dos anteriormente, el RAP4 y RAP7. Se puede inferir que
el area se enfoca en abordar el andlisis del campo de
conocimiento especifico, aplicando postulados concep-
tuales, epistemoldgicos y metodolégicos en contextos
educativos, lo cual es fundamental para la comprension
y aplicacion de los conocimientos tedricos en la practica.

En el area de Educacion Ambiental encontramos que se
compone de seis cursos: Educacion Ambiental; Teoria y
Problematica Ambiental; Ciencia, Tecnologia y Sociedad;
Desarrollo Educativo Ambiental; Emprendimiento vy
Gestion Ambiental; Biodiversidad y Cultura. De estos cur-
S0s se encuentra una relacion directa con el RAP4, de-
bido a su enfoque en la aplicacién practica y critica en
contextos educativos. Este RAP se alinea con multiples
criterios y estrategias, el RAP5 por su enfoque en la in-
vestigacion educativa como herramienta para la transfor-
macioéon y renovacion curricular, y el RAP6 abarca tanto la
formulaciéon de proyectos y procedimientos en contextos
educativos, 1o que lo hace fundamental para la forma-
cién de maestros investigadores en educacion ambiental.
Siendo los RA anteriormente mencionados con los que el
area mas se relaciona.

Al establecer relaciones de los disefos curriculares con
los RPA se refleja que no se abarcan todos los esperados
por el programa para este curso dejando aislado el R7.
Se encuentran cursos que presentan 10s mismos criterios
trabajados en las tres unidades del curso, lo que indica
una oportunidad perdida para diversificar y profundizar
en diferentes aspectos del aprendizaje. La implementa-
cion de estrategias de recirculacion y el enfoque en la
investigacion educativa son cruciales para consolidar el
aprendizaje y preparar a los estudiantes para enfrentar
desafios reales en su futura practica profesional.

En el area de Investigacion se encontraron cuatro cur-
sos: Historia y Epistemologia de las Ciencias Naturales;
Razonamiento Cuantitativo; Seminario de investigacion |;
Seminario de investigacion I, esta area se relaciona mas
con los RAP3, RAPG, y se mantiene esa coherencia para
evaluar los RA enfocandose en abordar esos campos del
conocimiento especifico en correspondencia al actuar
docente. Con los RAP4, RAP7, RAPS8 interesandose en
alcanzar habilidades de pensamiento critico, a partir de la
interpretacion para abordar conocimientos especificos, y
los RAP1, RAP2 y RAP5 son los que menos se relacionan,
aunqgue en el programa se hayan establecido estos para
el area.



En estos cursos también se encuentra una afinidad por los criterios de conocimiento, desempeno, proceso, producto y
auto evaluacion siendo el més relacionado el criterio de desempefio desde los cuatro cursos que tiene el componente
de investigacion disciplinar y el menos relacionado es el criterio de autoevaluacion encontrado en dos cursos lo que
indica que los estudiantes de la LICNEA estan mas orientados hacia la evaluacion de su rendimiento y habilidades
practicas en el contexto de la investigacion.

Componente de Pedagogia y Ciencias de la Educacion: En la figura se muestra la siguiente leyenda: RAP: Resultados
de Aprendizaje del Programa; CD: Criterios de Desempefio; CP: Criterios de Proceso; CC: Criterios de Conocimiento;
CA: Criterios de Autoevaluacion; CPR: Criterio de Producto; EA: Estrategia de Apoyo; EN: Estrategia de Ensayo; EL:
Estrategia de Elaboracion; EO: Estrategia de Organizacion y EM: Estrategia Metacognitiva.

Fig. 4: Componente de Pedagogia y Ciencias de la Educacion.
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PEDAGOGIA Y CIENCIAS DE I PSR n, e
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Fuente: Elaboracion propia

El area de Pedagogia se compone de siete cursos: Psicologia Evolutiva; Psicologia del Aprendizaje; Sociologia de la
Educacion; Tendencias Pedagdgicas y Didéacticas; Curriculo y Gestion Escolar; Procesos Evaluativos; Legislacion y
Politica Educativa.

En las relaciones que se establecen en el disefio curricular de algunos cursos sobre los RAP, los criterios y estrategias
que se usan para evaluar, se encuentra que el programa no establece todas las competencias del educando, encon-
trandose cursos que responden al RAP3, RAP5, observandose una correspondencia con los criterios y estrategias
desde sus disefios curriculares e indicando que no solo se basa en la apropiaciéon de conocimientos basicos y funda-
mentales si no que tiene en cuenta la integracion epistemolégica. Asi como encontramos cursos que tienen afinidad
por los RAP, también encontramos que no todos los RAP se involucran en los disefios curriculares de los cursos, evi-
denciando que se deja de lado el RAP6. Los CEU estan alineados con varios RAP, lo que indica que estan disefiados
para fomentar el uso efectivo de las TICs en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo cual es fundamental para la
formacion integral de los estudiantes de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.
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Para el area de Did4ctica se tiene tres cursos los cuales en el de Didactica General se encuentra que, en uno se repiten
los criterios y estrategias de evaluacion en todas las unidades presentadas. Ademas, los RA que se relacionan con las
que propone la asignatura son el RAP1, RAP3, RAP5, dejando por fuera el RAP4 ya que no se relaciona directamente.
Desde los criterios se encuentra afinidad directa en un curso con el RAP1, RAP2, y RAP8 siendo los menos frecuenta-
dos, en dos de los cursos se encuentra el RAP3 y en los tres de los cursos se encuentra el RAP5, siendo este el méas
relacionado en el area de Didéactica, ya que se necesita que los estudiantes dominen los conocimientos especificos
del curso para poder responder a los criterios de evaluacion que se establecen en el disefio curricular de este curso.

En cuanto a las estrategias tenemos que se muestra una tendencia hacia el RAP5, ya que se encuentra en los tres
cursos, se encuentra el RAP3 y RAP8 en dos de los cursos, y en uno de los tres cursos se evidencia el RAP1, RAP4.
Pero no solo se queda en la demostracion de los conocimientos, sino que abarca habilidades de pensamiento critico
para darle sentido a la ensefianza. Se puede concluir que el RA que tiene mas afinidad con el curso es el RAP5 por la
apropiacion de saberes que se evidencia desde los tres aspectos tenidos en cuenta.

Para el area de Préactica Pedagdgica y Disciplinar se realizé el andlisis curricular arrojando que para esta area se es-
tablecen ocho cursos de los cuales se observé una tendencia hacia el RAP2, relacionado en cinco cursos, luego le
sigue el RAPS8 el cual se encontré relacionado en 4 cursos, luego le sigue el RAP4, RAP5, RAP6 siendo relacionado en
tres cursos, el RAP1 y el RAP3 se encuentran relacionados en 2 cursos y deja a un lado el RAP7 que no esta relacio-
nado en ningun curso, 1o que revela una fuerte orientacién hacia la integracién de tecnologias y competencias lingUis-
ticas (RAP2), asi como hacia el desarrollo de habilidades matematicas (RAP8) en el area de Practica Pedagdgica e
Investigacion. Ademas, se observa un equilibrio en la atencion a la teoria y practica pedagoégica (RAP4, RAP5, RAPG).
Sin embargo, la ausencia de RAP7 sugiere una necesidad de revisar el curriculo para incluir competencias relacio-
nadas con los sistemas matematicos, asegurando asi una formacion mas integral y equilibrada para los estudiantes.

Componente de Fundamentos Generales: En la figura se muestra la siguiente leyenda: RAP: Resultados de Aprendizaje
del Programa; CD: Criterios de Desempefio; CP: Criterios de Proceso; CC: Criterios de Conocimiento; CA: Criterios
de Autoevaluacion; CPR: Criterio de Producto; EA: Estrategia de Apoyo; EN: Estrategia de Ensayo; EL: Estrategia de
Elaboracion; EO: Estrategia de Organizacion y EM: Estrategia Metacognitiva.

Fig. 5: Componente de Fundamentos Generales.

i COMUNICACION ~: 6 CURSOS RAP CRITERIOS ESTRATEGIAS
‘ ’ CD CP,CC, CA, CPR ! EA, EN, EL, EO, EM, ER
RAPLRAP2 ! i Y
COMPLEMENTARIAS . 1CURSO RAP CRITERIOS ESTRATEGIAS

1 CURSO RAP CRITERIOS ESTRATEGIAS
RAP1, RAP2, RAP6 CA CPR, CD, CP, cc ER, EM, EO, EA, EL, ER
ELECTIVAS i=» 4CURSOS : RAP CRITERIOS ESTRATEGIAS

Fuente: Elaboracion propia
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En esta area de Comunicacion se encuentran seis cursos:
Competencias Comunicativas; Lectura y Escritura critica;
Inglés [; Inglés II; Inglés Ill; Inglés IV. De estos cursos se
analizd la correspondencia con los RA del programa y
el disefio curricular, se encontré que se aborda el RAP1,
RAP2 y de forma directa para los criterios y estrategias.
Integrando el abordaje del segundo idioma desde dis-
tintos niveles. Ademéas, se encuentra que estos disefios
curriculares se integran los criterios de desempefio, cri-
terios de conocimiento, criterio de proceso, criterio de
producto, criterio de autoevaluacion, y las estrategias
de recirculacion, estrategias de elaboracion, estrategia
de apoyo, estrategias metacognitiva, estrategia de orga-
nizacion. Los hallazgos indican que en el programa se
estan implementando de manera efectiva los Resultados
de Aprendizaje (RA) establecidos por el Decreto 1330
de 2019 del Ministerio de Educacion de Colombia. Esto
significa que los estudiantes estan desarrollando compe-
tencias comunicativas, habilidades criticas de lectura y
escritura, y competencias en inglés de manera integral y
coherente.

Se encuentra desde el area de Complementarias un solo
curso: Mediaciones tecnolégicas del que se encuentra
que el RA que se relaciona es el RAP1 y RAP2 encami-
nadas al desarrollo de conocimientos propios y habili-
dades para las herramientas tecnoldgicas. El curso de
Mediaciones Tecnoldgicas muestra una fuerte alineacion
con el RAP1, lo que asegura que los estudiantes desarro-
llen habilidades esenciales en el uso de TIC. Sin embar-
go, la integracion del RAP2 es menos directa, lo que po-
dria limitar el desarrollo de competencias en la segunda
lengua vy el ejercicio de la ciudadania.

Ademas, aunque el curso incluye una variedad de crite-
rios de evaluacion que aseguran una evaluacion holistica,
la fuerte alineacion con el RAP1 podria desbalancear la
atencioén hacia las habilidades relacionadas con el RAP2.
La implementacién de estrategias de aprendizaje efecti-
vas y una evaluacion comprehensiva permiten a los es-
tudiantes desarrollar sus habilidades de manera integral
y coherente, pero es crucial fortalecer la integracion del
RAP2 y equilibrar los criterios de evaluacion para garanti-
zar un desarrollo integral de las competencias.

Para el area Institucional se encontré6 que se da a partir
de un curso: Constitucion y Educacion para la ciudadania
se encuentra que los criterios establecidos en su disefio
curricular se relacionan con los RAP1, RAP2 y RAP6. Sin
embargo, el RAP6 parece tener una relacion mas directa
y comprehensiva con los objetivos y actividades descritos
en los CEU. El RAP6 se centra en la formulacion de pro-
yectos de investigacion formativa que se alinean con los
principios epistemolégicos y metodoldgicos del campo
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de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, orien-
tando el actuar docente hacia la innovacion educativa.

Esto se alinea claramente con los objetivos de los CEU, que in-
cluyen el analisis de la constitucion politica de Colombia, la es-
tructura del estado, los derechos fundamentales, econdmicos,
sociales, culturales, colectivos y del ambiente, asi como el codi-
go nacional de policia y convivencia ciudadana. Por lo tanto, el
RAP6 estd mas estrechamente relacionado con los CEU dados, ya
que enfatiza la investigacion formativa y la innovacién educativa,
lo cual es un componente central de los objetivos y actividades
descritos en los CEU. Ademas, se encuentra la relacion con los
criterios de desempefio, criterios de conocimiento, criterio de
proceso, criterio de producto y criterio de autoevaluacion. Cada
criterio juega un papel importante en la evaluacién de los ob-
jetivos y actividades descritos en los CEU, asegurando una eva-
luacion comprehensiva del aprendizaje y el desempefio de los
estudiantes. En cuanto a las estrategias, se encuentra que los
RAP que se relacionan son: RAP1, RAP2 y RAP6.

Sin embargo, el RAP1 parece tener una relacién mas directa y
comprehensiva con las actividades y métodos de evaluacion des-
critos en los EEU. El RAP1 se centra en la apropiacién del uso
de las tecnologias de la informacién y la comunicacién como
herramientas de movilidad, acceso al conocimiento actuali-
zado y espacios alternativos de cooperacidn e intercambio de
experiencias.

Para esta area se encuentran cuatro electivas donde dos
de ellas se relacionan con todos los RAP y dos de ellas
con los unicos RAP que no se relacionan son los RAP5 y
RAP6, en cuanto a la relacion de las estrategias con las
electivas se encuentran que de los cuatro cursos ningu-
no se relaciona con las estrategias de recirculacion, tres
de las electivas no se relacionan con las estrategias de
apoyo y una no se relaciona con las estrategias meta-
cognitivas, la estrategia que méas se relaciona es la de
Elaboracion.

CONCLUSIONES

La investigacion reveld que, aunque hay una afinidad
por ciertos Resultados de Aprendizaje, en las diferen-
tes areas del programa de LICNEA, existe la necesi-
dad de integrar de forma mas equilibrada todos los
Resultados de Aprendizaje. En Biologia, Quimica, Fisica,
Matematicas, Educacion Ambiental, Investigacion,
Pedagogia, Didactica, Practica Pedagoégica y Disciplinar,
Comunicacion, Complementarias, Institucional y electivas,

Existe una tendencia a priorizar ciertos RAP, como el
RAP3, RAP4, RAP5, mientras que otros, como el RAPS,
quedan relegados. Esta desconexion afecta la interdis-
ciplinariedad y el desarrollo integral de habilidades vy
competencias.



Es necesaria una actualizacién de los programas de estu-
dio para asegurar una formacién completa y equilibrada,
enfocada en el desarrollo de habilidades y la aplicacion
practica de conocimientos en contextos educativos.

Al establecer los criterios y estrategias de evaluacion de
los RA mas frecuentados en el programa permite la orga-
nizacion alineacion en los niveles de la taxonomia SOLO.
La integracion equilibrada de todos los RA es esencial
para garantizar que los futuros maestros en Ciencias es-
tén preparados para enfrentar desafios de su realidad
para contribuir de manera eficaz a la educacion.
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