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INTRODUCCION

En la "Historia me absolvera" quedo bien definida la preocupacién de Fidel por las
inteligencias que se perdian y afirmd: "el pueblo mas feliz es el que tenga mas
educado a sus hijos, en la instruccién del pensamiento y en la direccién de los
sentimientos. Un pueblo instruido serd siempre fuerte y libre."*

En consecuencia con este pensamiento, inmediatamente después del triunfo, el 15
de enero de 1960, a solo unos meses de haber triunfado la Revolucion; cuando adn
no habia comenzado la Campafia de Alfabetizacidn, recién iniciada la organizacién
de los planes de becas, cuando aun no se habia realizado la reforma universitaria,
momento en que faltaban miles de maestros y profesores de todo tipo para realizar
la transformacion de la ensefianza, cuando miles de profesionales abandonaban su
Patria para satisfacer ambiciones personales, ya nuestro Comandante en Jefe
avizoraba que la Patria contaria con brillantes hombres y mujeres que acumularian
conocimientos para emplearlos en beneficio del pueblo.?

En el contexto del discurso que pronuncio en el acto por el xx Aniversario de la
Sociedad Espeleoldgica de Cuba, que tuvo lugar la noche de la fecha mencionada,
en el paraninfo de la antigua Academia de Ciencias Médicas, Fisicas y Naturales de
La Habana, Fidel dijo:

El futuro de nuestra patria tiene que ser necesariamente un futuro de
hombres de ciencia, de hombres de pensamiento, porque precisamente es lo
gue mas estamos sembrando; lo que mas estamos sembrando son
oportunidades a la inteligencia, ya que una parte considerable de nuestro
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pueblo no tenia acceso a la cultura, ni a la ciencia, una parte mayoritaria de
nuestro pueblo. Era una riqueza de la cual nada podia esperarse porque no
tenian la oportunidad...

En justo homenaje a lo que significd para Cuba esas palabras, plasmadas
permanentemente en acciones de decisiva trascendencia para el futuro cientifico
cubano, se celebra cada 15 de enero en nuestro pais el "Dia de la Ciencia."

La conviccidn de que el pais que no alcance un desarrollo en la ciencia no podra
alcanzar ningun lugar en el mundo de mafiana, llevd a la decisién politica de hacer
todo lo necesario para el desarrollo acelerado de la ciencia en Cuba, en particular
en la fase inicial, la formacién de recursos humanos y la creacién de infraestructura
en este campo, tarea ejemplar que se ha cumplimentado sin interrupciones, en los
ya mas de 50 afios de revolucién. Sin dudas, la ciencia cubana de hoy es fruto de la
visién anticipada y a largo plazo de Fidel.* Asi, desde el triunfo de la revolucién el
desarrollo de la ciencia constituyé una prioridad ostensible y mantenida a través de
estos 53 afios de politica revolucionaria.

INICIO DE LA POLITICA REVOLUCIONARIA

La década de los 60 estuvo matizada por el impulso a las medidas de desarrollo
social en todas las esferas. La campafia de alfabetizacién, la atencion a la educacion
general, media y universitaria, fueron antecedentes fundamentales para proyectar
los objetivos en la ciencia.

De manera simultanea a los esfuerzos que se hacian en el sistema educacional
cubano, se fue creando una infraestructura de centros de investigacion.

Agustin Lage refiere que con la red educacional, y partiendo de bases
practicamente inexistentes en la etapa prerrevolucionaria, comenzo a surgir y a
expandirse la red de instituciones de investigacion cientifica hasta llegar a su
composicién actual (2007), de 221 centros de investigacion, en donde laboran mas
de 31 000 personas.®

Se crea en 1962 la Comisién para la Academia de Ciencias de Cuba, se organizan
centros de investigacién en diferentes organismos de la economia y los servicios,
incluyendo la Academia de Ciencias. La integracion en la Academia de prominentes
investigadores de ciencias sociales, fisicas, médicas, técnicas y agricolas, permitio
alcanzar resultados importantes y organizar instituciones cientificas con prestigiosos
intelectuales organizados en institutos como: Botanica, de la Cafia de Azlcar,
Geofisica y Astronomia, Geografia, Fisica Nuclear, Matematica, Cibernética y
Computacién, Meteorologia, Literatura y Linglistica, Filosofia, Investigacién Técnica
Fundamental, Quimica de los Alimentos, Informacion Cientifica, Suelos, Zoologia y
el Instituto de Investigacién Fundamental de la Agricultura Tropical, entre otros.

En julio de 1965 se inaugura el Centro Nacional de Investigaciones Cientificas
(CENIC),® con jerarquia nacional y condiciones materiales para la formacién de
cientificos y promover los grados cientificos, para la implementacion de
investigaciones en las ciencias naturales, biomédicas, tecnoldgicas y agropecuarias.
Se organizan de manera sistematica cursos de superacion cientifica de diferentes
niveles y se impulsa la divulgacion cientifica a través de la revista CENIC y
publicaciones en otras revistas nacionales e internacionales. La creacion del CENIC
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significd el comienzo de la formacion cientifica organizada y con rigor para la
realizacion de ciencia de alto nivel.

El plan incluia una fuerte formacién en ciencias basicas, prioridad en la
experimentacion cientifica, la consagracién y la exigencia en la evaluacién y
promocién posgraduada. La integracion con la Universidad de La Habana fue de un
valor significativo en todo este quehacer y fue decisivo para alcanzar altas metas
en este proceso.

La organizacién del sistema de grados cientificos y la defensa de los primeros
doctorados en ciencias vinculados a temas de interés nacional, unido a la
superacioén y el trabajo multidisciplinario con instituciones cientificas y productivas
del pais, permitié un avance incuestionable. En el CENIC se defiende la primera
Tesis de Candidato a Doctor en Ciencias en 1969, presentada por Thalia Harmony
en un tema de neurofisiologia en epilepsia experimental, "Caracteristicas
electrofisioldgicas y metabdlicas del foco epiléptico". En 1970, se defienden las dos
primeras tesis en el extranjero.

La rigurosa aplicacion del reglamento para los grados cientificos que implica la
seleccion de los aspirantes, una alta exigencia en el estudio y el trabajo
experimental, la calificacion adecuada, sin repitencias y la organizacién de los
tribunales y oponencias para el acto oficial de examen final, fue expresion, desde el
inicio, de un salto significativo en la organizacién de los grados cientificos, que
derivo en la legislacién nacional para grados cientificos y la de categorias de
investigadores que fueron establecidas en el pais.

El 2 de diciembre de 1974 se promulgd la Ley nimero 1281 que establecid el
Sistema Nacional de Grados Cientificos y creé la Comisién Nacional de Grados
Cientificos.” A partir del 17 de marzo de 1977, fecha en que la Comisién inicié sus
funciones, ha sido hasta el presente la encargada de ejecutar la politica nacional
referida a los grados cientificos.

Agustin Lage, al referirse a ese proceso expone "a partir de la década de los 70,
miles de jovenes cientificos complementan su formacion en el extranjero". Hasta
diciembre del 2000 se habian entregado en el pais 5 662 titulos de "Doctor en

Ciencias".”

Tabla. Total de grados cientificos otorgados. Cuba 1969-2011 (abril)

Seccian DrC 2% Dr Cs % Total %5

Ciencias Maturales 1863 16,5 35 11,2 1 898 15,3
Ciencias Techicas 2 158 19,1 42 13,4 2 200 12,9
Ciencias Biomedicas 1184 10,5 138 44 1 1322 11,4
Ciencias Agropecuarias 1310 11,6 z2 7,0 1332 11,5
E'iﬁf;ﬂ?;t;:c'g'fg 1525 | 13,5 52 16,6 | 1577 | 13,6
Ciencias Pedagdgicas 2 430 21,5 15 4.8 2 445 21,1
Ciencias Econdmicas G20 6,0 Q 2,9 (ag=le g9

Ciencias Militares 155 1,3 ] 0,0 155 1,3

Total 11 205 100,0 313 100,0 | 11 618 100,0

Fuente: Peniche C, Oh, cit, &,
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Fig. Defensas de doctorado de extranjeros en Cuba. 1970-2011,

En la tabla y la figura, mostramos datos derivados de la formacién posgraduada.®

Una linea de trabajo de especial trascendencia, orientada al CENIC desde el inicio,
se expresaba en la responsabilidad de convertirse en una institucion madre de la
cual surgirian otros centros de investigacion. Asi estuvo responsabilizada con la
organizacion y desarrollo del Centro Nacional de Sanidad Animal al cual se le unid el
Centro Nacional de Sanidad Vegetal (proyecto que estaba en ejecucion), deviniendo
en el actual Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA), que representa sin
dudas una prestigiosa institucidon con resultados notorios a nivel nacional e
internacional.

Otro ejemplo importante es el Centro de Inmunoensayo (CIE), inaugurado en su
sede actual el 7 de septiembre de 1987. Se ha destacado como un centro de
excelencia en el pais con redes de servicios analiticos y técnicos nacionales e
internacionales en pruebas de inmunoensayos. Hoy representa un ejemplo eficiente
de unidad cientifico productiva integrada al Polo Cientifico del Oeste de la Habana,
con un vinculo ejemplar y decisivo con la salud publica cubana.

Una tarea especial fue el fortalecimiento del Instituto del Ciencias Basicas y
Preclinicas "Victoria de Giron". Al CENIC se le encomendd priorizar el apoyo al
desarrollo de profesores en Ciencias Basicas para nuestras universidades y en
particular para las distintas especialidades de ciencias médicas. Cumpliendo con
estos objetivos, a los 4 afios de creado este centro, aproximadamente el 50 % de
todos los investigadores en biomedicina fue trasladado en 1969 al Instituto para
vincularse a la docencia e investigacidon médica, ademas de mantener una relacion
permanente en educacién posgraduada e investigacion.®
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El Centro Nacional de Neurociencia fue parte fundamental del CENIC, hasta que
recientemente adquiere su actual estado de centro independiente, ha sido lider en
los estudios y resultados de esta esfera de actividad cientifica.

Rojas Ochoa, en su trabajo elaborado por el 50 Aniversario de la Revolucidn,
titulado: "Los aportes de las ciencias médicas al Sistema de Salud (1959-2008)"
(inédito), expresa que:

En especial una de sus dependencias el Centro de Neurociencias de Cuba
(CNEURO). Este centro ha introducido avances en neuroimagenologia y
neuroinformatica que permite la temprana identificacién de disfunciones
cerebrales, suministrar informacion para el diagnostico, seleccién del
tratamiento y seguimiento de personas con discapacidades por lesiones
cerebrales.

Logros relevantes de este centro estan vinculados al analisis computarizado de
electroencefalogramas, deficiencias en disfunciones cerebrales, desarrollo
neuropsiquico, dificultades en el lenguaje, problemas de tipo auditivo, entre los mas
importantes.

Cientificos responsabilizados con la organizacion y desarrollo del Centro de
Investigaciones Bioldgicas (CIB), del Centro Nacional para Animales de Laboratorio
(CENPALAB), Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia (CIGB), Centro
Nacional de Biopreparados (BIOCEN), Instituto de Medicina Tropical "Pedro Kouri"
(IPK), Centro de Inmunologia Molecular (CIM), Instituto de Ciencia animal (ICA), y
otros, junto a miles de cientificos de esas y otras instituciones se formaron en ese
centro madre, o recibieron entrenamiento posgraduado en sus laboratorios.

Esta etapa del CENIC se caracterizaba por la gran mayoria de jovenes en formacién
cientifica en el conjunto de los trabajadores de la institucion. Una fuerza insaciable
de conocimientos, volcada con gran dedicacion a los estudios y a las tareas de
construccion de una nueva sociedad revolucionaria. Luchaban por contribuir a que
el pais alcanzara una ciencia fuerte y productiva, hacia un pais de hombres de
ciencia. Esta etapa se mantiene en el recuerdo como algo digno de haberlo vivido.
A 53 afios del triunfo revolucionario debemos resaltar esa entrega total junto a
todos los trabajadores, que desde su puesto de trabajo aseguraron el éxito de ese
plan de la revolucion.

Segun Nunez Jover:

... se puede afirmar sin excepcién que los miles de jovenes cubanos que
pasaron por esa casa cientifica son portadores de un sentimiento de
pertenencia a esa casa, donde en posgrado completo o parcial, Especialidad,
Maestria o cursos cortos, de verano e intercambio cientifico, adquirieron una
formacidn de avanzada y con orgullo portan el sello moral del CENIC...Es
especialmente estimulante que una oleada de esos hoy cientificos
consagrados, que se sienten vinculados de alguna forma en su etapa de
formacién con esa institucién, tengan actualmente la alta responsabilidad de
conducir las riendas de importantes centros cientificos o sean acreedores de
altas responsabilidades en la actividad cientifica nacional.*°
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Nuiiez Selles, en su trabajo elaborado por el 50 Aniversario de la Revolucién,
titulado "La Quimica en Cuba: pasado, presente y futuro" (inédito), escribe sobre la
revolucién cientifica técnica en la quimica cubana y sefala:

... la mayoria de los cientificos cubanos estan de acuerdo en afirmar que la
etapa revolucionaria de la ciencia cubana, en especifico de la Quimica, se
ubica en Julio 1965, con la creacidn del Centro Nacional de Investigaciones
Cientificas (CENIC), creado e impulsado por Fidel. En esta institucién, bien
I[lamada "el buque insignia de la ciencia cubana" se adquirieron los primeros
microscopios electrénicos de barrido, asi como los espectrometros de masa y
de resonancia nuclear magnética de alta resolucién, acorde con los equipos
mas avanzados para aquella época...La mayoria de los lideres cientificos de
la Cuba revolucionaria actual en los campos antes mencionados, pero sobre
todo en la Quimica y la Biotecnologia, fueron formados en las instalaciones
del CENIC. La principal revista cientifica en el campo en Cuba (Revista de
Ciencias Quimicas) es editada en el CENIC desde hace casi 40 afios y esta
registrada en las principales bases de datos internacionales de publicaciones
cientificas.

Son muchos los cientificos vinculados al CENIC en su formacién que han alcanzado
resultados relevantes en la ciencia cubana y no seria posible en este trabajo
mencionarlos a todos. En representacién de ellos y con el riesgo de alguna omisién,
mencionaremos los que actualmente dirigen instituciones de investigacion:

Ismael Clark Arxer. Presidente, Academia de Ciencias de Cuba. Académico
de Mérito.

Concepcion Campa Huergo. Directora, Instituto Finlay. Académico de Mérito.
Luis Fernandez Yero. Director, Centro de Inmunoensayo. Académico Titular.
Fernando Gonzalez Mencio. Viceministro Primero del CITMA.

Luis Herrera Martinez. Director, CIGB. Académico de Mérito.

Gustavo Kouri Flores. Director Fundador, IPK. Académico de Mérito.
(Recientemente fallecido).

Agustin Lage Davila. Director, CIM. Académico de Mérito.

Lidia Tablada. Directora, CENSA. Académico de Mérito.

Mitchel Valdés Sosa. Director, Neurociencias. Académico Titular.

Luis O. Galvez Taupier. Director, ICIDCA. Académico de Mérito.

Boris Rafael Pérez Cristia. Director, Buré Regulatorio para la Proteccién de la
Salud. Académico Titular.

Vicente Guillermo Verez Bencomo. Director, Centro de Bioquimica Molecular,
Académico Titular

Consolidacién de las primeras acciones

En el mes de diciembre de 1972 se celebré por primera vez en el pais, el Férum
Cientifico Nacional de Estudiantes Universitarios, ocupandose el CENIC, a peticidon
de la Federacién Estudiantil Universitaria, de presidir la organizacion del evento y
ser sede de tan importante e historico acontecimiento.

En el Férum se reunieron mas de 1 000 delegados de tres Universidades del pais y
participaron 648 estudiantes junto a 343 profesores que orientaron gran parte de
los trabajos expuestos.
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Este evento, primero en su género, tuvo un saldo muy positivo al lograr el impulso
a las investigaciones cientificas estudiantiles, generando un movimiento importante
de actividades y jornadas cientificas a nivel de las facultades de las Universidades,
donde se aseguro la accion conjunta estudiantil institucional, armonizando la
participacion en las investigaciones con las demas tareas que demanda la
ensefianza superior y se logré en el terreno de las realizaciones, el incremento del
vinculo de la docencia al trabajo y de la docencia y el trabajo a la investigacion.®
(Torres W. Discurso de apertura I Férum Nacional de Estudiantes Universitarios,
diciembre 1972).

Se alcanzaba de esta manera un objetivo de primera importancia concebido en la
Reforma Universitaria.

Otro hito en la organizacién de la ciencia cubana se produce en 1974. En el
resumen de la plenaria de ganaderia. Fidel anuncia la organizacion del Consejo
Nacional de Ciencia y Técnica (CNCT),! organizacién importante de coordinacion
nacional de la ciencia. En sus 2 afos de existencia aglutind el potencial cientifico del
pais para hacer mas eficiente el trabajo en esta esfera. Junto a otros cambios en la
organizacion cientifica en esa etapa, por resolucién No. 1 del 5 de diciembre del
mismo ano se establecieron las categorias, nomenclaturas y metodologias de la
investigacion cientifica en el pais.

Con especial prioridad se definen las diferentes direcciones cientificas del CNCT,
entre ellas la de biomedicina, con la organizacion de su consejo cientifico ramal y
asi, se implementd un encomiable trabajo de planificacion y coordinacién de la
investigacion médica con la participacién de todos los organismos involucrados.

De gran trascendencia en esta década fue la constitucion de la Asamblea Nacional
del Poder Popular en 1976, ocasién en que se oficializa la Academia de Ciencias de
Cuba (ACC) como organismo de la administracion central del Estado y se crea el
Comité Estatal de Ciencia y Técnica (CECT) como érgano rector de la actividad.

El afio 1980 es testigo de una reorganizacién de los organismos centrales del
Estado y la ACC asume las funciones del CECT sin abandonar sus responsabilidades,
integrando ambas funciones en una ACC con una jerarquia mayor en el gobierno.

De especial interés fue la organizacién del Consejo Cientifico Superior como 6rgano
asesor principal de la ACC, foro de cientificos elegidos entre los mas destacados del
pais, organizado acorde a las ramas principales de la actividad cientifica. El Consejo
fue un antecedente del Foro Cientifico de la ACC. En este periodo se fortalece el
plan de ciencia y técnica, la infraestructura cientifica del pais, la coordinaciéon nacional
y el impulso al desarrollo territorial.

El vuelo al cosmos de Arnaldo Tamayo Méndez y Yuri Romanenko, en 1980
constituy6 un hito en la ciencia cubana y en la colaboracion cientifica. Es de
destacar el trabajo desplegado por el gobierno cubano, el MINFAR, los aspirantes a
cosmonautas y el numeroso grupo de cientificos que laboraron arduamente en los
proyectos de investigacion a realizar en ocasidon de ese trascendental evento.

Para el programa cientifico del vuelo fueron evaluadas 50 proposiciones de
investigaciones en las que participaron siete organismos de la Administracion
Central del Estado, mas de 50 instituciones de investigacién, empresas de
produccién y alrededor de 500 técnicos y obreros. Solo para referirnos a los
experimentos médicos, ellos respondian a un estudio integral del hombre
relacionado con la actividad nerviosa central, las variaciones de las medidas
corporales, la funcion cardiaca, el balance hidromineral, la concentracion de
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hormonas, el sistema inmunoldgico, la funcion visual y la prueba de dispositivos del
aparato locomotor, entre los mas importantes en esta esfera, con resultados de
importancia segln lo previsto.!?

Los encuentros con los cosmonautas en su preparacion, tanto en Cuba como en la
Ciudad Estelar, fueron de prioridad absoluta y un recuerdo inolvidable.

Constituye un gran orgullo haber sido testigo de esa epopeya de nuestra Cuba
revolucionaria y atesoro en mi memoria como un momento decisivo la oportunidad
de haber sido miembro de la delegacion oficial cubana que participd en las
actividades del vuelo conjunto, presidida por el General de Ejército Raul Castro.

Perfeccionamiento de las estructuras y planes

Momento extraordinario fue la creacién del Frente Bioldgico organizado
personalmente por Fidel en 1981. Se orientaba a la mejor coordinacion e
integracién de la actividad de investigacién con la participacion de los cientificos,
independiente de su vinculo institucional, abordando asi con mas fuerza las tareas
importantes de las ciencias bioldgicas modernas. Significd una etapa superior de la
organizacion de la ciencia en Cuba. Agrup6 a los factores mas representativos de la
ciencia, logrando asi una integracion de trabajo, no de instituciones, para asegurar
la union de las fuerzas y la consagracion en el trabajo orientado al desarrollo de la
biologia moderna.

En esta etapa surgieron nuevos centros de investigacién y un impulso especial a la
biotecnologia. Ejemplos de todo ello fueron las definiciones y el desarrollo del
CENPALAB, el Centro Nacional de Biopreparados, Instituto de Medicina Tropical
(IPK), la Biblioteca Nacional de Ciencia y Técnica, el desarrollo de la Microbiologia,
el impulso importante a la Biotecnologia en el CENIC y el apoyo a los laboratorios
del hospital Oncoldgico y al proyecto SUMA, posteriormente CIE.

Asi progresaron los proyectos, centros y actividades que posterior a esta etapa,
alcanzaron un fortalecimiento general, y hoy son motivo de admiracion para Cuba y
para el mundo, especialmente para América Latina.

Para el proyecto de produccién de interferdn leucocitario, que se gesta a finales de
1980, se incorpora un grupo de investigadores del CENIC que juega un papel
fundamental en el éxito de esta tarea; de 6 compafieros que conforman el grupo,
4 procedian de ese centro.

El 20 de enero de 1982 quedé inaugurado el Centro de Investigaciones Bioldgicas.
Entre los presentes se encontraban sobresalientes personalidades cientificas de
Cuba y del extranjero. La participacién del CENIC fue fundamental en términos
logisticos y de personal.

En este periodo se consolida el desarrollo del Centro de Ingenieria Genética y
Biotecnologia (CIGB), el proyecto fue analizado de forma integral y finalmente
aprobado. El 1ro. de julio de 1986 fue inaugurado el CIGB ante la presencia de
destacadas personalidades internacionales y de diferentes instituciones cientificas.

Los hechos demostraron lo acertado de esa forma integradora, aglutinadora, de
colaboracion de centros e instituciones independientemente del organismo a que
pertenecieran.
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Todo este esfuerzo de promocién y organizacion cientifica tuvo como culminacion la
decision de crear el Polo Cientifico del Oeste en 1991 que hoy juega un papel
relevante y agrupa a varias decenas de instituciones de investigacion, educacién
superior, econdmicas y de salud.

No es casual que mas del 50 % de la actividad del Polo Cientifico esta vinculada a
la salud publica y la investigacion médica donde se han obtenido resultados
cientificos de gran relevancia. Seria interminable, a los efectos de este articulo,
referirnos a los numerosos éxitos cientificos de este colectivo, por lo que es
suficiente resaltar que todo cubano que lo ha requerido, ha sido favorecido con
multiples resultados médicos; que sus logros son utilizados internacionalmente y
gue los ingresos a la economia derivado del trabajo cientifico, principalmente del
Polo Cientifico del Oeste, constituyen uno de los renglones que mas divisas ingresa
al pais.

En la etapa analizada, de la ACC como drgano rector de la ciencia, se fortalecio
ademas la infraestructura de investigacion de la institucion, Instituto de
Meteorologia con desarrollo territorial y nuevos radares para la red nacional,
Instituto Fundamental de la Agricultura Tropical, el Zooldgico Nacional y el Acuario.
Fortalecimiento de las delegaciones territoriales y creacidon de nuevos centros de
investigacion como el Instituto Dimitrov en Bayamo, y el Centro de Energia Solar
en Santiago Cuba. La coordinacidn con los organismos correspondiente de la
economia permitié avanzar en el Plan Nacional de Ciencia y Técnica que incluyé el
proyecto de problemas principales de ciencia y técnica a nivel nacional.

Es incuestionable destacar en las etapas analizadas el trascendente papel
desempefiado por centros de investigacion creados por los ministerios de Agricultura,
Cultura, Educacién Superior, Industria (promovido por el Che Guevara); y Salud
Publica, entre otros organismos del Estado.

En este sentido, resaltamos la importancia que le ha concedido a la ciencia la
direccion de la salud publica cubana, expresada claramente por Rojas Ochoa en el
trabajo citado en parrafos anteriores:

Una importante y audaz decisién se tomo en 1966, cuando el Ministerio de
Salud Publica cred un grupo de institutos de investigacion. Importante por el
impulso a la investigacion cientifica que esto representaba, por el aporte que
harian en la formacidon de profesionales especializados de alto nivel e
investigadores y por la elevacién de la calidad de la atencion al ser también
centros de tercer nivel de atencién. Audaz, porque esta decisidon se tomd en
el momento de la mas alta crisis de personal calificado, situacion creada por
la emigracion masiva de médicos y otros profesionales estimulada por los
enemigos externos de la revolucidn, y porque todavia no se producian las
nuevas generaciones de egresados de nuestras universidades. La ampliacion
de la matricula en la escuela de medicina de La Habana solo databa de 4
anos, las escuelas de Santiago de Cuba se habian fundado en 1962 y la de
Santa Clara se haria el mismo ano 1966.

Estos institutos de Angiologia, Cardiologia y Cirugia Cardiovascular,
Gastroenterologia, Oncologia y Radiobiologia, Endocrinologia, Neurocirugia y
Neurologia, Nefrologia y Hematologia e Inmunologia, serian campo de sus
especialidades, darian decisivo aporte en la formaciéon de nuevos
especialistas y a la introduccién y desarrollo de tecnologia avanzadas,
asumirian la direccion de programas nacionales y contribuirian al
aseguramiento de vinculos internacionales con sus homadlogos del exterior.
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A ellos se anadirian después los institutos de Medicina del Trabajo (hoy
Salud de los Trabajadores), el de Nutricién e Higiene de los Alimentos y dos
gue tenian existencia previa, pero que no contaban con el necesario apoyo
financiero y planes de desarrollo adecuados, lo que se asegurd poco
después. Son estos los Institutos de Higiene y Epidemiologia y Microbiologia
y el de Medicina Tropical "Pedro Kouri". También se cred el Instituto de
Desarrollo de la Salud, que tuvo continuidad en la Facultad de Salud Publica
del Instituto Superior de Ciencia Médicas de La Habana y actualmente en la
Escuela Nacional de Salud Publica (Rojas Ochoa F. Los aportes de las
ciencias médicas al Sistema de Salud, 1959-2008. Trabajo elaborado por el
50 aniversario de la Revolucién. Inédito).

CONSIDERACIONES FINALES

El impacto de la ciencia en Cuba es ya una realidad y sera exponencial en lo
adelante. La literatura cientifica internacional refleja el destacado estado de la
ciencia en Cuba, el fuerte y continuado énfasis de Cuba sobre la ciencia, muy
pronto después de 1959, que ha resultado en un alto grado de desarrollo del sector
biotecnoldgico en salud y se refiere como causa, a la visién de sus lideres politicos y
su continuado compromiso de promover el sector a pesar de las dificultades
econdmicas. Destaca que la salud cubana cuenta con la industria biotecnoldgica
mejor establecida de los paises en desarrollo.}>**

Al analizar el trabajo realizado en la ciencia en Cuba, resalta significativamente su
acenso permanente, sin hiatos, independiente de las dificultades econdmicas
presentes, principalmente en el "periodo especial”, momento notable para la
actividad cientifica, con avances en diferentes campos en particular del Polo
Cientifico del Oeste de La Habana, todo ello como expresidn de que el crecimiento y
desarrollo de la actividad cientifico técnica en Cuba en la blsqueda de resultados de
interés nacional e internacional es indetenible.

Hoy la ciencia constituye un gran orgullo nacional y representa una parte
importante de nuestro patrimonio cultural. Se ha convertido en un fuerte rengldn
de la economia en crecimiento permanente. Es de esperar sin dudas, que Cuba
alcanzara en el futuro inmediato y légicamente a mas largo plazo, nuevos y mas
importantes logros en todos los 6rdenes.

En todos los momentos importantes del desarrollo social y econdmico de la
Revolucion, ha estado presente la ciencia y en los retos que impone el mundo
globalizado, contaminado y con una poblacién hambrienta, la ciencia cubana podra
ayudar, con los nuevos desarrollos y conocimientos a necesidades de otros pueblos
hermanos acorde con su tradicién internacionalista.

Los hechos demuestran lo acertado de esa forma integradora, aglutinadora, de
colaboracion de centros e instituciones independientemente del organismo a que
pertenecieran. Hoy, juega un papel relevante el Polo Cientifico, que agrupa decenas
instituciones de investigacion, educacién superior, econdmicas y de salud.

El sector biotecnoldgico, forma parte del sistema de salud y las necesidades

nacionales son de primera prioridad. Se sustenta esencialmente en el trabajo de
cientificos y profesionales cubanos, opera en ciclo cerrado desde la investigacion
hasta la comercializacidon, por instituciones totalmente integradas, obteniéndose
beneficios que trasciende ejemplarmente, basado en la colaboracidn nacional en
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vez de la competencia individual como fuerza que orienta la biotecnologia cubana.
Son suefios hechos realidad.

Con esa anticipacién y decision politica coherente en 53 afios de revolucién éQué se
puede esperar hoy de la ciencia?

Cuales son los descubrimientos mas trascendentales en la ciencia. Es algo de gran
complejidad y dimensidon que sale del marco de este trabajo. Recientemente una
visién sobre este tema fue brindado por Fidel Castro Diaz-Balart ante un panel para
cuadros del MINED, MES, CITMA E INDER, realizado en Ciudad Libertad el 3 de
marzo 2011. La intervencion de Diaz-Balart se titula "Avances de las ciencias
contemporaneas" y constituye un buen material de referencia.

En relacidon con este tema, y segun Luis Herrera:

El universo de la ciencia, en particular en biotecnologia de aplicacion médica,
es mucho menor. Sin embargo los procedimientos de gendmica, tecnologias
de alto flujo asi como nanotecnologia ya muestran resultados y posibilidades
nunca sofiados.

Ha sido una estrategia acertada por parte del CEAC (Centro de Estudios
Avanzados de Cuba) dirigir el desarrollo de la nanotecnologia vinculandola a
la biotecnologia y en especifico al polo cientifico para potenciar el nivel ya
alcanzado y suplir necesidades generales por este sector que reflejan por si
elementos de desarrollo.

En este sentido la integracidén con los centros del polo, la complementacion
en instrumentacion analitica, el direccionamiento hacia las
nanoformulaciones y el drug delivery son decisiones correctas para
materializar los objetivos trazados.

La convergencia del nivel tecnoldgico logrado en nanotecnologia en el estado
del arte con el liderazgo logrado por la biotecnologia en la generacion de
biomoléculas, permitira lograr el nivel de impacto y competitividad a que se
aspira.

Los productos biotecnolédgicos no seran solo proteinas de largas cadenas de
amino acidos. Junto a estas apareceran productos constituidos por pequefias
cadenas de amino acidos obtenidos por sintesis quimica (péptidos
sintéticos), o se usara el ADN para la terapia de enfermedades que afectan
el sistema cardiovascular (terapia génica) o como vacunas que ya no seran
solo para la prevencién de enfermedades sino para curar a enfermos
crénicos de hepatitis C o de cancer (vacunas terapéuticas), o también
podran usarse virus vivos no patdgenos al ser humano, manipulados
genéticamente para curar enfermedades (vacunas vivas). Los nuevos
productos también serdn moléculas organicas disefiadas en computadoras a
partir del empleo de la bioinformatica, la gendmica y la protedmica. Los ya
conocidos anticuerpos monoclonales inicialmente obtenidos en ratones
reemergen con fuerza entre las nuevas herramientas terapéuticas; hoy se
manipulan genéticamente las plantas para producir en sus células
anticuerpos monoclonales. Algunos de estos proyectos que sofiamos ver
convertidos en productos a disposicion de nuestro pueblo y de todos los
pueblos del mundo, ya realizan sus ensayos en animales de laboratorio y
otros ya se evallan en estudios clinicos en humanos (comunicacion personal
del Dr. Luis Herrera redactada para este articulo).
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Las células madres emergen como herramientas terapéuticas en un campo donde la
ciencia aun tiene mucho por hacer en la sustitucion de tejidos y érganos dafados
por nuevos tejidos.

No quiero terminar estos ejemplos del avance de Cuba en la ciencia, sin resaltar la
crucial importancia de la impronta de previsién y de accién permanente de Fidel
hacia una sociedad del conocimiento y de la cultura integral, lo que ha sido decisivo
para el quehacer cientifico, nacional y su vinculo con los importantes logros
cientificos alcanzados y su aplicacion en la economia nacional.
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