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RESUMEN. La estructura general del servicio para la asistencia técnica en la labranza de suelos dedicados
a cafia de azUcar se basé en tres ofertas dirigidas a la planificacién, la organizacion, el control y la
capacitacion: Asistencia Técnica en los Procesos de Labranza de Suelo, Asistencia Técnica para la
Administracion de la Maquinaria Agricola y Prueba y Evaluacion de Méquinas Agricolas, con un alcance
gue abarcé el area cafiera y un tiempo que enmarcé todo el afio vinculado al productor. La asistencia en los
procesos de labranza se aplico a la deforestacién, la nivelacion, la preparacion de suelo, la plantacion y la
fertilizacion y cultivo post-cosecha. Para la planificacion de las labores de labranza, la gestion del
mantenimiento y el control de la explotacion se emplearon soportes computacionales. Las recomendaciones
dadas al productor se fundamentaron técnicamente segun criterios tecnoldgicos, energéticos, econdmicos y
ambientales; teniendo en cuenta los resultados de mas de 40 afios de investigaciones del INICA y de otras
instituciones nacionales. Se recomend6 fortalecer la infraestructura material y humana del INICA y crear
una metodologia de diagndstico de los procesos de labranza para la implementacion del servicio.
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ABSTRACT. The general structure of the service for the technical assistance in the sugar cane soil tillage
was based on three offers directed to the planning, the organization, the control and training: Technical
attendance in the processes of soil tillage, Technical attendance in machinery management and Evaluation
and trial of agricultural machines. This service is projected to reach the total area of the sugar cane crop in
Cuba and to cover up the whole of the year. The attendance in soil tillage processes was applied to
deforestation, land-leveling, fertilization and post-harvest field management, plantation and land
preparation technological processes. For the planning of the farm works, the maintenance management and
the machinery exploitation control a computer tools were programed. The recommendations given to the
grower were technically based according to technological, energetical, economical and environmental
approaches; taking in to account the results of more than 40 years of investigations of the INICA and other
national institutions. To strengthen the material and human infrastructure of the INICA and to create a
methodology for farm processes diagnostic on the service implementation was recommended.
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INTRODUCCION

La mecanizacion agricola se considera como una de las causas principales del deterioro de los
suelos cuando se emplean técnicas agricolas inadecuadas. Dentro de las causas principales de
degradacion se destacan la compactacion y la creacion de condiciones propicias que reducen la
materia organica y facilitan la erosién (Primavesi, 1998; Cuellar et al., 2003).

En el cultivo de la cafia de azlcar la deforestacion, la nivelacion, la preparacion de suelo, la
plantacion, la fertilizacion y el cultivo post-cosecha son procesos agricolas con alta incidencia
sobre el entorno, por lo que el empleo de medidas sostenibles incluye necesariamente la
preservacion de los recursos naturales, la mejora del medio ambiente y la eficiencia energética y
economica (Zaénz, 2008; Rodriguez et al., 2010; Valdes, 2010; Chuck et al., 2011) La eficiencia
tanto energética como econdémica en las labores mecanizadas se puede lograr considerando
medidas que van desde la seleccién de la alternativa tecnolégica en funcion de las caracteristicas
especificas del area a laborar, pasando por la conformacién de las variantes operacionales
apropiadas y culminando con la seleccién del agregado adecuado para su ejecucion. La seleccién
de una alternativa tecnoldgica y sus labores en particular requiere de la consideracién de varios
aspectos como los factores limitantes de suelo, los recursos disponibles, las condiciones del terreno
y los intereses medio ambientales, por todo eso se puede afirmar que la aplicacion adecuada de una
alternativa seguramente logra resultados que sientan nuevos criterios y eliminan viejas
concepciones en los productores carieros.

En el sector cafiero cubano se han identificado varios problemas relacionados con la labranza
de suelo (Betancourt et al., 2015), dentro de los que se destacan: aplicacion inadecuada de las
tecnologias de preparacion de suelos, adquisicién de medios que no se corresponden con las
necesidades concretas del productor cafiero, uso intensivo y generalizado de los medios
convencionales, aplicacion inadecuada de labores o medios dirigidos a solucionar factores edaficos
limitantes como la subsolacién, la nivelacion, el alisado y la plantacién en contorno; elevada
obsolescencia y envejecimiento del parque, ausencia de equipos multipropésitos, mas bien la
existencia de multiples marcas y modelos de equipos para realizar una misma operacion;
inadecuada formacién de agregados; falta de un sistema de gestion de mantenimiento a tono con
los cambios tecnoldgicos y la necesidad de implementar un sistema de control de la calidad mas
efectivo y sostenible.

La situacion actual demando de la creacion de un servicio para la asistencia técnica que brinde
soluciones integradoras a los problemas identificados en el campo de la labranza. Mostrar la
concepcion de ese servicio constituye el objetivo del presente trabajo.

Descripcion de los procedimientos

Los sistemas contemplados en la concepcion del servicio de labranza se dirigieron
principalmente a la planificacion, la organizacion, el control y la capacitacion; los cuales quedaron
soportados a manera de ofertas al productor y hacia los procesos de labranza que no estén incluidos
en los servicios actuales del INICA.

Para establecer la estructura de funcionamiento del servicio se tomaron como referencia los
objetivos y alcance de los servicios introducidos por el INICA [Servicio para la Recomendacion
de Fertilizantes y Enmiendas (SERFE), Servicio para el Control Integral de Malezas (SERCIM),
Servicio para la Recomendacién de Variedades y Semillas (SERVAS), y Servicio para el Control
Fitosanitario (SEFIT)] (Franco et al., 2014).
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En la planificacion para la recomendacion de las cartas tecnologicas por unidad minima de
manejo, el bloque, se empleo el sistema computacional propuesto por Betancourt et al. (2017). Las
variables de entrada y salida por procesos tecnoldgicos se muestran en la Tabla 1. En las
recomendaciones se excluye todo lo relacionado con las normas y dosificacion del fertilizante por
corresponder al SERFE y el control mecanico de malezas por pertenecer al SERCIM.

TABLA 1. Variables de entrada y salida consideradas en los diferentes procesos tecnol6gicos

Procesos

- Variables de salida
tecnoldgicos

Variables de entrada

Area/Bloque/Tipo de vegetacion/Fecha de
ejecucion/Disponibilidad de la

e Cartas tecnoldgicas.

Deforestacion e Analisis vinculados a la

o fomento maquinaria/Dias efectivos/indices de  explotacion de la
explotacion maquinaria  como el
Area/Bloque/Condiciones del terreno/ Fecha  déficit o exceso de fuentes

Nivelacion de ejecucion/Disponibilidad de la maquinaria/  energéticas e
Dias efectivos/Indices de explotacion implementos.

Area/ Bloque/Factor limitante de suelo/Textura Capacidad técnica por

Preparacion de
suelo

/Condiciones del terreno/Requerimientos de
alisado/Cambio de surqueria/Malezas
predominantes/ Fecha de ejecucion/Epoca de
plantacién/ Disponibilidad de la maquinaria/
Dias efectivos/indices de explotacion

labores.
Distribucion mensual y
anual de las labores de
labranza,
Uso mensual y anual de la

Area/ Bloque/Factor limitante de
suelo/Riego/Disponibilidad de fuerza de
trabajo/ Fecha de ejecucion/Disponibilidad de
la maquinaria/Dias efectivos/indices de
explotacion

Area/ Bloque/Factor limitante de suelo/Tipo de

maquinaria.

e Demanda de insumos
(combustible, lubricantes,
grasas, entre otros).

e Demanda de herbicidas
para acondicionamiento y

Plantacién

Ry Cosecha/Cepa/Poblacion  del  bloque / !
Fert.lllzauon Y Rendimiento agricola (tha)/ Fecha de preservacion del terreno.
cultivo  post- ) L il :
cosecha eJecuglon_/Dlsponlbl idad o d_e a

magquinaria/Dias efectivos/Indices de

explotacion

Para la conformacion de las variantes en las alternativas tecnoldgicas por proceso se
consideraron los resultados de las investigaciones en labranza de suelo del INICA vy otras
instituciones,los cuales sirvieron de base para brindar recomendaciones fundamentadas
técnicamente segun criterios tecnologicos, energéticos, economicos y ambientales (Gomez et al.
1997; Santana et al., 1999; IIMA, 2000; INICA, 2009, 2017).

Los principios de sostenibilidad ambiental establecidos en las recomendaciones siguieron las
premisas siguientes (Betancourt, 2013): no practicar o minimizar la quema de residuos vegetales
como labor dentro de la labranza, concibiendo operaciones como la chapea, aplicacion de
herbicidas y cobertura de paja o arrope; minimizar el uso de los medios tradicionales de labranza
como los arados y las gradas de discos, implementar alternativas que logren el mayor porcentaje
de area cubierta por residuos vegetales (superiores al 30%), con la perturbacion indispensable del
suelo; fomentar la preparacion de suelo y la plantacion en contorno en areas que asi lo requieran y
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recomendar practicas que faciliten el manejo del agua y logren una rugosidad adecuada en la
superficie del suelo.

La ejecucion de la gestion del mantenimiento y el control de la explotacion de la maquinaria se
concibieron mediante el Software CPlus!, con el médulo de gestion del mantenimiento y control
de la explotacion. Las principales variables de entrada y salida en este sistema se presentan en la

Figura 1.

Por otra parte, la renovacion del parque de maquinas de labranza es indispensable en la
actualidad y constituye un eje clave para la sostenibilidad econdmica, energética y ambiental del
Grupo Azucarero AZCUBA. La adquisicion de nuevos y modernos equipos requiere de la
validacidn en las condiciones de Cuba, por lo que una de las ofertas del servicio se especializ6 en
esa linea de trabajo.

e Alerta del tipo y fecha de
gjecucion de los mantenimientos.

e Inventario de  equipos e Control de los activos fijos
(Codificacion). tangibles.

e Horas de trabajo o kilémetros e Operaciones de mantenimientos a
recorridos. ejecutar.

e Requerimientos de insumos para
el mantenimiento.

¢ Volumen de trabajo realizado.

e Pardmetros de diagndstico del
estado del equipo.

e Correccion de indices de
explotacion y de insumos.

e Control de las roturas.

¢ Fichas de costos.

Produccion realizada (ha o t).
e Gasto de combustible (L/h,
L/km, L/ha, L/t).

¢ Registro de roturas y paradas.
e Gastos de lubricantes por
rellenos (Motor, Hidraulico o
trasmision).

VARIABLES DE ENTRADA
VARIABLES DE SALIDA

FIGURA 1. Variables de entrada y salida en el sistema de gestién de mantenimiento y
control de la explotacion de la maquinaria.

Como premisa general para la proyeccion del servicio se establecio la de brindar
recomendaciones adecuadas a las condiciones actuales del pais, para posteriormente, a partir de las
bases y estrategias creadas, proponer e implementar tecnologias de avanzada como la agricultura
de precision.

RESULTADOS Y DISCUSION

La solucion de los problemas actuales en el campo de la labranza con un enfoque integrador
desde la ingenieria agricola con caracteristicas, alcance y salidas dirigidas a los diferentes niveles
del escenario productivo y con una adecuada flexibilidad que se ajuste a la situacién actual
imperante y a la proyeccién inmediata y futura de la maquinaria, llevaron a organizar el servicio
en tres ofertas (Figura 2) con una estructura general de funcionamiento como se muestra en la

Figura 3.

! Cplus es una plataforma web destinada fundamentalmente a gestionar algunos de los procesos necesarios para el desarrollo de la zafra, permitiendo
la evaluacién de todos los indicadores de calidad del azicar, el control del estimado, la liquidacion, el balance de recursos y otros en el Grupo
Empresarial AZCUBA y sus dependencias.
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SERVICIO PARA LA ASISTENCIA TECNICA EN LA LABRANZA DE
SUELOS CANEROS. OFERTAS

b

1

Pig

FIGURA 2. Ofertas del servicio de labranza de suelos.

En la toma de decisiones concernientes a la labranza es de vital importancia que exista una
adecuada vinculacion entre el INICA y AZCUBA para asegurar que las recomendaciones se
implementen segln lo planificado, pues con este servicio se pone a disposicion del Grupo
Azucarero sistemas para la planificacidn, la organizacion, el control y la capacitacion; todos
constituyentes importantes para tomar decisiones mas certeras y lograr un trabajo oportuno,
eficiente y con calidad.

El INICA mediante el Grupo LabraS presente en cada provincia y auxiliandose de las interfases
informaticas creadas desempefia la asistencia técnica en las tres ofertas del servicio de forma
general.

Es responsabilidad de AZCUBA asegurar los insumos planificados oportunamente, y mediante
las Empresas Provinciales y las Unidades Empresariales de Base garantizar el equipamiento
demandado y con adecuado estado técnico; asi como, realizar supervisiones técnicas a los
diferentes niveles. Las empresas y unidades empresariales retroalimentan el sistema con la
informacidn base planificacion y el estado actual en la ejecucidn del mismo.

( INICA-LabraS & B Grupo AZCUBA
I . Insumos, equip o5 y otros.
Grupo Labra’s Sup ervision técnica
Estaciones y GESA * Informacion base fmrmemimimae L B .
v panificacidn i i '
Asistencia técnica « Estado actual D Empress
L ] - - ! Azncareras
& ecuciin. i
Procesos de : +
| Labranza deSuedo | | i r
Sistemas para ; e Ul'liﬂﬂ_ﬂl .
.| Adwminiswacion dela| |, [* Planfcacion | P
Maguinaria Agricola * Orgamzacion, !
o Control. ; I
» Caparitacion. |
Prueba y Evaluacion ; Unidades

de Maguinas Productoras

FIGURA 3. Estructura general de funcionamiento del servicio de labranza de suelos.
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Los aspectos contenidos en las tres ofertas de la asistencia técnica se detallan a continuacion:

La oferta Asistencia Técnica en los Procesos de Labranza de Suelo encierra los aspectos
vinculados a la planificacion, su estructura de funcionamiento se presenta en la Figura 4. EI INICA,
mediante el Grupo LabraS provincial, y auxiliandose de la interfase del productor para la
planificacion, recibe la informacion de entrada por proceso de forma digital. Los reportes
obtenidos, una vez procesada automatizadamente la informacion, se concilian con el productor para
posteriormente elaborar y entregar los informes correspondientes a los diferentes niveles. La
entrega de los informes va acompafiada de un programa de capacitacion en funcion de los
requerimientos del productor y previa conciliacion con la direccion de cafia y mecanizacion de
AZCUBA. Los procedimientos en cuanto a insumo, equipos y supervisiones técnicas se mantienen
similares a lo descrito en la estructura general de funcionamiento. Es importante destacar el papel
preponderante de las unidades productoras en el control de la calidad durante la ejecucion de las
labores recomendadas en las cartas tecnoldgicas pues las mismas se reciben por un servicio

prestado.
, Grupo Mecanizacion
INICA AZUBA

—— Y

I----.-- | :

| Supervision; 1 * Insumos.

! témica | | * Equipamientos
[

~ Asistencia tecnica
procesos de |

labranza l (SR 1 __________
l_ o » Capacitacién | ¥ - ------ - ¥,
: Empresas
Grupo Labra$ Estacionesy GESA : Azucareras

= ] Interfase del : I
nformacion de productor : Unidades

basepor proceso |

Empresriales
A 4
= ; ! de Base
Concertacon i 4
reportes Fecomendacdenesplanificacion
* Cartas tecnoldgicas. i ¥

Wartantes operacionales.
Medios parala redizacion.
Insutnos ¥ costo. >
Situacitn actual maguinaria
Fropuesta nueva maguinana.
Otros.

¥ Unidades

productoras

Informes —»

FIGURA 4. Esquema del funcionamiento de la Asistencia Técnica en los Procesos de Labranza.

Esta oferta tiene caracter permanente por lo que asiste anualmente al productor, con un alcance
que abarca todas las unidades productoras de cafia del pais.

En las Figuras 5, 6 y 7 se muestran ejemplos de recomendaciones en el proceso tecnoldgico de
preparacion de suelo para la UEB Héctor Rodriguez en la provincia de Villa Clara; en ese orden la
carta tecnoldgica, el balance de fuentes energéticas y la demanda de herbicidas de preparacion de
suelos. En la recomendacion de las cartas tecnoldgicas la informacion se puede obtener por proceso
tecnoldgico independientemente si se desea y se presenta la fecha de inicio del trabajo, los
agregados a utilizar de acuerdo a la maquinaria que posee y su disponibilidad, la productividad por
jornada (hahornada™), el gasto de combustible (L) y el costo (pesos) segtn el area a realizar.
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Afio de rabaje 2016
FS INICA

TRy Servicio de Labranza de Susle

Recomendacion Adecuada por Proceso Tecnoldgico
Empresa Azucarera VILLA CLARA
UEB HECTOR RODRIGUEZ
UBPC 1re DE MAYD

Preceso Tecneldgico: Preparacidn de Suslas

Gasto
Area Altgrnativa Fecha de Praductividad Coste
Bloque na) Tecnclegiea Varianiss Labores Inlela Agregados [hajernasa) Cm:!ll:;llhh (pesos]
Cluema 14 L{MTZ y
{opcicnal) 2IAE (012 con Carmeta 100.0 157.7 0.8
YTO Esbern con
Grada mediana | 21032016 Garada GAPCR &a Tag s 43
Preparacibn e [Arndora’)
Suelos ligero con Subsolnssen | 26mazorg | Y10 con Bayama 120 415 593,9
problemas de Ll
Q0066 | 31,540 | compactacitn, &n | Vamrante 1 ¥TO Estera con
demokcin con Grada mediana | 31002016 | Grada GAPCR 5.0 Taa & Tr4.3
cambad de {Aradara)
ST
Subsolacidn | G4maiz0ng | V10 £08 Bavama 12,0 441 6 03,8
YTO Esbera con
Profunduaciin ¥ gemer2016 | Graca GAPCR 50 86,5 7743
! } [Aradara)

FIGURA 5. Informe con la recomendacion de variantes de preparacion de suelo (Carta

tecnoldgica).
FIL INICA
T servicio de Labranza de Suelos

Balance de las Fuentes Energéticas
Empresa Azucarera VILLA CLARA
@UE‘B HECTOR RODRIGUEZ

Demanda de
. Modma Demanda di Demanda
Fuenie Energétical  Proceso Labores | Area (ha) {haljornada) | FE por Labor FE po:b Tetal Existencia) OQbservaciones
S cuenta con la
, 5;5.5 BELARUS
Cruce (discos)| 271,11 145 1 2 2 2 mecesania para
ELARUS 1523 | Preparacién de reakzar ¢l trabjo
B
Suithas ManiScado
Rotura
(discos) mi 140 1
Exisle déficit de
CASE 150 para
Croce (discos)| 738 16,0 1 2 2 a
Preparaciin de realzar el trabaj
CASE 150 Bel planrificato
Rolura
(dc0s) 738 16,0 1
: Exisle excosn de T-
T-1508 P'W“*:‘ Sl pmsade | 36917 140 3 3 3 10 | 150K pasa realizar
Suek frabagn planificada

FIGURA 6. Balance de fuentes energéticas.

El balance de fuentes energéticas se realiza también general o individual por proceso tecnolégico,
los datos para el analisis provienen de las cartas tecnoldgicas recomendadas, la informacion se
muestra general por marca y/o modelo de equipos.
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F.S INICA

T4 Servicio de Labranza de Suslos

Demanda de Herbicida para Preparacion de Suelos

Empréss ATucarers VILLA CLARA
UEB HECTOR RODRIGUED

Fecha de

Bloque | rea a3 :utluudln e T::::::: Area a aplicar fha) Herbicida para Acondicionamiento (L) | Merbicida para Presenacion (L)
reparacién de
R Flantacién | geondicionamisnto |Presenacidn Glifosato Esteral Mayaoral Coblete

DOOOB | 138 | 1G0GH% | 160LE016 00 11 a0 a0 07 16
00009 | G6B | ZMOEA% | GMOTGOi6 0.0 [ me a0 a0 E1.7 05
DOGIZ | 126 | 1OSD% | 10816 0.0 25 00 00 B 3
i i ] 147 140F 2016 05042016 14,7 a0 37 5 B8 53
O000& T 0T 032016 a1 a0 |55 158,2 B8 53
Do00g Al 150F2016 kg Loy Tl 450 0.0 Z50 G0 0 BA 3
oooin a0 2ENF A6 2OETE 930 0o 50 86,0 BA 3
1 E4Z 2R MN4E 64,2 0. 212 1285 BA 5.3
ooas 3 | 2206 RO E 383 0.m 1916 TEE Ba 5.3

FIGURA 7. Demanda de herbicida para la preparacién de suelo.

En la demanda de herbicidas para preparacion de suelo se define el tipo, dosis y cantidad total de
herbicida por unidad minima de manejo, tanto para acondicionamiento del terreno como para la preservacién
de las areas preparadas.

Los sistemas para la organizacion, el control y la capacitacion de las recomendaciones de
labranza se encuentran en la oferta Asistencia Tecnica para la Administracion de la Maquinaria
Agricola. Este es el soporte que asegura el cumplimiento de las recomendaciones planificadas en
la primera oferta pues define los sistemas de gestién del mantenimiento y reparaciones, técnicos,
organizativos y econdmicos y de capacitacion y control requeridos (Figura 8). Puede tener caracter
temporal o permanente en dependencia del sistema aplicado, pues asiste al productor en acciones
que definen estrategias de trabajo con un alcance que abarca igualmente a las unidades de
produccidn, talleres, pelotones de labranza y Unidades Empresariales de Base. En este sistema las
instancias de base mediante la red de comunicaciones informan el estado actual de los trabajos
realizados.

Las principales funciones y objetivos de estos sistemas son:

El sistema de gestion del mantenimiento y reparaciones se encarga de implementar estrategias
y tecnologias de avanzada para codificar y evaluar el estado técnico de los medios existentes; elevar
la eficiencia y calidad de los trabajos ejecutados, perfeccionar el sistema de trabajo en los talleres
e implementar un programa de lubricacion que contenga la seleccion, adquisicion y manejo de los
lubricantes, ademas del perfeccionamiento de las guias de lubricacion y de mantenimientos.

El sistema organizativo y econdémico define el equipamiento de labranza con proyeccion
inmediata y futuro, la estructura de los pelotones de labranza, la estrategia de desplazamiento y de
gestién economica para asegurar la sostenibilidad del sistema (amortizacion, planificacion y
andlisis de gastos, fichas de costo, renovacion de equipos, entre otros).
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FIGURA 8. Esquema del funcionamiento de la Asistencia Técnica en la Administracién de la

Maquinaria.

El sistema de capacitacion y control se encarga de establecer los medios y métodos para el
control de los insumos, de la calidad en la ejecucion de las labores, de los mantenimientos y las
reparaciones y de la explotacién de los equipos. Este Gltimo en particular permite ajustar los indices
de explotacion y econdémicos (normas de trabajo, gastos de combustible y el costo) que serviran
para actualizar los indices utilizados en el software de planificacion LabraS (retroalimentacion).
Este sistema estara acompafiado de un programa de capacitacion a todos los niveles que responda
a las necesidades identificadas en el propio control realizado.

Las Figura 9 y 10 muestran como ejemplo dos de los reportes de salida del software CPlus, el
control de los mantenimientos realizados (Figura 9) y el control de las roturas (Figura 10). En el
primero se muestra el equipo, el ejecutor, el tipo de mantenimiento, el gasto incurrido y la fecha de
realizacion, lo cual garantiza un adecuado control de esta actividad y en el segundo la fecha en que
ocurrio la rotura y el tiempo para solucionarla.
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AZCUBA CPins. PANCHITO GOMEZ TORD

Fecha Trabajo: 15052017

Fecha Generacidn: 30052017 23:08:52

_Tr-:lncupu.lhsﬂﬁi-ﬁﬂ
Cosechadoras de Cafa - CASE

CASE(M4 CFTON (2 POT

Tractoees pesadios 5 04- 1 TOD1 V007

QL0201 7 00000

15022017 (o000

01. Control de Mantenimientos realizados a eguipos. =
UEB: PANCHITO GOMEZ TORO
Rango de fecha seleccionado: 01-01-2017 hasta 31-12-2017 (365 dias=)
Tipo Equipo: Tractores pesados 5/
Equipos: Tractores pesados S/N-BELARUS-01V312
Completamient Jefe de Taller Tipo de Gastos
Equipo odeTarsas | Mcindeo] o ervisor| Mantemimients| ¢cocy | FoOR8
Realizadas: 43 |
Tractores pesados SM™-| - ; PAELO
Sin Realizar :0 || YUNIOR Mitto 1250 8094 24-02-2017
BELARUS-01V312 s - 100 PEREZ
Realizadas: 47 |
Tractores pesados SM-| - ; PAELO
Sin Realizar :0 || YUNIOR Mitto. 1500 8094 13-03-2017
BELARUS-01V312 %C - 100 PEREZ
Realizadas: 43 |
Tractores pesadog ST-| - . PABLO
Sin Realizar :0 || YUNIOER Mitto. 1750 8OO 4 27-03-2017
BELARUS-01V312 % C - 100 PEREZ
Realizadas: 63 |
Tractores pesados S™-| . PABLO
Sin Realizar :0 || YUNIOR Mito 2000 BO9.4 11-04-2017
BELARUS-01V312 % C 100 PEREZ
Gastos totales: 3237.6
FIGURA 9. Reporte sobre el control de mantenimientos realizados.
AZCUBA LB PANCHITO GOMEZ TORO Facha Gezarscidn: 20052017 17:10:20
Fecha Trabago: 15052017
01. Control de Roturas.
UERB: PANCHITO GOMEZ TORO
+ Rango de fecha seleccionado: 14-11-2016 hasta 15-05-2017 (183 dias)
[Tipo de Equipe Equips Fecha [ Frcha Salida
Tractoces pesadoes 5/N - BELARUS Tractores pesados SN-BELARUS-01VIE] 010270017 00:00:00 | 10273017 1400000
Cosschadaras de Lafa - CAGE R Kl 15022017 CO-00000 | 15V02 2017 (o-0u00

020272017 14:00:00
200027017 030000

| Tractores Especialirados - Tractor Movedos] 210 104 FION 02 PGT D3/ 02/2017 CO-00000 | 03022017 Or0:00u00 |
| Trachores Especializados - Tractor Moveded] 216 TM FTON 04 PGT DE0Z 2017 (O:00:00 | 07022017 Do-00:00
[ Tractores Expecializadon - Tractor Movedes] 2111 T FTGN 02 PGT TT0Z 3017 03:05:43 | 24052017 17:10:21

| Tractores Especializadios - Tractor Moveder]

| Tractoces pesados 5 . BELARLS Tractoges pesadas 5N-BELARUS01VIXN 080270017 03:41:24 | 24053017 17:10:21
| Tractoces pesados 5.1 . BELARLS Tractoes pesados SM-BELARUS01VIST 090023017 Gde00ob | 0800272017 0000000
Cosechadoras de Caila - CASE CASEQ47 CFTON (4 PGT 150572017 025057 | 240052017 17:10:21
Cosechadoras de Caila - CASE CASEQ4T C PTON (4 PGT 100273017 Q0c00c | 114022017 07:1 500
Cosechadoras de Cada - CASE CASE-43 C PTON 02 PGT 200273017 DOc00c00 | 21023017 0200000
Cosechadorss de Cafla - CASE CASE-044 C PTON 02 PGT 10022017 Q0000 | 110273017 17:00:00
Cosechadoras de Cafla - CASE CASE-043 C PTON 02 PGT 10022017 Q0e00a0) | 110273017 15:15:00
Cosechadoras de Caila - CASE CASE-43 C FTON 02 PGT 110273017 014619 | 11023017 20:00:00

210 TR PTON 02 PGT

11022017 D000

2405017 17:10:21

FIGURA 10. Reporte sobre el control de las roturas.
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Todo lo relacionado con la prueba, evaluacion y modificacion de maquinaria se incluyen en la
tercera oferta. Su estructura y funcionamiento es menos compleja que las anteriores (Figura 11), se
realiza a solicitud del cliente, independientemente del nivel en que se encuentre la demanda, ya sea
de base (Empresas Azucareras y Unidades de Produccion) o central (Grupo Azucarero AZCUBA).

A partir de los resultados de las pruebas y los intereses de los productores se trabaja en la
modificacion de la maquina hasta lograr los resultados adecuados a las condiciones cubanas. En
todo este proceso es importante la concertacion de los trabajos y de los resultados con el Instituto
de Investigaciones de Ingenieria Agricola (IAgric) por ser este el centro rector de esta actividad en
el pais.

Los objetivos de esta oferta se resumen en probar, evaluar y modificar maquinas agricolas de
labranza de suelo y otras destinadas al cultivo de la cafia de azlcar en general.

El adecuado funcionamiento del servicio requiere del personal calificado, equipamiento de
informatica y comunicaciones, capacitacion, equipos de medicién y transporte. La situacion actual
del INICA demanda de un fortalecimiento del recurso humano especializado en ingenieria agricola
y de la infraestructura material, particularmente en el transporte y medios de computo, que aseguren
un funcionamiento a plenitud del servicio. Ademas, es importante crear una metodologia de
diagnostico antes de implementar el servicio para identificar en los Ultimos afios, entre tres y cinco,
la situacion de los procesos de labranza en general (técnica, organizativa, econdémica, energética y
ambiental); lo cual permitira determinar el impacto resultante de su implementacién con mayor
facilidad y precision.

Concertacion de
trabajos y resultados P

/ con IAgric :
j Grupo AZCUBA .

<« | Solicitud de |— I

N Pruebas : :

N\ 1 1 1

l \: Soli_ci_tud _d,e 54_ _J Empresas, :

Grupo LabraS | _r?_o_d_'f_"_:"f“f'f)_n_ i Unidades !
Estaciones y GESAs Empresariales y :

i de produccion i
: v l
: » Informes de ! !
! Prueba y,eva_luacmn resultados — :
| de maquinas i i
| 5 Firmas extranjeras :
v . i

. Modificacion de !
: maquinas |

FIGURA 11. Esquema del funcionamiento de la Asistencia Técnica en la Prueba,
Evaluacién y Modificacion de Maquinas.
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CONCLUSIONES

e La concepcidn del servicio se enmarcé en tres ofertas: Asistencia técnica en los procesos
de labranza de suelo, Asistencia técnica para la administracion de la maquinaria agricola 'y
Prueba, evaluacion y modificacién de maquinas; se dirigié a los procesos de deforestacion,
nivelacion, preparacion de suelo, plantacion y fertilizacion y cultivo post cosecha; se
concibio para abarcar el area cafiera general y todo el afio vinculado al productor cafiero y
se disefio con plataformas informaticas para la planificacion de los trabajos y el sistema de
gestion de mantenimiento y control de la explotacidn de la maquinaria.

e Fortalecer la infraestructura material y humana del INICA y crear una metodologia de
diagndstico de los procesos de labranza para la implementacion el servicio.
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