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RESUMEN: E] arroz (Oryza sativa L.) es uno de los cereales de mayor consumo en el Ecuador y se considera
como un alimento fundamental y de gran importancia para la poblacion ecuatoriana. El objetivo de este trabajo
fue diagnosticar el estado de la mecanizacion agricola en la produccion de arroz en la parroquia Charapoto,
canton Sucre, provincia de Manabi, Ecuador. Se utiliz6 para la recoleccion de datos la técnica de la encuesta,
aplicada a 190 productores de arroz de 13 recintos de la parroquia, y de entrevista realizada a los 100% de los
propietarios de la maquinaria de alquiler. Se identificd que el 62% de los productores encuestados cultivan el
arroz en 1 ha, el 34% en 2-5 ha y un 4% en 6-10 ha. Para la preparacion de suelo el 100% utiliza los tractores
(5 en total) de alquiler con respectivos implementos. Otra operacién mecanizada es la cosecha, donde también un
100% de productores alquila las cosechadoras, para el resto de labores no se utiliza la maquinaria. En la
composicion de costos de produccion al alquiler de maquinaria corresponde el 5-6%, siendo el costo de insumos
mas elevado de todos, representando 48-57% de costos directos promedios.
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ABSTRACT: Rice (Oryza sativa L.) is one of the most consumed cereals in Ecuador and is considered a
fundamental and highly important food for the Ecuadorian population. The objective of this work was to
diagnose the state of agricultural mechanization in rice production in Charapotd Parish, Sucre Canton from
Manabi Province, Ecuador. The survey technique was used for data collection, applied to 190 rice producers
from 13 parish enclosures, as well as an interview carried out to 100% of the owners of the rental machinery. It
was identified that 62% of the surveyed producers cultivate rice in 1 ha, 34% in 2-5 ha and 4% in 6-10 ha. For
soil preparation, 100% use rental tractors (5 in total) with their respective implements. Another mechanized
operation is the harvest, where 100% of the producers also rent the harvesters, for the rest of the work the
machinery is not used. In the composition of production costs, machinery rental corresponds to 5-6%, which is
the highest input cost of all, representing 48-57% of average direct costs.

Keywords: Agricultural Machinery, Soil Preparation, Harvest.

INTRODUCCION graminea en el Ecuador. Otras provincias importantes

. . o .
El arroz (Oryza sativa L) es uno de los cereales de en el cultivo son Manabi con 11%, Esmeraldas, Loja y

mayor consumo en el Ecuador y se considera como un
alimento fundamental y de gran importancia para la
poblacién ecuatoriana, contiene un alto valor nutritivo
rico en proteinas, vitaminas, hierro y calcio, siendo
unos de los cultivos con mas superficie sembrada en el
pais.

Apenas dos provincias, Guayas y Los Rios,
representan el 83% de la superficie sembrada de la
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Bolivar con 1% cada una; mientras que el restante 3%
se distribuye en otras provincias. Por otro lado, el
rendimiento promedio nacional de arroz en el primer
periodo 2019 fue de 4,81 t/ha, siendo la provincia de
Loja la de mayor rendimiento (9,10 t/ha), mientras que
en Manabi y en Los Rios se obtuvo el rendimiento
mas bajo (4,00 t/ha y 3,93 t/ha, respectivamente)
(MAG-Ecuador, 2020).
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Seglin las perspectivas de los productores, son
muchos los factores externos que afectan Ia
produccion arrocera en la provincia de Manabi,
destacando las plagas y/o enfermedades. El 64% de
los agricultores han sido perjudicados por problemas
fitosanitarios mientras que el 13% fue afectado por
falta de agua, malezas y salinidlad (MAG-
Ecuador, 2020).

La mecanizacion agricola es fundamental en el
incremento de la produccion, puesto que permite
aumentar el area cultivada, mejorar las técnicas del
cultivo, bajar los costos y dignificar el trabajo humano
(Negrete, 2011). Para llevar a cabo dicha
mecanizacion, el pequefio agricultor necesita fuentes
de energia economicas, practicas, de facil
mantenimiento y operacion, y cuya capacidad de
trabajo y costos sean apropiados al tamaiio del predio.

La parroquia rural Charapotd es el pueblo mas
antiguo de Manabi y uno de los mas arcaicos de
Ecuador (instaurado por el espafiol Pedro de Alvarado
hace 488 afios), actualmente es una ciudad con mucha
actividad economica y comercial que vive
basicamente de la agricultura y la pesca en el mar. La
produccion de arroz es la base de la economia de
24 poblados de Charapotd. Este producto de ciclo
corto se puede desarrollar gracias a la provision de
agua que se succiona desde el cauce del rio Portoviejo
que, a su vez, es alimentado por la represa Poza
Honda ubicada en la parte alta del canton Santa Ana,
centro oeste de la provincia.

En toda la zona baja de la parroquia Charapoto,
tradicionalmente arrocera, se encuentran ubicados los
cultivos de arroz, donde los agricultores pueden
realizar dos cosechas al afio debido a la ubicacion
geografica de la misma, presencia de sistemas de riego
y caracteristicas de la tierra (Ponce et al., 2022).

El objetivo de este trabajo fue diagnosticar el estado
de la mecanizacion agricola en la produccion de arroz
en la parroquia Charapoto, canton Sucre, provincia de
Manabi.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacion se realizo en el
primer trimestre del afio 2022 en la zona arrocera de la
parroquia rural Charapot6, que se encuentra al sur del
cantébn Sucre con coordenadas geograficas: Latitud:
-1.26667S, Longitud: -80. 4333° posee una
superficie de 216,42 km?, tiene un clima calido
hiimedo, con la temperatura promedio de 25°C, la
humedad relativa promedio de 60% anual y el
promedio anual de precipitaciones de 500 a 700 mm al
afio (GAPC, 2018).

El desarrollo del trabajo de investigacion se basd en
el trabajo de campo, se realizd principalmente
mediante encuestas. Para definir el tamafo de la
muestra de los productores arroceros a encuestar, se
tom6é en cuenta la poblacion (459 en total) de
13 recintos de la parroquia Charapot6 dedicada al
cultivo de arroz, que constituyd el universo de la
investigacion.

Se realizaron 190 encuestas con un 95% de
confianza, lo que corresponde al tamafio de la muestra
determinado por la siguiente ecuacion:

ZZ*Npq
n=—————u—
e“(N—-1)+Z%q

donde:
n . Tamafio de la muestra;
Z? :Nivel de confianza (Z=1,96);
N : Poblacion (N=459);
p . Variable negativa (p=0,7);
q : Variable positiva (q=0,3);
e :error (e=0,05).

A continuacion, se presenta la muestra estratificada,
que exterioriza el nimero de averiguaciones a aplicar
por estrato (Tabla 1).

La encuesta incluyé preguntas orientadas a obtener
informacion sobre el nivel sociocultural de los
encuestados, tenencia de suelo, superficie cultivada,
maquinaria agricola, costos de produccidn, ingresos;

TABLA 1. Muestra estratificada a los elementos objeto de estudio

Estrato (Resintos) Frecuencia Porcentaje
Charapot6 - Cabecera parroquial 21 10.89%
Caiiitas 26 13.51%
San Bartolo 11 5.88%
El Pueblito 22 11.55%
San Roque 18 9.37%
Bebedero 15 8.06%
Pasadero 17 8.93%
Santa Teresa 13 6.75%
El Blanco 12 6.32%
San Ignacio 7 3.92%
Correagua 6 3.27%
Puerto Salinas 12 6.10%
Puerto Caiiita 10 5.45%
Total 190 100%
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la poblacion encuestada estuvo compuesta por
productores de arroz de pequefia y mediana escala.

Para conocer la marca, afio de fabricacion, potencia,
traccion y estado técnico de los tractores, se realizd
una entrevista a los cuatro propietarios (100%) de la
maquinaria agricola de alquiler.

Se realizé un analisis estadistico de la informacion
obtenida, haciendo uso del software estadistico SPSS
Version 25.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de los resultados demostro que el 92% de
los agricultores encuestados pertenece al género
masculino y el 8% femenino. La composicion
nacional de productores agropecuarios, segun datos
del 2018, evidencia que en  promedio
aproximadamente el 78% son hombres y el 22%
mujeres, en la provincia de Manabi el 16,19% son
mujeres (MAG-Ecuador, 2020). Es decir, que en el
Charopoto la participacion de mujeres en el cultivo de
arroz es inferior de los indices a nivel nacional y
provincial

Segtin el estado civil el 41,58% de los encuestados
se encuentra en un estado conyugal de union libre, el
31,58% esta casado y el 18, 95% se declard que es
soltero, el resto respondieron que son viudos o
separados (4,21% y 3,68%, respectivamente). La edad
promedio de los encuestados es de 48 afios, lo que
indica que la fuerza productiva no esta envejecida. La
composicion nacional de productores agropecuarios
evidencia que en promedio aproximadamente el
8,45% corresponden a las edades de 15 a 34 aiios;
40,75% de 35 a 54 afios; 39,91% de 55 a 74 afos;
10,89% de 75 a mas afios (MAG-Ecuador, 2020)

El nivel de educacion en los sectores es concentrado
con la educacion basica con el 70%, lo que coincide
con las caracteristicas similares sobre el nivel
educativo de los productores agricolas manifestadas
por varios investigadores Larqué-Saavedra et al
(2012); Olaoye et al. (2014); Sanchez-Hernandez et
al. (2014); Li et al., (2019); Loor-Sacidol et al.
(2019); Aragundi-Demera y Pachecho-Gil (2022) y
también con lo indicado por el [ICA (2021) sobre que
en las zonas rurales el promedio alcanza a 6,9 afios de
estudio, lo que limita las posibilidades de la poblacion
de acceder a empleos de mayor remuneracion.

En el Ecuador la produccion campesina se
caracteriza por la pequeiia propiedad sobre la tierra;
6 de cada 10 unidades productivas privadas tiene una
extension menor a 5 ha. Por otro lado la mitad de
familias rurales, sobreviven en unidades productivas
de dos o menos hectareas (Pastor-Pazmifio, 2019).
También es necesario destacar cual es el tipo de
propiedad preponderante en tierras rurales: de la
totalidad de las UPAs (Unidades de Produccion
Agropecuaria) “pertenecientes al sector privado,
577.195 son propios con titulo, 133.834 tienen una

tenencia mixta, 56.261 se encuentran ocupadas sin
titulo, 42.787 corresponden a alguna otra forma de
tenencia, 13.408 son comuneros o cooperados,
10.135 UPA son arrendadas y, finalmente, 9.262 UPAs
corresponden a aparceria o al partir” (p.51(Pastor-
Pazmifo, 2019). La distribucion de la propiedad sobre
la tierra, segun las respuestas de los 190 agricultores
encuestados, se presenta en la Figura 1, donde también
se observa que la mayoria de ellos (119, un 63%)
tienen una extension de tierra de 1 ha y arrendan el
terreno.

100% 4
90%
80% 3
70%
60% Lo,

_a——

Arrendado Propio Prestado Owro

=1 ha ®m2-5ha =6-10 ha

FIGURA 1. Distribucion de terreno por tipo de
tenencia y la extension.

El 100% de los encuestados manifestaron que las
labores agricolas, tales como la preparacion de suelo y
la cosecha realizan con el uso de traccidon mecanizada,
a pesar que antiguamente utilizaban también Ia
traccion animal y mixta. El 62% de agricultores
realiza las labores mecanizadas en 1 hectarea, el 34%
en el area de 2 a 5 ha y el 4% en una superficie de 6 a
10 ha. Este resultado es superior al reportado por el
ESPAC (2022), que refiere que el 80,02% de la
personas productoras que poseen cultivos transitorios,
han realizado al menos una actividad en la que hacen
uso de maquinaria agricola para la preparacion del
suelo, siembra , desarrollo y cosecha del cultivo,
resaltando que para las actividades de cosecha el uso
de maquinaria fue igual a 15,6%.

El 100% de la poblacion encuestada, quienes
generan ingresos a través del campo, no dispone de
maquinaria para la preparacion del suelo debido a la
cantidad minima de produccién de arroz, por lo que
sefialaron que ninguno de ellos ha comprado tractores
para dicha labor, siendo mas practico alquilar tractores
con sus respectivos implementos a personas
particulares existentes en el sector. Esta tendencia es
caracteristica a nivel nacional, segin ESPAC (2017)
en el afio 2017 el 87,30% de las personas productoras
que utilizan el tractor en la preparacion del suelo,
alquila este equipo, asi como para recolectar los
cultivos con el uso de una cosechadora de granos

finos, el 85,84% de las personas alquila la misma.
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Para conocer las caracteristicas de la maquinaria
agricola de alquiler utilizada por los agricultores de la
zona-objeto de estudio, se aplicO una entrevista a
100% (4 en total) a los duefios de la misma. Se
determiné que existen cinco tractores de marcas, 2 de
ellos son de marca John Deere 5725 (81 hp), 1 de la
marca Massey Fergunson 5709 (93 hp), 1 de la marca
Kubota M9540 (95 hp) y 1 de la marca Valtra
A990 (106 hp); el afio de fabricacion de los tractores
es de 2017 a 2022, todos se encuentran en buen estado
de capacidad de trabajo. Los implementos que se
utilizan en la zona son una rastra (78% de
encuestados) y el arado de disco (22%de encuestados),
sefialando que este ultimo se usa para la preparacion
de tierras y para volcar el suelo al final de la cosecha,
demostrando que existen terrenos demasiado
compactados que impiden un normal desarrollo
radicular de la planta.

Segtin Ochoa et al. (2020) el uso de servicios de
maquinaria agricola podria aliviar las limitaciones
econdmicas provocadas por la operacion a escala,
facilitando asi la transferencia de tierras de los
agricultores. Ademas, los servicios de maquinaria
agricola pueden actuar como transmisores de
tecnologias agricolas que requieren maquinaria
agricola especializada, como el arado profundo del
suelo, la medicion del suelo, la féormula de
fertilizacion o la agricultura de precision.

En lo referente a las cosechadoras, los propietarios
de las mismas (4 en total, dos de ellos también son
propietarios de 2 tractores) durante la entrevista
informaron que prestan el servicio de alquiler con las
cosechadoras de las siguientes marcas: Kubota
DC70G (95 hp, 2 en total), ILGA 4LZ6 (102 hp) y
LOVOL AFS88 (87 hp, 2 en total), el afio de la
fabricacion de las mismas es de 2017-2020, cuatro de
ellas se encuentran en buen estado de capacidad de
trabajo y una de la marca Kubota se considera que
posee un estado de capacidad de trabajo regular.

Del total de la poblacion 190 personas encuestadas
el 100% sefalaron emplear una persona para el
manejo de maquinaria e implementos agricolas de
superficie cultivada en el ciclo agricola. Este dato
recolectado nos demuestra que los implementos
optimizan el trabajo en la agricultura, ademas de
ahorrar tiempo y recursos tanto econdmicos como
humanos (Miranda-Caballero ef al., 2019).

Si bien es cierto, los costos de produccion se
relacionan directamente con el arriendo de la tierra,
para finalmente incidir en el precio del saco del arroz.
En el Ecuador, el precio del saco de este producto se
encuentra estipulado por el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia-MAG, por la oferta y demanda y por las
importaciones. En cuanto al precio del arriendo de la
tierra varia segln el tipo de suelo, segin la cercania
del agua, accesos, etc. Bajo este contexto, se
efectuaron preguntas en la encuesta referente al tema,
buscando obtener datos directos del sector, a fin de

conocer los factores que incurren en los costes del
proceso productivo de arroz de dicha parroquia.

De los resultados encontrados en la parroquia de
Charapoto, donde el 63% realizan la produccion de
arroz en una hectarea, los costos directos promedios
son de USD 1.233,25. Estos costos directos promedio
representan el 47% de mano de obra, el 5% en
magquinaria y el 48% en insumos. En la produccion de
arroz en una superficie entre 2 a 5 ha, el costo
promedio es de USD 1.245,40, de los cuales el 45% de
este rubro se destina a mano de obra, el 6% en alquiler
de maquinaria y el 49% a insumos. En la produccion
de arroz de una superficie entre 6 a 10 hectareas, los
costos directos promedio por ha, se encuentran en
USD 1.176,67, de los cuales el 38% se destina a mano
de obra, el 5% en alquiler de maquinaria y el 57% a
insumos.

CONCLUSIONES

El estudio reveld que en 13 recintos de la parroquia
Charopotd en el cultivo de arroz se mecanizan las
operaciones de preparacion de suelos y la cosecha en
un 100% de la superficie agricola cultivada, utilizando
con este fin los tractores y las cosechadoras
alquilados. El 62% de los productores encuestados
cultivan el arroz en 1 ha, el 34% en 2-5 ha 'y un 4% en
6-10 ha. En la composicion de costos de produccion al
alquiler de maquinaria corresponde el 5-6%, siendo el
costo de insumos mas elevado de todos, representando
48-57% de costos directos promedios.
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