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RESUMEN/ ABSTRACT

El modelo de Economia Circular (EC), promueve la producciéon de bienes y servicios de manera sostenible,
optimizando el consumo de recursos naturales y mitigando los desperdicios. En los 0ltimos afos, este modelo ha
recibido mucha atencién y apoyo a nivel de los gobiernos, internacionalmente; también, en América Latina. Cuba
aboga por un desarrollo sostenible, con politicas e incentivos para el reciclaje, el uso de las fuentes renovables y la
eficiencia energética, como motor impulsor de su modelo econémico. De ahi que se les haya solicitado a las
universidades cubanas incluir este tema en sus planes de estudio, para todas las carreras. El objetivo de este trabajo es
describir como se ha incorporado el tema de la Economia Circular en el Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria
Eléctrica en la Universidad Tecnologica de La Habana “José A. Echeverria” CUJAE vy los resultados obtenidos en su
imparticion durante curso 2021.

Palabras clave: formacion de Ingenieros, impacto ambiental, sostenibilidad.

The circular economy (CE) model promotes the production of goods and services in a sustainable way, optimizing the
consumption of natural resources and mitigating the wastes. In the last years, this model has received a lot of attention
and support at the governments' level, internationally; also, in Latin America. Cuba pleads for a sustainable
development, with political and incentives for the recycling, the use of the renewable sources and the energy efficiency,
as impeller motor of its economic model. Hence, Cuban universities have been requested to include this topic in their
study plans, for all the careers. The objective of this paper is to describe how the topic of Circular Economy has been
incorporated in the Study Plan of the Electrical Engineering Career at the Technological University of Havana "José
A. Echeverria " CUJAE and the results, during the implementation in the 2021 academic year.

Key words: engineering education, environmental impact, sustainability.

INTRODUCCION

El modelo de desarrollo actual no es sostenible. Desde la segunda década del pasado siglo, hemos observado cémo la
poblacion ha crecido de manera exponencial, y su evolucion ha estado sustentada en un modelo econémico, marcado
por un “consumismo” exacerbado, pues ha prevalecido el pensamiento lineal de los procesos productivos y la
reificacion de la Naturaleza [1]. Esto nos ha conducido a la construccion de una sociedad donde el consumo de materias
primas ha alcanzado un ritmo que comprometera la capacidad del planeta si no se consigue frenar o cambiar el actual
modelo lineal de produccioén y consumo.
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La cantidad de materias primas extraidas, cosechadas y consumidas en todo el mundo ha aumentado un 60% desde
1980 [2]. Lo anterior implica, que la economia lineal representa un riesgo importante para la sostenibilidad ambiental,
social y econdmica. Si se suma a esto problemas como: el crecimiento industrial, el crecimiento demografico, los
cambios en los patrones de consumo, se podria a llegar a situaciones como el agotamiento de recursos naturales, la
contaminacion ambiental, el cambio climatico, entre otros. El desarrollo sostenible se definié como: “satisfacer las
necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las posibilidades de las generaciones del futuro para
atender sus propias necesidades”, por Naciones Unidas. Durante los 90 se entendia que la sostenibilidad se lograba
combinando tres dimensiones: econémica, social y ambiental. Sin embargo, mas tarde se mostrd que la sostenibilidad
no se reduce a la combinacién de estas tres dimensiones, sino que la sostenibilidad econémica depende de la
sostenibilidad social, y estas dos dependen de la ambiental. Recientemente, una nueva vision ha formulado que el
desarrollo sostenible tiene una cuarta dimension: “el tiempo”, ya que las acciones hacia la sostenibilidad tienen un
impacto de corto, mediano y largo plazo [3].

Los postulados de la Economia Circular y el desarrollo sostenible, presentan opciones y ejemplos posibles para
construir un modelo de crecimiento restaurativo y regenerativo. El enfoque de la Economia Circular propone pensar y
disefiar proyectos y sistemas que logren mantener la utilidad de los productos, componentes y materias primas en todo
momento, redefiniendo o incluso suprimiendo la idea misma de residuos, y buscando que cualquier componente de un
producto o proceso — ya sea bioldgico o técnico-, sea pensado de modo tal de poder ser adaptado a un nuevo ciclo una
vez finalizada su utilidad inicial. Por su parte, el desarrollo sostenible reta a las bases filos6fico-conceptuales del
modelo actual que desvaloriza el medio ambiente y se presenta, a su vez, como principal barrera a superar para
garantizar la implementacion de practicas que aseguren a largo plazo la resiliencia del planeta Tierra. En conjunto,
ambos postulados propenden la imperiosa necesidad de crear una sociedad que desarticule el desarrollo socio
econémico ambiental del consumo y mitigue la destruccion del entorno natural [4].

Al hablar de EC en empresas o cualquier otra entidad uno de los ejes prioritarios es conseguir una mayor eficiencia de
los recursos, la cual no se refiere solo a la gestion de los residuos, sino también a la eficiencia energética. Por ello hay
que referirse a las fuentes renovables de energia (FRE), elemento clave de esta nueva etapa econéomica. En Cuba el
concepto de la EC ha comenzado a incorporarse recientemente, aunque es consustancial al modelo economico que
construye para alcanzar un desarrollo sostenible, y consecuentemente lleva a cabo una politica de reciclaje y se
incentiva el empleo de las FRE y el uso eficiente de la energia. Pero la implementacion de la transicion hacia una EC
en Cuba, como en cualquier pais de mundo, requiere de una actividad coordinada y responsable entre las
Administraciones, los sectores economicos y el conjunto de la sociedad, tal como se aprecia en la figura 1. Desde:
la Administracion General del Estado, a través de los Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE’s),
los Organos de Gobiernos Locales, el tejido empresarial, desde las Organizaciones Superiores de Direccion
Empresarial (OSDEs); los centros de investigacion, universidades y escuelas.

Dada la necesidad que requiere que los nuevos profesionales, desde su etapa de formacion adopten este enfoque de la
Economia, el Gobierno Cubano orienté a las universidades, desde finales de 2019, la necesidad de incluir estos
enfoques en los curriculos de los profesionales que se forman en ellas.

PROMOCION
DELA
ECONOMIA
CIRCULAR
Ea el tejido En ol conjunto
empresarial dela sociedad

Fig. 1. Promocion de la EC en los principales agentes implicados. Fuente: [5]
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De ahi que el objetivo de este trabajo sea describir como se ha incorporado el tema de la Economia Circular en el Plan
de Estudios de la Carrera de Ingenieria Eléctrica en la Universidad Tecnolégica de La Habana “José A. Echeverria”
CUJAE y los resultados, después de su imparticion en el curso 2021.

MARCO TEORICO

EEINNT3

La Economia Circular constituye la antitesis del modelo lineal. Es, conceptualmente, “holistica”, “restauradora” y
“regenerativa”. Propicia que productos, componentes y materiales mantengan su valor y su utilidad de modo
permanente a lo largo de todo el ciclo de produccion y uso. Genera indiscutibles ventajas ambientales, beneficios
sociales y valor afiadido para las empresas, aspectos necesarios para garantizar la sostenibilidad de los recursos y la
diversidad en un contexto planetario globalizado, complejo, y a menudo, imprevisible [3, 4].

Latinoamérica pasa por problemas complejos en materia medioambiental: el aumento de la deforestacion a escala
mayor, el uso indiscriminado de recursos naturales, los niveles de contaminacion del aire y de recursos hidricos, la
alteracion de ecosistemas, la pérdida de la biodiversidad, anadido a esto las deficientes medidas de control ambiental
aplicado a la industria hace que se atente contra el equilibrio ecologico y sostenible de la region. Por otro lado, el
desarrollo industrial ha dado lugar al aumento de areas urbanas lo que conlleva a mayores retos para la gestion de
residuos so6lidos y aguas residuales. De lo antes mencionado en la region, resulta urgente la transicion hacia un modelo
econdmico mas sostenible, desde el punto de vista ambiental, social y econdémico [6].

Cuba, no es una excepcion y su implementacion requerira del concurso de los diferentes actores implicados, como se
explico en la introduccion. Pero un papel destacado, tanto en la asimilacion, la investigacion cientifica y promotora,
juega la universidad, como institucion cuya estructura emerge como respuesta funcional a diferentes necesidades
sociales y que, junto a los Centros de Investigacion, contribuye a la generacion de riquezas basada en la innovacion
como proceso de aprendizaje; y que desarrollan su 6ptimo aprovechamiento, donde el conocimiento se convierte en
fuerza social transformadora.

El concepto “desarrollo sostenible” implica, desde su perspectiva cultural, la reconstruccion de los saberes desde lo
cognitivo, lo procedimental y lo actitudinal, lo que debe traducirse en contenidos curriculares, todos inter y
transdisciplinarios, de investigacion y docencia [7].

Ademas, la concepcion de una enseflanza contextualizada en el enfoque de Problemas Sociales de la Ciencias y las
Tecnologias (PSCT), como demanda la sociedad, constituye uno de los retos de mayor fuerza y originalidad en
el ambito de la educacion superior y en el que se han puesto las esperanzas para aumentar la calidad y pertinencia de
la ensefianza. Por todo lo anterior, en la practica educativa se introduce la estrategia de educacion ambiental en las
disciplinas y asignaturas del curriculo formativo, con un acercamiento al ejercicio de la profesion, para lograr una
actitud consciente en el proceso interactivo hombre-naturaleza [8].

En el Reglamento de Trabajo Docente Metodoldgico de la Educacion Superior plantea en su capitulo I, articulo 3, que:

“El modelo de formacion del profesional de la Educacion Superior cubana es de perfil amplio y... Presenta
caracteristicas propias para cada generacion de planes de estudio, como consecuencia de los cambios cientifico-
técnicos, socioecondmicos y culturales, del escenario nacional e internacional, asi como en respuesta a las
demandas y necesidades del pais” [9].

También establece, en el articulo 7 que:

“Las carreras que se cursan en cada institucion de Educacion Superior responden, en lo fundamental, a los
lineamientos del desarrollo econdmico y social del pais, las demandas que se identifiquen, y las capacidades y
posibilidades de las instituciones de Educacion Superior” [9].

Y en articulo 86 de la seccion quinta, plantea que:

“Las estrategias curriculares aseguran el logro de atributos presentes en los objetivos generales de la carrera que,
por su alcance, rebasan las posibilidades de su cumplimiento de una disciplina y por tanto deben asumidos por
todos o por un grupo de estos durante la carrera... Las estrategias comunes en la actualidad son: el empleo
generalizado de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones; el uso de la lengua materna, la
comunicacion en el idioma inglés; la formacién humanista del estudiante; la formacién econémica, juridica,
ambiental, civica, patridtica y de historia de Cuba” [9].
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Las estrategias curriculares abarcan:

“Aquellos aspectos generales de cada profesion que no se logran formar desde una disciplina en particular, requiriendo
el concurso de las restantes, de modo que se integren coherentemente al plan de estudios de cada carrera, como parte
de su disefio y con un balance real del todo y cada una de sus partes” [9].

Cuando se trata el tema de las estrategias curriculares y su influencia para asegurar una formacion integral y pertinente
de los estudiantes, se hace necesario recurrir a seleccionar aquellas asignaturas que guarden una mayor relacion con
los temas y buscar aspectos que resulten atractivos al estudiante desde la perspectiva del contenido de la asignatura
que recibe [10], dentro del Plan de Estudio de la carrera que se trate. Debido a que las estrategias expresan carencias
en los procesos de la realidad en los diferentes campos que deben ser resueltos desde un sistema de acciones flexibles
enfocadas en la resolucién de problemas que se presentan en la practica para la consecucion de metas fijadas. Debe
tener un caracter practico y dialéctico a partir de la estructuracion de sus fases o etapas [7, 11].

En este caso, el Plan de Estudios E de la carrera de Ingenieria Eléctrica, en la disciplina Ingenieria Eléctrica, que es la
disciplina integradora del plan de estudio, contiene la asignatura Economia de la Energia; y en la fundamentacion de
la disciplina se expresa que (MES (2018) Plan de Estudio E. Carrera de Ingenieria Eléctrica. Documento de trabajo.
No publicado):

“En la formacién de los ingenieros electricistas la disciplina Ingenieria Eléctrica juega un papel fundamental en la
carrera al contribuir a que los futuros egresados logren la integracion de los fundamentos basicos y especificos de los
contenidos propios del ejercicio de la profesion, pues estd estructurada de manera que se articulen las practicas
laborales con proyectos integradores en que los estudiantes desarrollan la perspectiva cientifica con la practica.

El modelo energético actual, basado fundamentalmente en la utilizacién de los combustibles fosiles, no garantiza la
sustentabilidad del modelo energético a nivel internacional, por lo que se requiere el ahorro de energia y el incremento
de la eficiencia energética, no solo por la volatilidad en los precios de la energia, sino también por el deterioro ambiental
causado por la produccion y consumo de energia. La demostracion de la capacidad y competencia de las organizaciones
y entidades en el cumplimiento de las buenas practicas en la produccion y los servicios, asi como en la evaluacion de
la conformidad de estos en pos de mayor fortaleza en la economia, el comercio y la seguridad del pais, sigue siendo
un desafio para las organizaciones cubanas, en su afan de acceder a un desarrollo racionalmente sustentable.

En general, la disciplina contempla de forma sistémica todas las arquitecturas y funciones contenidas en otras
disciplinas del plan de estudios, para que los egresados puedan realizar el diseflo y levantamiento de las instalaciones
eléctricas, realizar sus posibles mejoras a partir del estudio de la normativa vigente, los materiales y componentes,
orientados a lograr un desarrollo racional y sustentable. Contempla las asignaturas transversales a la carrera como
metodologia de la investigacion y economia para ingenieros electricistas que permiten desarrollar en los futuros
egresados el enfoque cientifico y el analisis economico financiero de las soluciones técnicas a los problemas que
deberan enfrentar una vez graduados”.

METODOLOGIA

El trabajo docente metodologico, en la educacion superior, se basa en la planificacion estratégica que comprende un
conjunto de acciones orientadas a la actividad profesional del personal docente, mediante la busqueda y la adopcién
de recursos y estrategias que permitan optimizar el proceso. Este proceso que se desarrolla desde un enfoque sistémico,
y esta dirigido a planificar, organizar, coordinar y controlar los procesos universitarios con el objetivo de elevar el
desempefio en los resultados a alcanzar, de manera pertinente, atendiendo a las necesidades y exigencias de lo
académico, laboral, investigativo y extensionista [7]. Para ello utilizamos la metodologia general de elaboracion de
estrategias, en la figura 2. Y, directamente en este trabajo, en la forma de implementacién y evaluacion, con recuadro
de linea continua.
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Fig. 2. Esquema de implementacion para estrategias curriculares en la Educacion Superior. Fuente: [7]

A modo de retroalimentacion sobre la satisfaccion de los estudiantes, se realizaron 6 entrevistas grupales y se aplico
una encuesta a 25 estudiantes, se empled un muestreo aleatorio, con una muestra de 25 estudiantes, para una poblacion
de 48 estudiantes, considerando, 0,05% de precision y un nivel de confianza del 95%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Es esta una propuesta educativa innovadora que ha emergido en ambito de la pertinencia a los problemas acuciantes
que tiene la humanidad desde un enfoque socio econdmico ambiental, de cardcter general, para proporcionar a la
formacion cientifica de los ingenieros eléctricos, una vision holistica centrada en la formacion de valores y normas de
comportamiento respecto a la intervencion de la economia en la sociedad y el medio ambiente.

Forma de implementacion:
Programa: Economia para la Energia.

Presentacion: En la formacion de los ingenieros electricistas la asignatura Economia de la Energia juega un papel
fundamental en la carrera al contribuir a que los futuros egresados logren aplicar los conceptos basicos de la
economia empresarial en el andlisis y proyeccién ingenieril asi como en la valoraciéon de impactos sobre la
eficacia y la eficiencia empresarial.

El mundo se enfrenta a un escenario en el cual la sobreexplotacion de los recursos finitos ha llevado a comprometer
el aseguramiento de su disponibilidad para larealizacion de las actividades sujetas a su uso a lo largo del
tiempo, y a generar impactos ambientales que muchas veces afectan a la seguridad de la sociedad y al equilibrio del
medio ambiente.

El clasico esquema lineal, segin el cual se desarrollan etapas sucesivas de extraccion, procesamiento, utilizacion
y eliminacion de productos y materiales, no es sostenible de modo indefinido, con el agravante de que, durante
el proceso, se generan residuos y subproductos susceptibles de ser retornados al circuito productivo o al ciclo natural,
y que, en cambio, son despreciados y destinados a su eliminacion por incineracion, destrucciéon o depdsito en
vertederos. Asi, el mundo ha definido el desarrollo sostenible como: “satisfacer las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer las posibilidades de las generaciones del futuro para atender sus propias necesidades”.
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Por otra parte, el modelo energético actual, basado fundamentalmente en la utilizacion de los combustibles fosiles,
no garantiza la sustentabilidad eficiencia energética, no solo por la volatilidad en los precios de la energia,
sino del modelo energético a nivel internacional, por lo que se requiere el ahorro de energia y el incremento
de la también por el deterioro ambiental causado por la produccion y consumo de energia.

La demostracion de la capacidad y competencia de las organizaciones y entidades en el cumplimiento de las buenas
practicas en la produccion y los servicios, asi como en la evaluacion de la conformidad de estos en pos de mayor
fortaleza en la economia, el comercio y la seguridad del pais, sigue siendo un reto para las organizaciones
cubanas, en su afan de acceder a un desarrollo racionalmente sustentable.

En general, la asignatura tiene un caracter transversal a la carrera, ya que se plantea un enfoque econémico sustentado
en la busqueda por alcanzar una perspectiva integral en las soluciones, lo que permite desarrollar en los futuros
egresados el analisis de los problemas tecnoldgicos, también bajo una perspectiva economica y de sustentabilidad para
afrontar los problemas que deberan enfrentar una vez graduados.

Objetivo de la asignatura: Brindar los conocimientos para evaluar desde el punto de vista técnico econémico un sistema
eléctrico o sus subsistemas y las instalaciones que forman parte de los mismos.

Contenidos:

Tema 1. Base conceptual de la economia empresarial. Conceptos fundamentales. La contabilidad y el anélisis
econémico y financiero.

Tema 2. Los costos de la energia eléctrica.
Tema 3. La Economia y la sostenibilidad. Introduccion a la Economia Circular.
Tema 4. Planificacion de portadores energéticos

Tema 5. Analisis de factibilidad de las soluciones técnicas en el corto y en el largo plazo.

A continuacion la propuesta de objetivos-conocimientos-habilidades a desarrollar en el tema 3. En la tabla 1.

Tabla 1. Propuesta de objetivos-conocimientos-habilidades a desarrollar en el tema 3 Economia Circular

Objetivos Conocimientos Habilidades
e Caracterizar la Economia | Introduccion a la  Economia Circular. | e Desarrollo de habilidades
Circular, su importancia | Antecedentes. El concepto de Economia Circular. en la Dbusqueda de

desde la perspectiva el
desarrollo sostenible.

Comprender la
diferencia de los
enfoques tradicional y
circular de la Economia y
el papel de las fuentes
renovables de energia en
este ultimo.

Aplicar los conceptos
basicos del marco de la
Economia circular al
disefio de un pequefio
proyecto, y determinar su
conveniencia desde el
punto de vista
econdémico, asi como en
la valoracion de impactos
sobre el medio ambiente.

Diferencias fundamentales entre los enfoques de la
Economia Circular y la Tradicional. Importancia del
estudio de este tema en la ingenieria.

Factores influyen en el cambio del modelo
econémico a nivel global.

Caracteristicas de la Economia Circular. Los
Principios de la Economia Circular y en qué ambitos
se aplican.

El uso de las fuentes renovables de energia, para
preservar y mejorar el capital natural —primer
principio de la Economia Circular.

(Coémo implementar la Economia Circular? Criterios
minimos de circularidad.

El marco ReSOLVE para implementar la Economia
Circular. Pasos clave para redisefiar una
organizacion con el enfoque de Economia Circular.
Estudio de casos practicos.

informacion actualizada.

Desarrollo de habilidades
en la realizacion un
trabajo practico sobre
como implementar el
enfoque de la Economia
Circular con integracion
de las fuentes renovables
de energia.

Desarrollar  habilidades
para el trabajo en equipo
y el estudio
independiente, acorde al
modo de actuacion
profesional.
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Indicaciones metodoldgicas:

- Como el contenido es amplio para el tiempo previsto (48 horas), es preferible centrarse en los conceptos
fundamentales. Puede utilizarse la clase tipo encuentro, los estudiantes deben tener una preparacion previa con un
material de soporte para debatir, confrontar y analizar la solucién de problemas. El estudio independiente debe
jugar un papel relevante y los profesores deben controlarlo.

- La Economia Politica constituye la base metodologica general para la comprension de las diferentes categorias
econdmicas que se estudian en la presente asignatura. Se debe comenzar la asignatura con un analisis que permita
introducir la economia empresarial a partir de los conocimientos adquiridos en la asignatura economia politica.

- Para la imparticion de la asignatura en cada tema se utilizaran casos ajustados a la realidad cubana y al campo de
actuacion profesional de los estudiantes. En todo momento hay que estar motivando al estudiante, haciendo énfasis
que el contenido de la asignatura contribuye a la solucion de problemas que estan en su ambito de actuacion
enfocandolos al sector energético para despertar su interés.

- Debe dedicarse la mayor parte del tiempo a la ejercitacion de los contenidos y habilidades que desarrolla la
asignatura.

- Se deben desarrollar talleres donde el estudiante experimente con el impacto de las decisiones ingenieriles en la
economia empresarial.

En los talleres y clases practicas el estudiante debera utilizar diferentes softwares o sistemas informaticos para el
registro y andlisis de los costos (Excel), la planificacion de los recursos energéticos (Excel), el analisis de
alternativas de soluciones técnicas y su efecto en los indicadores econémicos, asi como el analisis de la factibilidad
de las inversiones (Excel).

- Se debe hacer mencion a la gestion del mantenimiento cuando se esta impartiendo la depreciacion de activos. La
depreciacion de los activos estd muy relacionado con el uso, explotacion, deterioro y obsolescencia de los mismos,
por lo que resulta necesario hablar de la importancia de la gestion del mantenimiento, las reparaciones y la
necesidad también de desarrollar inversiones para capitalizar la empresa.

Las disciplinas integradoras de la carrera deben de introducir los criterios econdémicos que se abordan en esta
asignatura.

Bibliografia sugerida por los profesores:

1. RED de Ciudades y Pueblos hacia la Sostenibilidad, la Diputaciéon de Barcelona y la Fundaciéon Férum
Ambiental. “Economia Circular y Verde en el mundo local: Coémo pasar a la accion y herramientas para los entes
locales”. Inédit: Barcelona, mayo de 2018.

2. UDAL SAREA 2030. Guia para la Promocién de la Economia Circular desde el Ambito Local. Cuadernos de
Trabajo. N°. 21. Noviembre 2019.

3. Kowszyk, Yanina and Maher, Rajiv. Estudios de caso sobre modelos de Economia Circular e integracion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible en estrategias empresariales en la UE y ALC. 2018.
https://doi.org/10.12858.1018ES.

4. Rofrigo Salvador, Jovani Taveira, Romulo Gomes, Diego Ramos, Antonio de Francisco. Economia Circular:
fundamentos y aplicaciones. I Jornada Internacional de Investigacion Tecnologica. Universidad Federal Parana.
2019. Brazil.

5. ITEL. INTRODUCCION A LOS PRINCIPIOS DE LA ECONOMIA CIRCULAR Y DE LA
SOSTENIBILIDAD. 2019. Madrid: Espafia

Formas de evaluacion: Trabajos practicos sistematicos, que se orientaran sobre los temas que seran presentados en
equipos de 3 a 5 estudiantes.

El Tema 3 La Economia y la sostenibilidad. Introducciéon a la Economia Circular, se evalué de dos maneras, con una
bateria de preguntas de forma individual y un trabajo en equipo, donde debian analizar en su barrio, una empresa, una
finca, o en su casa hacer un pequefio proyecto sobre como implementar la EC, utilizando el marco ReSOLVE.
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La asignatura, en general, y el tema, en particular, tuvieron una buena acogida por los estudiantes, se presentaron 6
proyectos muy creativos, desde la instalacion de paneles fotovoltaicos, una mi-pyme para reciclaje en un barrio, la
instalacion de biodigestores con producciéon de gas en una comunidad agricola y la combinacion de mas de una
alternativa que contempla la recirculacion de materiales: “reduccion-reciclaje-reutilizacion-recuperacion”.

Cuales fueron los resultados, después de su imparticion

Se considera que los resultados han sido muy buenos, si se tiene en cuenta que del total de estudiantes que recibieron
la asignatura, el 94% obtuvieron calificaciones de Muy Bien y Excelente; en el tema el 92% obtuvieron calificaciones
de Muy Bien y Excelente, como se aprecia en la figura 3.

Resultados de la evaluacion de la asignatura Resultados en la evaluacion del tema

Calificaciones Calificaciones

Desaprobados Desaprobados

Aprobados Aprobados

Muy bien Muy bien

0
E
TS
Excelentes | NZS
A———

Total

0
o
(N4
Excelentes s
"

Total

=]
[
=)
)
=]
w
=]
=
=1

50

Fig. 3 Resultados de las evaluaciones obtenidas en la asignatura y el tema Economia Circular. Fuente: elaboracion propia
En las entrevistas grupales e individuales realizadas a los estudiantes manifestaron un alto nivel de satisfaccion.

También en la encuesta aplicada, cuyos resultados se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Resultados en la aplicacion de la encuesta sobre la satisfaccion de los estudiantes de 3er afio Plan E
con el tema Economia Circular

Aspectos a evaluar Si No | Total | Comentarios
Pregunta 1. Resulta adecuado haberla incluido en la | 25 0 25

asignatura Economia para la Energia

Pregunta 2. Consideran que es un tema interesante 23 2 25

Pregunta 3. La imparticion del tema por el profesor | 25 0 25

resulté adecuada
Pregunta 4. El enfoque de la asignatura tuvo un | 22 3 25
enfoque practico

Pregunta 5. Les gusto el tema 23 2 25
Pregunta 6. Sugerencias para nuevas ediciones de la Mejorar los materiales (7)
asignatura Mejorar el trabajo practico (8)
Me gusta como esta (6)
CONCLUSIONES

Las estrategias curriculares constituyen instrumentos para el aprendizaje significativo de los estudiantes, y el desarrollo
de la labor educativa. En especial la estrategia curricular ambiental permite la formaciéon de una conciencia
ambientalista en los estudiantes desde el perfil de la especialidad. Los analisis realizados a partir de los documentos
que norman la necesidad de la educacion ambiental constituyen un instrumental metodologico a emplear en las
diferentes actividades docentes y extra docentes.
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La introduccion del tema sobre la Economia Circular, sirven de base tedrica e instrumental practico para la formacion
de una conciencia ambientalista de los docentes y estudiantes, manifiesta en los resultados alcanzados en el accionar

académico.

Los resultados alcanzados con la participacion en las clases de Economia para la Energia y los resultados alcanzados
por los estudiantes, prueban la motivacion que muestran los estudiantes por la profundizacion en el estudio de los
aspectos relacionados con la problematica medioambiental. Las entrevistas grupales e individuales realizadas a los
estudiantes, asi como la encuesta aplicada resaltan el nivel de satisfaccion con este nuevo e importante tema.
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