Estrategia didactica para desarrollar la habilidad modelar
procesos dinamicos de control automatico

Didactic strategy to develop ability to model dynamic processes of
automatic control

Carlos Rafael Molina-Hernandez! , Walfredo Gonzalez-Hernandez,? Gil Cruz
Lemus?®
L2yUniversidad de Matanzas. Cuba.

1Correo electrénico:carlos.molina@umcc.cu
ORCID _https://orcid.org/0000-0002-5216-1338

2Correo electrénico :walfredo.gonzalez@umcc.cu
ORCID:https://orcid.org/0000-0001-8974-3721

*Universidad Tecnolégica de La Habana, José Antonio Echeverria, Cujae
Correo electronico:gil@tesla.cujae.edu.cu
ORCID:https://orcid.org/0000-0002-2792-0865

Recibido: 1ro de noviembre de 2019 Aceptado: 23 de diciembre de 2019

Resumen

En el articulo se argumenta desde la ciencia la necesidad de aplicar una
estrategia didactica para desarrollar la habilidad modelar procesos dinamicos de
control automatico en la carrera de Ingenieria Quimica en la Universidad de
Matanzas. Para ello se realiza una sistematizacion tedrica en la que se define la
variable de estudio. Se logra realizar el diagndstico inicial de la variable y se
propone la estrategia didactica para el desarrollo de la habilidad modelar proceso
de control automaético.
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Abstract

The article argues from science the need to apply a didactic strategy to develop
the ability to model dynamic processes of automatic control in the career of
Chemical Engineering at the University of Matanzas. For this, a theoretical
systematization is carried out in which the study variable is defined.
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The initial diagnosis of the variable is achieved and the didactic strategy is

proposed for the development of the ability to model the automatic control
process.

Keywords: Initial diagnosis, skill, model dynamic processes of automatic
control.
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Introduccioén

La industria quimica actual necesita de una tecnologia que le permita controlar
todos los procesos tecnoldgicos. La automatizacion de los procesos industriales
es la via para alcanzar la seguridad de la planta, la reduccion de los costos, la
calidad del producto, entre otras multiples ventajas. La industria demanda de la
formacion de profesionales capaces de operar los complejos procesos que
suscitan en ella [1].

Teniendo en cuenta el modelo del profesional, el Ingeniero Quimico debe
desarrollar habilidades que garanticen su modo de actuacion para estas
circunstancias. Por consiguiente, la inclusion en el curriculo de disciplinas que
potencien su formacion en las universidades cubanas en este sentido es
importante. El Plan de Estudio de esta carrera incluye la disciplina Fundamentos
de Automatizacion (FA), que satisface la necesidad social de formar un
profesional integral en esta rama del saber [2].

La modelacion de los procesos dindmicos de control automético le permite al
estudiante conocer el estado de las variables de proceso en la operatividad de la
planta quimica. Esta particularidad redunda que el profesional pueda realizar la
toma de decisiones ante las deviaciones de las variables de proceso [3].

En el Proceso de Ensefianza Aprendizaje (PEA) se detectd insuficiencias en la
modelacion de procesos dinamicos de control automatico expresadas en el pobre
desempefio académico alcanzado por los estudiantes, en los estudiantes de la
Ingenieria Quimica de la Universidad de Matanzas. Esta situacion condujo a
investigar el componente académico, el componente laboral investigativo, los
documentos rectores de la carrera y la teoria que sustenta la sistematizacion de
la modelacion de procesos dinamicos de control automatico. El curriculo posee
todos los elementos para el desarrollo de la habilidad, sin embargo, no se logra
por la deficiente sistematizacion tedrica de la habilidad.

La formacion y desarrollo de las habilidades se muestran en la actividad del
sujeto[4], eslabon de andlisis de partida para profundizar en la habilidad. El
sujeto orientado hacia un objetivo consciente, realiza acciones parciales con

metas previstas (mentales) para alcanzar sus objetivos.
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Esta afirmacion permite argumentar que el estudiante necesita del conocimiento
para modelar procesos dinamicos de control automatico que le permita ejercer
su profesion (motivo) y, a su vez lo conduzca a lograr sus objetivos, expresando
la relacion dialéctica entre lo cognitivo y lo afectivo.

La actividad mediada en este proceso es importante para que el estudiante se
apropie de la herencia cultural que aporta la modelacion de procesos dinamicos
de control automético como proceso psiquico superior de internalizacion [5].

Se asumen los criterios expuestos por [6] en el que se consideran que: “La
habilidad es una categoria psicolégica y pedagdgica muy compleja y amplia; es
una formacién psicoldgica ejecutora particular que permite al hombre utilizar
creadoramente los conocimientos y los habitos adquiridos para brindar una
solucion exitosa a determinadas tareas tedricas o practicas con un fin
conscientemente determinado”. La habilidad debe ser ejecutar desde un
complejo sistema de acciones u operaciones subordinadas a un fin consciente,
con un alto grado de sistematizaciéon que le admita al sujeto alcanzar un dominio
tal, en la que se logre constatar su presencia.

Las dimensiones que caracterizan a la habilidad ha sido analisis de investigacion
por diferentes autores entre los que se encuentran [7-10]. Estos autores
coinciden en considerar a los conocimientos como componentes cognitivos, las
acciones y operaciones como componentes ejecutores y los motivos u objetivos
como componentes inductores.

Los autores de la presente investigaciéon reconocen a estos tres componentes
como las dimensiones que identifican a la habilidad modelar procesos dinamicos
de control automatico. Permite caracterizar al estado inicial de la variable a
partir de sus dimensiones e indicadores. Para los autores de la presente
investigacion, modelar procesos dinamicos de control automatico es la
abstraccion del sistema real, materializado en todas sus posibles
representaciones, inconclusa en su construccién, en la que existe una
correspondencia demostrable entre el sistema fisico, su teoria y su practica [11,
12].

A partir de definicion aportada por [13], se considera a la habilidad modelar
procesos dindmicos de control automatico como el sistema de acciones y

operaciones que realiza el estudiante, orientados por el profesor, para
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apropiarse del conocimiento de la tedrica del control de proceso y la motivacion

que posee para modelar procesos dindmicos de control automatico en la

industria quimica. Se asume las definiciones de las dimensiones y los indicadores
expresado por [13] y se muestran a continuacion:

Cognoscitiva: Esta dimension caracteriza el nivel de dominio de los

conocimientos que debe apropiarse el estudiante para lograr modelar los

procesos dinamicos de control automatico.

1. Aplican las leyes que describen los fendmenos propios de la profesion, que se
utilizan para modelar procesos dinamicos de control automatico de la
industria quimica.

2. Interpretan los procesos de la realidad en consonancia con la teoria del
proceso de control para el modelado de los procesos dinamicos de control de
la industria quimica.

3. Describen modelos matematicos que les permitan modelar procesos
dinamicos de control automatico de la industria quimica.

4. Describen la representacion del sistema de signos mediadores para la
construccion del modelo de la industria quimica.

Ejecutora: Esta dimensidon caracteriza el dominio de las acciones y operaciones

que debe ejecutar el estudiante para elaborar y resolver el modelado de los

procesos dinamicos de control automatico.

1. Seleccionan el método o la forma de control para el contexto particular de la
industria quimica.

2. Determinan las variables y parametros que describen acertadamente el
funcionamiento del proceso dinamico de control automético de la industria
quimica.

3. Aplican modelos matematicos que les permiten modelar los procesos
dindmicos de control automatico de la industria quimica

4. Elaboran la representaciéon del modelo de procesos dinamicos de control
automatico de la industria quimica.

5. Evalian la viabilidad de las representaciones logradas de los procesos

dinamicos de control de la industria quimica.
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Motivacion: Esta dimension caracteriza parte del sistema regulador inductor,
expresado en la motivaciéon del estudiante para obtener un resultado logico
basado en el modelado de los procesos dinamicos de control automatico.

1. Posee vivencias afectivas positivas relacionadas con el proceso dindmico de
control automético durante el aprendizaje de sus conocimientos y acciones.

2. Posee proyecciones futuras relacionadas con el proceso dinamico de control
automatico y sus modos de actuaciéon como profesional de esta ciencia.

3. Estructura proyectos de vida relacionados con el proceso dinamico de control
automatico en el futuro.

4. ldentifica los obstaculos para el desarrollo de los elementos de su
personalidad necesarios para el proceso dinamico de control automaético.

5. Traza estrategias de aprendizaje necesarias para aprender las formas de
trabajo y pensamiento del proceso dinamico de control automatico.

6. Regula su actuacion sobre la base de sus aspiraciones como futuro
profesional quimico en lo relacionado con los procesos dinamicos de control
automatico.

La habilidad modelar procesos dinamicos de control automético, al ser

operacionalizada se descompone en tres dimensiones tangibles, medibles y

operativas. La operacionalizacion permite lograr mayor precision en la mediciéon

y observacion de la variable. Las dimensiones a su vez se descomponen en

indicadores. Facilita captar la esencia de la habilidad para un contexto particular:

la modelacion de los procesos dindmicos de control automéatico en la industria
quimica y le imprime a la investigacion ganar en validez y confiabilidad para
evaluacion a la habilidad.

Métodos

La muestra para el estudio del estado inicial de la variable se compuso por los

estudiantes de la Universidad de Matanzas de la carrera de Ingenieria Quimica

de cuarto afno segundo semestre de los cursos 2014-2015 y 2015-2016 (45

estudiantes), hasta su graduacion. Se compuso ademas por los profesores a

cargo de la docencia (10 profesores) y los egresados en su primer afio, que

espontdneamente cooperaron en la investigacion y; las organizaciones donde

trabajan los egresados colaboradores, de los cursos 2014-2015 y 2015-2016 (7

organizaciones).
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La investigacion se fundamenta en el método dialéctico materialista como rector
en el que prima el paradigma cualitativo. Permiti6 enfocar el PEA de la
asignatura Control Para Proceso. Se aplicaron diferentes métodos de
investigacion para la ejecuciéon de las tareas investigativas tanto del nivel teorico
como del nivel empirico.

Del nivel tedrico se emplearon los métodos inductivo-deductivo, ascenso de lo
abstracto a lo concreto, histérico-légico, analitico-sintético, y la modelacién [14-
16].

El método de la induccion permitié la generalizacion de los rasgos mas
significativas logrados en el diagnéstico del estado actual del desarrollo del
objeto de estudio. Prevalecidé la deduccion en la fundamentacién tedrica de la
estrategia didactica propuesta.

El deductivo permitié conformar los criterios para aplicar la estrategia didactica.
Se logré conclusiones generales y particulares a partir de las relaciones que
coexistente en la modelacién del proceso dinamico de control automaético.

El método de ascenso de lo abstracto a lo concreto facilitd, a partir del
diagnéstico inicial realizado de la variable, determinar el sistema de invariantes
funcionales de la habilidad modelar procesos dindmicos de control automatico.

El método histérico-l6gico admitié conocer las regularidades del progreso en el
tiempo de los modelos, y la tendencia del desarrollo de las habilidades durante
el proceso de ensefianza-aprendizaje del Control Para Proceso.

La utilizacion del método analitico-sintético condujo a conclusiones, a partir del
estudio realizado del tema objeto de investigacion, la utilizaciéon de diferentes
fuentes permitié realizar el analisis de la bibliografia consultada sobre los
diversos conceptos: de modelar; procesos dinamicos de control automatico y de
la habilidad. Posibilité procesar la informacién obtenida para la evaluacion de la
estrategia didactica.

El método de modelaciéon contribuyé a obtener las caracteristicas y relaciones
primordiales del objeto y disefiar la estrategia didactica propuesta encaminada al

desarrollo de la habilidad modelar procesos dinamicos de control automaético.
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En la investigacion se usaron del nivel empirico la encuesta, el andlisis
documental, la prueba pedagdgica y la triangulacion.

La encuesta recogio los criterios y opiniones de aquellos sujetos escogidos y que
contribuyeron con elementos relevantes para obtener la informacion en la
investigacion. El analisis de los resultados obtenidos permiti6 conformar el
estado inicial de la variable para proponer la estrategia didactica.

El andlisis documental permitié profundizar en los aspectos curriculares de los
planes de estudio de la carrera de Ingenieria Quimica. Su realizacion aporté
elementos necesarios para obtener el estado inicial de la variable de estudio.
Este método se aplicO ademas a las pruebas parciales, trabajo de diploma e
informe de la préctica laboral.

La prueba pedagodgica permiti6 indagar sobre el dominio de la habilidad
alcanzados por los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje. Aportd
evidencias para evaluar el desarrollo de la habilidad modelar procesos dindmicos
de control automatico en los estudiantes.

El método de la triangulacion hizo posible contrastar los datos recogidos por
varias fuentes. Permitid realizar el diagndstico inicial de la variable para
proponer la estrategia. Se integraron los resultados de diferentes instrumentos
para llegar a conclusiones.

Resultados en la aplicacion de métodos empiricos para el diagndstica de
la variable de estudio

Los resultados obtenidos al aplicar los instrumentos reflejan que, de un total de
45 estudiantes, en la dimensidn cognoscitiva cinco estudiantes se evallUan de
muy bien, ocho estudiantes se evallan de bien, 12 estudiantes se evallan de
regular y veinte de mal. En la dimension ejecutora seis estudiantes se evaluan
de muy bien, nueve estudiantes se evallan de bien, 13 estudiantes se evallan
de regular y 17 de mal; en la dimensidon motivacional cuatro estudiantes se
evalluan de muy bien, ocho estudiantes se evallan de bien, 11 estudiantes se
evallan de regular y 22 de mal; la dimensidon cognoscitiva, ejecutora vy
motivaciéon se evaluan de mal (ver figura 1). Los instrumentos aplicados para la
dimension cognoscitiva ratifican el insuficiente dominio de los conocimientos que
deben empoderarse los estudiantes para modelar los procesos dinamicos de

control automatico.
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Los instrumentos aplicados para la dimension ejecutora ratifican insuficiente
dominio de las acciones y operaciones que deben ejecutar los estudiantes para
modelar procesos dindmicos de control automatico. Los instrumentos aplicados
para la dimensidon motivacional ratifican una deficiente motivacion de los
estudiantes para alcanzar resultados avalados en la modelacion de procesos

dindmicos de control automatico.
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Figura. 1. Evaluacién por instrumentos de las dimensiones Fuente: Estadistica de los

autores

El estado actual de Ila habilidad modelar procesos dinamicos de control
automatico en la carrera de Ingenieria quimica en la Universidad de Matanzas,
se evalua de mal.

Discusion

El estudiante debe plantear e interpretar el modelo matematico que describe las
leyes del comportamiento dinamico del proceso. Para ello se auxiliard de las
invariantes funcionales que ha logrado asimilar en la carrera y la propias de la
teoria del control en la asignatura Control Para Proceso.

La estrategia didactica esta dirigida hacia la reflexion por parte del estudiante
para que se apropie de las invariantes funciones de la habilidad. EIl logro de tal
propdsito esta encausado en las acciones propuestas de la estrategia didactica

para desarrollar la habilidad modelar procesos dinamicos de control automatico.
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En esta propuesta didactica se analizan la estructura de las actividades que se
proponen, las acciones y operaciones como deberan ser para alcanzar el

desarrollo de la habilidad.

Se planifica somete la ejecuciéon de las acciones a determinados requisitos:
frecuencia en la ejecucion; periodicidad; flexibilidad; complejidad y gradaciéon
que coadyuvan.

Los autores asumen la definicién de estrategia didactica presenta por (18) en la
que expresa “...Ia proyeccion de un sistema de acciones a corto, mediano y largo
plazo que permite la transformacién del proceso de ensefianza aprendizaje en
una asignatura, nivel o institucibn tomando como base los componentes del
mismo y que permite el logro de los objetivos propuestos en un tiempo
concreto”. (p. 45)

El componente: Fundamentos Tedricos, esta constituido por las invariantes de
contenido y las metodologias de trabajo que caracterizan la modelacion de
procesos quimicos.

Requerimientos para la aplicacion de la estrategia

Los principales requerimientos para la aplicacion de la estrategia se encuentran
en concordancia con el objetivo de la estrategia y sus fundamentos teodricos:
fomentar desde la estrategia situaciones que favorezcan una adecuada
comunicacion interpersonal para estimular el trabajo colaborativo de respeto y
confianza. Preparacion metodolégica del claustro para desempefarse como
orientador de las actividades a ejecutar por parte de los estudiantes. La
disponibilidad de los medios necesarios para el logro de la aplicacion de la
estrategia.

Actores de la estrategia

Se consideran como actores a los sujetos implicados en el PEA: profesor (que
lleva a efecto la estrategia), colectivo de disciplina de Fundamento de
Automatizacién, estudiantes y especialistas. El profesor garantizara diagnosticar
las insuficiencias del PEA, para planificar y orientar las actividades que
transformaran el PEA hacia el estado deseado. Para ello, debe estimular la
participacion activa del estudiante para garantizar la marcha adecuada de la

estrategia [17].
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El colectivo de disciplina se encarga de participar en el analisis, seleccion de las
actividades, métodos participativos a utilizar, asi como en la valoracion y ajuste
de la estrategia.

Los estudiantes lograran dominar la habilidad ejecutando las acciones vy
operaciones orientadas por el profesor, siendo protagonistas activos en la
construccion del conocimiento que deben alcanzar.

Deben ser capaces de medir el avance adquirido a través de los resultados
alcanzado por medio de la autoevaluacion. El especialista es aquel profesional
que imparte clase en la industria y/o guia al estudiante en la PLI y, no posee
categoria docente.

Acciones de la estrategia por etapas

En el presente acéapite se efectlda la descripcién de las acciones que se proponen
para cada etapa de la estrategia. Es importante destacar que la propuesta
necesita ser flexible y que puede enriquecerse a partir de los resultados y la
experiencia del profesor en la actividad docente.

El objetivo general de la estrategia didactica pretende contribuir al proceso de
desarrollo de la habilidad modelar procesos dinamicos de control automético en
la carrera de Ingenieria Quimica de la Universidad de Matanzas.

Etapa de diagndstico

El diagnodstico es la primera etapa a implementarse en la estrategia didactica.
Permite conocer el estado real de la habilidad modelar procesos dindmicos de
control automatico y transformarlo hacia el estado deseado. El diagndéstico
permite obtener la informacidén necesaria para caracterizar el estado de la
variable a través de la aplicacion de las dimensiones e indicadores que la
caracterizan.

Se disefian los instrumentos y se aplican encuestas a los actores de la
estrategia. En la medida que progresa la estrategia didactica se obtienen el nivel
aproximado de desarrollo de la habilidad que poseen los estudiantes. Resultados
que permiten continuar con la elaboracion de la estrategia: la planificacion de las
acciones y operaciones a ejecutar.

Objetivo: Diagnosticar el estado real de la habilidad modelar procesos dinamicos

de control automatico.
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Se parte del diagnéstico del conocimiento que poseen los profesores sobre
lamodelacién de los procesos dinamicos de control automatico y del software
quese aplica para comprobar la modelacién de procesos dinamicos de
controlautomatico para los procesos quimicos a través de los métodos
matematico-computacionales.

El resultado mostrara las potencialidades y debilidades que poseen
losprofesores para ser conductores del PEA. Para ello se proponen las
siguientesacciones:

Accién 1: Estudio y andlisis de los documentos rectores;

Accién 2: Caracterizacion de las deficiencias en la preparacion teérica-
metodoldgica del colectivo de la asignatura;

Accion 3. Identificacion de las limitaciones y potencialidades del programa de
laasignatura;

Accion 4. ldentificacion del dominio de los conocimientos de los profesores
deControl Para Proceso y de la profesion;

Accion 5. Identificacion del dominio de los conocimientos de Control
ParaProceso que poseen los estudiantes;

Accion 6. ldentificacion de las vias que seran utilizadas por el profesor para
eldiagnéstico del dominio de los conocimientos precedentes a la asignatura
ControlPara Proceso;

Accion 7. ldentificacion del dominio de cémo se aplica el software por
losestudiantes y profesores;

Accion 8. Identificacion de las vias que utiliza el profesor para promover
yevaluar la motivacion del estudiante para modelar procesos dinamicos de
controlautomatico.

Para acometer las acciones de la etapa de diagndstico es preciso elaborar
loscuestionarios y guias que permiten obtener la informacién a través de
losindicadores para evaluar el estado actual que presentan los estudiantes
yprofesores. Se evalla el resultado que ocasiona la aplicacién de la estrategia
enel desarrollo de la habilidad. Se realizan cuatro cortes diagnoésticos en
eltrascurso de tiempo que se imparte la asignatura a mediante la aplicacion de

losinstrumentos. El responsable es el que aplica la estrategia.
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El procesamiento de los resultados de la informacion obtenida se realiza
conjuntamente con el profesor principal de afio y el colectivo de la asignatura.
Los resultados se van comparando con cada corte evaluativo para comprobar el
efecto de la aplicacion de la estrategia.

Etapa de planificacion

En esta etapa se planifican las acciones que permitan transformar Ila
problematica detectada en la etapa de diagndstico hacia el estado deseado. Se
debe tener plena claridad de los objetivos que se tracen para alcanzar las metas
propuestas en un periodo de tiempo prefijado. Se planifican ademas otros
aspectos necesarios que contribuyen al cumplimiento de las metas; se hace
referencia a contar en el momento justo de los recursos, los medios y los
meétodos.

En la etapa se esclarece bajo qué condiciones se aplicara, durante qué tiempo,
participantes y responsables.

Objetivo: Planificar el sistema de acciones que permitan consolidar la aplicacion
de la estrategia sin contratiempos para alcanzar el desarrollo de la habilidad
modelar procesos dinamicos de control automatico en la carrera de Ingenieria
Quimica. Para ello se proponen las siguientes acciones:

Accidonl: Planificar actividades metodoldgicas para los profesores y especialistas.
Accion 2 :Planificar espacios de intercambios entre los estudiantes y el profesor.
Accion 3 :Planificar actividades docentes en las que se encuentren presente los
componentes didacticos del PEA.

Accion 4: Superar deficiencias detectadas en la modelacion de procesos
dinamicos de control automatico.

Accion 5: Planificar actividades practicas para desarrollar la habilidad a través de
laboratorios de computacion.

Accion 6: Elaborar un grupo de ejercicios contextualizados al perfil profesional
del Ingeniero Quimico.

Accion 7: Planificar el redisefio de la guia de la PLI, en la que se incorporen
actividades que refuercen la modelacion de procesos dinamicos de control

automatico.
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Accidon 8: Planificar acciones que promuevan la motivacion de los estudiantes
para que empleen la modelacion de procesos dinamicos de control automatico;
Accion 9: Disefnar el sistema de evaluacion que permita verificar la eficacia de
las acciones planificadas.

Etapa de ejecucion

En la etapa de ejecucibn se materializan las acciones planificadas para dar
cumplimiento a los objetivos propuestos. Es la etapa en que se ejecutan las
acciones necesarias para transformar las deficiencias detectadas y lograr el
estado deseado en el desarrollo a de la habilidad modelar procesos dinamicos de
control automatico.

Deben quedar bien definidas las acciones que les corresponden realizar a los
estudiantes y al grupo como principales protagonistas y a los profesores o
especialistas en su papel mediador dentro del PEA.

Esta etapa puede tener la flexibilidad de modificar lo planificado, si los efectos de
las acciones ejecutas no se corresponden con los resultados esperados de la
transformacion.

Objetivo: Desarrollar las actividades planificadas, dirigidas a contribuir al
desarrollo de la habilidad modelar procesos dinamicos de control automatico
para transformarlo hacia el estado deseado. Para ello se proponen las siguientes
acciones:

Accidon 1: Ejecutar actividades metodoldgicas para los profesores y especialistas.
Accion 2: Ejecutar las reformas al sistema de objetivos y de habilidades del
programa.

Accion 3: Ejecutar espacios de intercambios entre los estudiantes y el profesor.
Accidon 4: Ejecutar el programa de la asignhatura con una secuencia logica del
sistema de conocimientos.

Accidon 5: Ejecutar actividades docentes en las que se encuentren presente los
componentes didacticos del PEA.

Accion 6: Ejecutar la depuracion de las deficiencias detectadas por el profesor en
la marcha de la estrategia.

Accion 7: Ejecutar la orientacion al grupo sobre el objetivo de cada actividad.
Accidon 8: Ejecutar las actividades practicas en de laboratorios de computacion

para desarrollar la habilidad a través de programas computacionales.
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Accion 9: Ejecutar la modelacion de ejercicios contextualizados al perfil
profesional del Ingeniero Quimico.

Accion 10: Ejecutar la entrega de la guia de la PLI, en la que se incorporen
actividades que refuercen la modelacion de procesos dinamicos de control
automatico.

Accidén 11: Ejecutar acciones que promuevan la motivacion de los estudiantes
para que empleen la modelacién de procesos dinamicos de control automatico.
Accidon 12: Ejecutar el sistema de evaluaciéon que permita verificar la eficacia de
las acciones planificadas.

Etapa de evaluacion

La evaluacién no se puede considerar a los efectos de esta estrategia como un
acto final, sino que debe ser sistematica y con un enfoque integral, es decir; que
debe estar presente desde el diagndstico en funcion de realizar valoraciones de
la marcha del PEA, para la constatacion de la efectividad de las acciones
ejecutadas a partir del estado real y en funcién del objetivo trazado (posee
transversalidad durante todas las etapas de la estrategia). Para implementarla
se dimensiona a partir de indicadores e instrumentos establecidos previamente
[18].

El autor coincide con el criterio de [19] al expresar que:

“(...) la evaluaciéon es una expresion sistematica, en la que todas las acciones
evaluativas se disefian, planifican, deben seguir una légica gradual, recurrencia
de los contenidos, niveles de generalidad y con un fin educativo”. Se utiliza
como mecanismo de retroalimentacion para corregir e introducir modificaciones
en correspondencia con los resultados que se obtengan.

Objetivo: Evaluar la efectividad de las acciones ejecutadas en la estrategia para
contribuir al desarrollo de la habilidad modelar procesos dindmicos de control
automatico.

Aspectos considerados para evaluar la efectividad de las acciones ejecutadas en
la estrategia didactica.

1. Valorar el dominio del profesor y de los estudiantes, de los conocimientos que

determinan la modelacion de procesos dindmicos de control automatico.
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2. Valorar el dominio del profesor y de los estudiantes para aplicar los métodos
matematico-computacionales en la modelacién de procesos dindmicos de control
automatico.

3. Valorar el nivel de dominio de las acciones y operaciones de la habilidad
modelar procesos dindmicos de control automatico del profesor, el estudiante y
el grupo.

4. Confrontar la integracion de los conocimientos de la asignatura Control Para
Proceso al perfil del profesional del Ingeniero Quimico.

5- Valorar la relacion afectiva de los estudiantes, sus vivencias afectivas, sus
proyecciones futuras en la modelacion de procesos dindmicos de control
automatico a partir de su experiencia en la PLI.

6- Evaluar la toma de decisiones en las soluciones propuestas de los estudiantes
y el grupo al aplicar la modelacion de procesos dinamicos de control automatico.
La evaluacion de la variable se da de forma cualitativa y cuantitativa a traves del
cumplimiento de las acciones durante las actividades docentes de la asignatura y
a través de la valoracion de los indicadores y dimensiones que caracterizan a
esta habilidad.

La valoracién final de la estrategia se materializa por el nivel de desarrollo de la
habilidad modelar procesos dinamicos de control automatico que despliega el
estudiante durante el PEA de Control Para Proceso y en la defensa de la PLI, con
la aplicacion de la estrategia didactica, teniendo en cuenta su caracter cientifico
y su pertinencia de acuerdo a los fines perseguidos en situaciones y contextos
particulares de aprendizaje.

Conclusiones

Se aplicaron métodos cientificos para alcanzar el diagndéstico inicial de la variable
de estudio: el desarrollo de la habilidad modelar procesos dindmicos de control
automatico. A partir de Ila definicibn de la variable se asume su
operacionalizacion y se explican sus dimensiones, indicadores e instrumentos.

Se realiza el diagnéstico de la habilidad modelar procesos dinamicos de control
automatico. Se analizan los resultados de los instrumentos aplicados.

Se evallan de mal la dimension cognoscitiva, la dimensién ejecutora y la

dimensién motivacional.

Referencia Pedagoégica. Afio 2020, Vol.8, No.1. enero-junio pp.110-128, ISSN: 2308-3042

125



Carlos Rafael Molina-Hernandez, Walfredo Gonzalez-Hernandez, Gil Cruz Lemus

Se propone la estrategia didactica que permite trasformar el estado actual al

estado deseado.
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