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Resumen

En la actualidad las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon han
adquirido auge en todos los &mbitos de la vida humana. La tendencia mundial al
desarrollo impone a la sociedad a incursionar en el estudio de estas tecnologias,
pues en el contexto de la sociedad del conocimiento, los avances tecnolégicos
emergen para dar respuesta a las necesidades de estar en continua conexion
con la informacién y la comunicacién. Es por ello que surgen los denominados
productos informaticos que configuran un nuevo paradigma de la educacidon
digital. El presente articulo estd dirigido a sistematizar los referentes tedrico-
metodoldgicos sobre el libro de texto electrénico interactivo, todo ello mediante
la aplicacion de métodos del nivel tedrico, tales como; el estudio documental, el
analitico-sintético y la sistematizacibn que permitieron establecer nexos,
comparar referentes, determinar puntos comunes y divergentes en los enfoques
existentes sobre las particularidades de este tipo de libro y derivar las
conclusiones pertinentes en cuanto a su disefio didactico que potencie el papel

consciente y activo del estudiante en su formacién como ingeniero.
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Abstract

At present, Information and Communication Technologies have acquired a boom
in all areas of human life. The global trend towards development forces society
to venture into the study of these technologies, since in the context of the
knowledge society, technological advances emerge to respond to the needs of
being in continuous connection with information and communication. That is why
the so-called computer products emerge that configure a new paradigm of digital
education. This article is aimed at systematizing the theoretical-methodological
references on the interactive electronic textbook, all through the application of
theoretical level methods, such as; the documentary study, the analytic-
synthetic study and the systematization that allowed establishing links,
comparing references, determining common and divergent points in the existing
approaches on the particularities of this type of book and deriving the pertinent
conclusions regarding its didactic design that enhances the conscious and active
role of the student in his training as an engineer.
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El libro de texto electrénico interactivo, apuntes necesarios

Introduccion

El conocimiento es el factor clave de la sociedad actual, una sociedad que es el
resultado de las enormes transformaciones tecnolégicas sucedidas desde finales
del siglo pasado. Esta sociedad denominada Sociedad del Conocimiento, se
encuentra sometida a constantes cambios debido a la velocidad de los avances
tecnoldgicos. Se trata de una sociedad en constante cambio, una sociedad que
se mueve a gran velocidad, y que exige a los individuos un proceso de
aprendizaje continuo no solo para su desempefo profesional sino para el pleno

desarrollo de su vida cotidiana.

Todo ello tiene sus antecedentes, por ejemplo, en la Conferencia Mundial sobre
Educacion para Todos, en la cual se le otorgd a la educacion un papel
predominante para lograr el desarrollo humano integral, armonioso y con
equidad, todo lo cual revela la importancia del conocimiento para las

transformaciones econémicas y sociales que demanda el nuevo milenio.

En este sentido la Organizacion de la Naciones Unidas para la Educacion y la
Ciencia y la Cultura (UNESCO) determind considerar al libro como elemento
esencial de la educacion, lo que ha propiciado concebir la lectura no solo como
deber sino como derecho del hombre. La sociedad debe proporcionar a todos los
hombres la oportunidad de gozar el beneficio de la lectura [1].

Por consiguiente, velar porque los libros de texto incluyan los conocimientos que
satisfagan las necesidades, en permanente evolucion, de los estudiantes y de la
sociedad en que se utilizan, es una mision de todos los educadores [2]. Por otra
parte, la inmediatez, la rapida difusién global y la interactividad en tiempo real
que brindan las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han
cambiado la cultura a una gran velocidad y, en consecuencia, introducen nuevas
posibilidades y retos en la ensefianza, lo que impone nuevos roles para la
formacion de ingenieros, asi como nuevos materiales de ensefanza-aprendizaje,
recursos educativos y productos informaticos.

Por tanto, la Universidad como gestora y precursora del conocimiento se dispone

al estudio y puesta en practica de diversas modalidades interactivas del
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conocimiento. Hacia esta direccion emerge el articulo que se presenta
conducente a sistematizar los referentes tedrico-metodoldgicos sobre el libro de

texto electroénico interactivo.

En consonancia con el objetivo formulado, se aplican métodos del nivel tedrico,
tales como; el estudio documental, el analitico-sintético y la sistematizacion que
permitieron establecer nexos, comparar referentes, determinar puntos comunes
y divergentes en los enfoques existentes sobre las particularidades de este tipo
de libro y derivar las conclusiones pertinentes en cuanto a su disefio didactico de
manera tal que potencie el papel consciente y activo del estudiante en su
formaciobn como ingeniero y una ensefianza que propicie la independencia

cognoscitiva a la vez que instruya, desarrolle y eduque.

Desarrollo

Consideraciones preliminares sobre el libro de texto

Cualquier texto es considerado una fuente de significados que posee una
intencionalidad comunicativa delimitada y una funcién cultural. El texto implica
un hecho comunicativo, un intercambio de significados que poseen valor en
determinada cultura, en una comunidad linglistica concreta. Tal hecho
comunicativo involucra un emisor (autor), un receptor (lector), un referente, un
mensaje, un canal y un codigo que giran alrededor del texto y que constituyen el
contexto. "No existe un texto que tenga sentido fuera de la situacion real para el
que fue escrito y en la que es utilizado [...] el texto surge y toma su forma en
funcion de una situacibn comunicativa concreta".

Son diversas las aproximaciones tedricas en torno a los libros de texto,
realizadas por varios especialistas que han incursionado en su estudio. En el
ambito internacional: Quenza, Tejada y Castillo [3]; Silvestre, Patifio y
Hernandez [4]; Azcéarate y Serrado [5]; Marrero y Abello [6]; Cabero, Duarte
y Romero [7] y Yanez [8]. En Cuba, sedestaca la Direccibn General de
Curriculo [2], Corddn y Alonso [9, 10],entre otros.

Las definiciones aportadas revelan como razonamiento comun, que consideran al

libro de texto como medio o instrumento béasico que ofrece niveles de ayuda al
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estudiante en el proceso de asimilacion y apropiacion de los contenidos de una
materia o0 area de aprendizaje del curriculo escolar, lo cual adquiere valia en la
formacion de un ingeniero que responda a las exigencias del desarrollo
contemporaneo [11].

Resulta interesante resaltar la definicion ofrecida por la Direccion General de
Curriculo, p.5), la cual considera que el libro de texto "es un texto
cientifico cuya caracteristica fundamental es que la materia se selecciona y
gradua cuidadosamente, de acuerdo a las caracteristicas de las personas a las
que va dirigido, logrando una elevada cohesién y coherencia textual. No se debe
olvidar que en el caso de los libros de texto el destinatario no es solo el
estudiante, también lo es el profesor y los padres o las personas que le ayudan a
estudiar” [2].

Notese como en esta definicion se vislumbran las potencialidades que presenta
un libro de texto, lo que a su vez le otorga determinadas funciones. En este
sentido, en las reflexiones declaradas por el colectivo de autores de la Direccion
General de Curriculo en relacion con las funciones que cumple el libro de texto
en el proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA), particularmente las aportadas
por Silvestre, Patifio y Hernandez , tales como: la informativa, la
educativa, la desarrolladora, la lbégica—orientadora, la sistematizadora, la
coordinadora, la integradora, la de regulacion, la estimuladora- motivacional y la
de autocontrol [4]. Queda revelado que los autores referidos no logran integrar
armonicamente las funciones rectoras.

Ante este resultado la Direcciéon General de Curriculo, p.9) propone como
funciones de los libros de texto; funcion de informacion, de motivacion, de
orientacion y la formativa. Estas funciones establecen un sistema, que todas se
interrelacionan y manifiestan su interdependencia en igual nivel de jerarquia. Se
complementan unas con otras y se integran a los componentes estructurales
para lograr los fines esenciales del libro de texto, como medio didactico auxiliar
para aprender en la formacion del ingeniero.

Al valorar que la tecnologia "es un proceso social (..) practica que integra
factores psicoldgicos, sociales, econdmicos, politicos, culturales, siempre influido

por valores e intereses" [12] y al apreciar que el cambio tecnoldgico ha
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alcanzado un ritmo sin precedentes, cabe preguntarse, como sera un libro de
texto que permita que la informacion circule de un lugar a otro, segun la
evolucion de las necesidades de los usuarios.

Resulta necesario explorar y sistematizar sobre ello, ya que se trata de la
creacion de nuevas maneras de publicacién de libros de textos que favorezcan
las necesidades de los usuarios. Todo ello mediante la creacion de técnicas
automatizadas que ofrezcan al lector herramientas eficaces para obtener el
material o producto que requieran, como lo necesiten, en el tiempo y en el lugar
necesitado.

Es en este empefio que las TIC juegan un papel preponderante, pues se
reconocen como "el conjunto de procesos y productos derivados de las nuevas
herramientas (hardware y software), soportes de la informacion y canales de
comunicacion relacionados con el almacenamiento, procesamiento y transmision
digitalizados de la informacion” [13]. Su integracion al PEA, segun Cabrera
es concebida como "un proceso contextualizado, sistémico, continuo vy
reflexivo, orientado a la transformacion de la practica pedagdgica y en el seno
de los procesos que conforman el PEA, con la finalidad de incorporar
armonicamente las TIC apropiadas para satisfacer los objetivos educativos” [14].
Las TIC con sus potencialidades, posibilitan la gestion del conocimiento en el
escenario educativo, con énfasis en la formacidon de ingenieros. Es en este
escenario en el cual afloran las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento
(TAC) y las Tecnologias para el empoderamiento y la participacion (TEP), las
cuales orientan las TIC hacia usos mas formativos, tanto para el estudiante
como para el profesor, con el objetivo de aprender mas y mejor [15, 16]. A
partir de la mediacion tecnoldgica el libro adquiere una nueva terminologia, a lo

que comunmente la comunidad cientifica se refiere como libro electrénico [9].

Consideraciones esenciales sobre el libro electronico

Los libros electrénicos (eBooks) permiten explorar todas aquellas dimensiones
inherentes a la lectura que un libro en formato duro (se denomina pbook, paper
book o libro de papel) no permite. Contienen caracteristicas de formatos

especiales, se admite su lectura mediante un software especializado [17].
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La informacibn que brinda es a partir de un conjunto de péaginas
conceptualmente organizadas, con igual estructura del libro tradicional con las
que se pueden interactuar.

Desde el avance de las TIC en el contexto editorial, el libro electronico contiene
propiedades que aumentan sus funciones [10]. Se puede disponer de enlaces de
hipertexto, ejecutar busquedas de multiples criterios, para ampliar el
conocimiento y el aprendizaje de disimiles temas, resaltar fragmentos, hacer
comentarios, trasladar gran cantidad de ellos de un lugar a otro, permite a los
lectores intervenir en la trama del libro, y se puede ademas, resolver
interrogantes proporcionadas por un profesor [18].

Sugerente definicibn aporta Zumbado cuando refiere que "es aquel producto
informatico, portador del contenido de la ensefianza y el aprendizaje de un
programa de estudio, organizador y orientador del proceso de asimilacion de
esos contenidos, que ha sido estructurado didacticamente con un enfoque
profesional, incentivando el papel consciente y activo del estudiante en su
aprendizaje, en las condiciones de una ensefianza que propicie la independencia
cognoscitiva a la vez que instruya, desarrolle y eduque; y cuya estructura y
funciones se amplifican mediante la integracion de diferentes formatos de
informacion (texto, imagenes, sonido, animaciones, videos) de manera
interactiva, ofreciendo al estudiante la posibilidad de navegacién a través de
dicha informacion” [19].

Entiéndase por producto, un objeto que surge después de un proceso de
fabricacion. Son creados para satisfacer alguna necesidad. Informatico, por su
parte, es lo que esta vinculado con la tecnologia. Esta nocidon se asocia con las
habilidades y los conocimientos que posibilitan la fabricacion de objetos.
Consecuentemente un producto informatico es cualquier objeto electronico que
opera como parte de un sistema informatico. Al respecto, el software por una
parte es un producto, pero simultineamente es el vehiculo para hacer entrega
de un producto informatico, reconocido como el nuevo paradigma de la
educacion digital [20].

Existen diferentes formas para clasificar un libro electrénico, dependera del tipo

de informacién que contenga o las funciones que en él se ejecuten.
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A continuacién, algunas clasificaciones de los libros electrénicos [21-23]:

Libro textual o de formato plano: compuesto por paginas de solo texto,
organizadas de forma lineal. La interaccion con el texto es minima, las imagenes
y los graficos se representan de forma plana.

Libro parlante o audiolibro (Audiobook): contiene péaginas de informacion
narradas en audio.

Libro multimedia: combinaciones de texto, sonido, imagen, animacion y video.
Libros interactivos: permiten que el lector pueda interactuar y realizar
actividades, por ejemplo: ejercicios online y offline. Se pueden vincular
diagramas interactivos, animaciones, audio, video, conexién con redes sociales,
vincular juegos, manejo de diferentes idiomas, entre otros. No dependen de una
aplicacion de lectura, pues son en si mismos, un producto informéatico. Los libros
interactivos, buscan incorporar contenidos que van mas alla del papel impreso,
lo cual modifica las normas narrativas conocidas hasta ahora, como la llamada
literatura amplificada.

Libros inteligentes: emplean técnicas de inteligencia artificial, como sistemas
expertos o redes neuronales, que les permiten aprender acerca de sus usuarios
y adapta sus comportamientos en varias formas de manera de alcanzar las
necesidades individuales y particulares.

Libros telemaéticos: requiere el uso de facilidades de las telecomunicaciones, para
proveer caracteristicas especiales como la participacibn de este en
teleconferencias, el envio de correos electronicos, y acceso remoto a recursos
como las bibliotecas digitales.

Libros ciberespaciales: ofrecen facilidades de realidad virtual.

Libro juego (gamebook): libros interactivos de entretenimiento, que tienen
juegos integrados donde el usuario es el protagonista y toma decisiones dentro

de la historia.

Para visualizar los libros electronicos se utilizan dispositivos electronicos
digitales, tales como: teléfonos inteligentes, tabletas, computadoras y lectores
electronicos (eReader), este ultimo fue concebido sélo para la lectura. Entre las
ventajas de los lectores se encuentran, que tiene una pantalla de tinta

electronica (E-ink), la cual permite leer durante un tiempo prolongado sin
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provocar cansancio visual, consume poca energia, mayor duracién de la bateria
y también se puede leer bajo la luz solar directa. Las tabletas poseen pantallas
tactiles con retroiluminacion del panel LCD, y gracias a ello, permite leer por la
noche con poca iluminacion [24].

Como se puede apreciar en las clasificaciones expuestas, la clasificacién de libros
interactivos presenta diversidad de bondades, ya que utilizan todos los recursos
que ofrecen los ultimos avances tecnoldgicos, para procurar una experiencia
diferente a los lectores mediante la interactividad, por tanto, le otorga mayor
valia, particularidad y distincion. Esto trae consigo que se le reconozcan como

libros de texto electrénicos interactivos.

Particularidades del libro de texto electronico interactivo

Los libros de texto electréonicos interactivos, se consideran un medio de
ensefianza-aprendizaje, para la transmision y apropiacion de la informacién. Los
medios estan en constante renovacion y son de diferente naturaleza a partir del
desarrollo tecnoldgico historicamente alcanzado y de la labor innovadora de los
profesores [25].

Este tipo de libro de texto electrénico, trasciende el componente medio en el
sistema de categorias de la didactica, porque es portador de contenido digital
interactivo (videos interactivos, cuestionarios, calculadoras, mapas interactivos,
infografias interactivas, entre otros) y al insertarlo en un PEA con sus
caracteristicas particulares, puede transformar las restantes categorias, ya que
tienen una relacion sistémica. El contenido del libro de texto electronico
interactivo, viene dado por la concepcion curricular y el disefio [26, 27]. Tiene
entre sus principales ventajas que transmite mejor la informacién, la
participacion activa, por parte de los estudiantes, favorece la creatividad y el
aprendizaje de estos, lo que tributa a la formacion de un ingeniero capaz de
desempefiarse en las mas disimiles funciones que una vez egresado le esperan

[11, 28]. Ademas, es mucho mas intuitivo que el contenido estatico.
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Los medios educativos poseen cuatro niveles de interactividad en sus contenidos
digitales [29]:

Interactividad informativa: los actores (profesores o estudiantes) reciben la
informacion de forma lineal y el medio es el emisor que incluye los contenidos de
caracter conceptual.

Interactividad funcional: los actores tienen un intercambio con las
funcionalidades y estructuras de los componentes del medio a partir de las
diferentes etapas de su disefio.

Interactividad explicita: los actores modifican los contenidos de ensefianza y
aprendizaje (habilidades, estrategias y estilos de aprendizaje, nuevos conceptos,
modos de actuacion, vivencias). Permite al estudiante tomar decisiones vy
apreciar las consecuencias de estas.

Interactividad mas alld del medio: se refiere a la posibilidad de interaccién de los
actores mas alla de lo que genera el contenido y el disefio del medio, como las
actividades extradocente (eventos, visitas a museos) Yy extracurriculares
(circulos de interés, comunidades virtuales).

La produccion del libro de texto electrénico interactivo se debe desarrollar por un
equipo multidisciplinario de forma colaborativa, donde la responsabilidad
fundamental recae en el profesor y las metas son establecidas por los
participantes [30]. Se debe transitar sobre la base de sdlidos presupuestos
tedricos. El conocimiento de las funciones, estructura y principios didacticos que
fundamentan su elaboracién [31]. Es un requisito obligatorio, que el docente
parta de un problema asociado a su practica profesional con creatividad y
apoyado en las TIC para proyectar el cambio, en aras de obtener un producto
que satisfaga las exigencias que la actual sociedad le impone a la Educacion
Superior [18, 19].

A continuacion, se describen tres etapas que se pueden llevar a cabo para la
produccién de un libro de texto electronico interactivo (vea la figura 1), a partir
de un grupo de aspectos técnico-pedagodgicos tomados en cuenta para su

elaboracion.
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Figura 1. Etapas para la produccién de un libro de texto electrénico interactivo.

Fuente: Elaboracion propia.

Etapa I: Disefo didactico

El profesor o el colectivo de profesores de una asignatura, se desempefian como
especialistas del contenido. Realizan una planeacion para la transformacion
didactica de su asignatura con empleo de las TIC, donde la produccion del libro
de texto electrénico interactivo juega un papel fundamental. Se determinan los
aspectos siguientes:

1. Formulaciéon de los objetivos: son fines o propdsitos que se pretenden
alcanzar con el libro de texto electréonico interactivo, en el PEA de una
asignatura. Se redactan en términos de aprendizaje, siempre estan en funcion
del estudiante. Sus componentes son: los conocimientos (contenidos), las
habilidades (acciones y operaciones) y los valores profesionales (son los valores
humanos contextualizados y dirigidos hacia la profesion).

2. Estructuracion de la informacién: se establece un esquema con la
organizacion del contenido digital interactivo a partir de sus niveles de
complejidad y niveles de interactividad, que determina su orden de aparicion.

3. Seleccion de recursos de acceso abierto para el contenido: el acceso abierto
es el acceso gratuito a la informacion y al uso sin restricciones de los recursos
digitales. Permitiendo a cualquier usuario leer, descargar, copiar, distribuir,
imprimir, buscar o afiadir un enlace al texto completo de esos articulos. Como
parte de los enfoques de acceso abierto, se encuentran los repositorios y las
revistas de acceso abierto [32]. Los Recursos educativos abiertos (REA) son

materiales didacticos de aprendizaje o investigacion que se encuentran en el
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dominio publico o que se publican con licencias de propiedad intelectual que
facilitan su uso, adaptacioén y distribucién gratuita.

4. Seguridad y legalidad del contenido: se refiere a un conjunto de elementos
que se deben tener en cuenta para la redaccion de la informacién y para evitar
violaciones en el contenido que se utiliza de otros. Los libros electrénicos no
pueden imprimirse, ni copiarse, excepto con permiso del autor o editor. Solo
puede abrirse en el dispositivo electronico en el que se realizd la descarga o la
instalacion.

— Derecho de autor: conjunto de normas y principios juridicos, cuyo objetivo es
proteger los intereses morales y materiales de los creadores de su obra. Entre
las obras amparadas por el derecho de autor, se aplica a las creaciones literarias
y artisticas como los libros, los documentos de referencia, entre otros. Se
recomienda registrar en el Centro Nacional de Derecho de Autor (CENDA), las
obras gque se pongan a disposicidon de los estudiantes. Las Licencias de Creative
Commons son modelos de contratos para otorgar publicamente el derecho de

utilizar una publicacién protegida por los derechos de autor. Existen seis tipos de

licencias: (1) Reconocimiento; (2) Reconocimiento - NoComercial; (3)
Reconocimiento — NoComercial —Compartirigual; (4) Reconocimiento —
NoComercial - SinObraDerivada; (5) Reconocimiento -Compartirigual; (6)

Reconocimiento - SinObraDerivada.

Se deben realizar las citas o referencias en el contenido, con la procedencia y el
autor de la obra en caso de utilizar informaciéon (tablas, datos e imagenes, ideas,
opiniones, articulos cientificos, libros) o recursos multimedia (audio, video,
webs, musica) de terceros, tales como, sitios web en Internet con revistas
cientificas, repositorios institucionales, entre otros.

Es importante resaltar que, en el &mbito académico, si no se cumple con lo
antes mencionado, y se utiliza un material educativo o REA sin respetar las
licencias Creative Commons, el nombre de la persona puede colocarse en listas
negras a nivel internacional, lo que trae como consecuencia, que se limite la
publicacién de resultados de investigacion en revistas cientificas de esa persona,

y también podria ser penalizada legalmente.
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5. Formacién de la orientacion de las actividades de aprendizaje: se define la
orientacion para el transito hacia niveles superiores de asimilacion como la
relacion de ayuda que se ofrece al estudiante, atendiendo a sus diferencias
individuales, estimulando sus potencialidades, con su participacion protagénica y
responsable.

La Base Orientadora de la Accion (BOA), es el sistema de condiciones en cual el
estudiante, se apoya para realizar la accion. El profesor debe garantizar que el
estudiante esté motivado para aprender y para realizar la acciéon. La BOA Ill es
completa, independiente y general. El estudiante aprende un método general de
analisis que puede aplicarse, orientandose independientemente, a diversos casos
particulares. Aprende a resolver las tareas mediante algunos casos concretos
que se utilizan como medios para asimilar el método general [33].

6. Elaboracion de actividades de aprendizaje: el disefio de las actividades debe
facilitar la comprension y asimilacion de los contenidos. Se elaboran a partir del
transito hacia niveles superiores de asimilacion (nivel aplicativo y nivel creativo)
de los conocimientos, las habilidades y los modos de actuacion.

— Nivel de asimilacion de aplicacion: se utilizan los conocimientos o las
habilidades adquiridas, trabaja con los rasgos de esencia del contenido del
concepto y transfiere esta esencia en la diversidad de cosas que se le presentan.
Nivel de asimilaciéon de creacidén: supone la capacidad de resolver situaciones
nuevas, para lo cual no son suficientes los conocimientos adquiridos, elabora sus
propias estrategias de aprendizaje, para aplicarlas en la solucion de las tareas
[34].

7. Definicion de las ayudas: a partir de la teoria de Lev. S. Vigotsky, se
establecen los siguientes niveles de ayuda de acuerdo a las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes, que marcan o distinguen el desarrollo alcanzado
por el sujeto:

— Primer nivel: el estudiante precisa que el otro (profesor, un comparfiero del
grupo) solo le brinde o recuerde una orientacion general de la tarea

(reorientacioén de la tarea).
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— Segundo nivel: requiere la presentacion de situaciones que se asemejen a la
tarea que se le ha indicado, para poder realizarla de manera independiente.
(vinculacién de la tarea con operaciones similares.

— Tercer nivel: el estudiante precisa de colaboracion o trabajo conjunto con el
otro, siendo capaz de terminar o resolver la tarea por si solo. Cuarto nivel:
requiere de una demostracion de como se realiza la tarea y se le acompafa
durante su ejecucion, la que se lleva a cabo de manera conjunta con el otro.

8. Retroalimentacion del aprendizaje: es la informacidon proporcionada por el
profesor acerca del desempefio de los estudiantes. Se destacan las estrategias
de autorregulacion y las habilidades de los estudiantes. Se debe guiar a los
estudiantes para que sean ellos, quienes descubran cOmo mejorar su
desempefio o para que reflexionen sobre su propio razonamiento e identifiquen
el origen de sus concepciones o0 de sus errores durante el proceso de
aprendizaje.

9. Evaluaciéon del libro: la validacion del libro de texto electrénico interactivo,
permite retroalimentar el proceso de produccién, con la finalidad de hacer
propuestas de mejora, en el contenido digital interactivo, la selecciéon en los
recursos, las actividades de aprendizaje, el disefio informatico, entre otros.
10.Orientaciones para el uso didactico del libro de texto electrénico interactivo:
se elaboran a partir de un procedimiento, que permite ayudar al profesor a
organizar la actividad didactica en estrecha relacion con el PEA. La aplicacion de
meétodos y técnicas, elaboracion de estrategias de aprendizaje acomparfiadas de
instrumentos para su aplicacion, recomendaciones sobre como realizar la lectura
y guias didéacticas. La organizacion de actividades individuales y grupales, las
cuales debera realizar el estudiante con este tipo de libro de texto. Debe quedar
referido, una explicacion con la pertinencia, la actualidad, los recursos que
contienen las lecturas, y los elementos para razonar su utilizacion y su

importancia.

Etapa I1: Disefio informatico
El libro de texto electronico interactivo, puede ser considerado un software
educativo. Un informatico o un grupo de proyecto para el desarrollo de software,

compuesto por diferentes roles (Jefe de proyecto, programador, analista,
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arquitecto, probador, gestor de configuracion) realizan las actividades
siguientes:

1. Seleccion de la tecnologia: es necesario para el disefio del software o de una
herramienta que se utilice para la produccion de libros electrénicos.

2. Especificacion de los requisitos: especifican acciones que el software debe
ser capaz de ejecutar para satisfacer la peticion del cliente (profesor), ademas
reflejan las entradas y las salidas del mismo. Se debe determinar con los clientes
acerca de como quieren que los usuarios (estudiantes) interactien con el
software.

3. Disefio de interfaz de usuario: se deben considerar los principios béasicos en
el disefio de pantallas, como el tamafio estandar de las pantallas, organizacion
de las ventanas y dialogos, organizacion del flujo de informaciéon o de trabajo
(horizontal o verticalmente), uso de fuentes y tipografias de letras, uso de
colores, de gréficos, disefio de los menduds, entre otros.

4. Implementacion de las funcionalidades: los programadores deben convertir
las especificaciones del software en cdédigo fuente ejecutable, empleando uno o
mas lenguajes de programacion.

5. Documentacion técnica: se elabora un manual técnico de usuario que debe
contener una vista general con las funcionalidades que brinda el software. Una
guia sobre como usarlo, que le permita operar con el software correctamente y

un documento que describa el proceso de instalacion.

Etapa I11: Disefo grafico

El disefador grafico o un equipo de disefiadores, tienen las responsabilidades
siguientes:

1. Determinan la legibilidad de la informacion (claridad, saturaciéon, color de la
fuente, color de fondo): el contenido debe organizarse de forma logica y visual
para no agobiar al lector. Seleccion de una tipografia clara con péarrafos
diferenciados.

2. Seleccion de la paleta de colores: un color puede ayudar a motivar y a
obtener atencion. Hay estudios que comprueban que un color puede elevar el

interés, ayudar a comprender y a retener informacion.
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3. Maquetacion: se debe maquetar con igual estilo grafico, y la aplicacién de los
diferentes elementos de manera coherente.

4. Disefio de portada: supone la primera impresion que perciben los lectores,
por lo que debe ser atractiva y representar graficamente muy bien el contenido
tematico.

5. Creacion de imagenes de calidad: utilizar recursos e imagenes con una
resoluciéon adecuada, para que no se afecten los detalles del contenido de la

imagen.

Vale precisar que la segunda etapa (disefio informético) puede realizarse en
paralelo con la tercera etapa (disefio grafico), producto de las relaciones de
dependencia existentes entre los elementos de ambas etapas. Ademas, una
misma persona puede desempefiar varias responsabilidades en correspondencia

con cada etapa.

Conclusiones

En el articulo se ha presentado una sistematizacion de los principales referentes
tedrico-metodolégicos, que permitieron comparar los diferentes criterios de las
fuentes consultadas. Determinar puntos de vista comunes u opuestos en los
enfoques existentes sobre las particularidades del libro de texto electronico
interactivo, asi como las potencialidades que ofrece para la formacion de
ingenieros.

Se destacan apuntes, orientados a incrementar la utilizacion de ese tipo de libro,
ya que constituye un valioso medio de ensefianza-aprendizaje que proporciona
la adquisicion y apropiacion de conocimientos, habilidades y actitudes. Ademas,
se deriva como argumento las etapas para llevar a cabo la produccion de este
tipo de libro electrénico con un disefio didactico encaminado a fortalecer el

proceso de aprendizaje en los estudiantes que se forman como ingenieros.
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