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Resumen

El Centro de Investigaciones Hidraulicas (CIH) de la Universidad Tecnoldgica de
La Habana “José Antonio Echeverria”, Cujae, ha formado muchas generaciones
de ingenieros hidraulicos. Las transformaciones curriculares acaecidas en el pais
provocaron que se transite por dos planes de estudios (D y E)- Estos son
contentivos de normativas legales medioambientales, que posibilitan la
adquisicion de habilidades profesionales en los futuros ingenieros, para
administrar con sabiduria los recursos naturales que tan afectados se
encuentran, tanto en su disponibilidad como en su calidad. El objetivo de esta
investigacion es revelar desde las asignaturas del plan de estudio para pregrado,
la proyeccibn de las tareas manifiestas en el Plan de Estado para el
Enfrentamiento al Cambio Climatico en los ultimos tres afios. En el articulo se
refleja la proyecciéon de estas tareas desde: el modelo del profesional; las
estrategias curriculares; las asignaturas basicas especificas; y las del ejercicio de
la profesion. Como resultado de la investigacion, se constatdé que mas del 50%

de las asignaturas proyectan, desde sus objetivos, tareas manifiestas en dicho
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Plan de Estado, esencialmente en aspectos relacionados con el abasto de agua,
el saneamiento basico, y la conservaciéon de los recursos naturales para el

bienestar de la poblacién.

Palabras clave: Pregrado, Tarea Vida, asignhaturas, normativas legales

Abstract

The Hydraulic Research Center (CIH) of the Technological University of Havana
José Antonio Echeverria (Cujae), has trained many generations of hydraulic
engineers. The curricular transformations that have taken place in the country
caused it to pass through two study plans (D and E); these are containing
environmental legal regulations, which enable the acquisition of professional
skills in future engineers, to wisely manage the natural resources that are so
affected, both in their availability and in their quality. The objective of this
research is to reveal from the subjects of the undergraduate study plan, the
projection of the tasks manifested in the State Plan for confronting climate
change in the last three years. The article reflects the projection of these tasks
from: the professional model; curricular strategies; specific basic subjects; and
those of the exercise of the profession. As a result of the research, it was found
that more than 50% of the subjects project, from their objectives, tasks
manifested in said State Plan, essentially in aspects related to the supply of
water, basic sanitation, and the conservation of resources natural for the welfare

of the population.
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Introduccion

La dindmica de la formacion de ingenieros conjuga aspectos técnico-cientificos,
culturales y valorativos, que en su desarrollo educativo la habilitan como un
poderoso proceso de integraciéon curricular y como una motivante contribucion a

los objetivos del modelo del profesional [1].

Los apremios de las acciones constructivas en Cuba del presente y del futuro
que afectan el medio ambiente, plantean una interrogante muy polémica de la
educacion en general, y de la formacion del ingeniero hidraulico, en particular,
es decir:i;responden las actividades concebidas en el curriculo a la satisfaccion
del interés general de la sociedad y el medio ambiente, que garantice su
preservacion en armonia con el desarrollo econédmico y social sostenible, y la

adopcion de medidas ante los eventos derivados del cambio climatico?

La politica adoptada desde el Triunfo de la Revolucion, asi como la estrategia
nacional de desarrollo a seguir, han sido plasmadas histéricamente en los
documentos principales del pais, lograndose que la problematica del medio

ambiente tenga un caracter constitucional y legal.

Lo anterior se evidencia (entre otros documentos) en La Constitucion de la
Republica de Cuba recién modificada y aprobada el 10 de abril de 2019, y en la
Ley No0.81 del Medio Ambiente de 1997. La primera en su articulo 75, expresa:
“(...) el Estado protege el medio ambiente y los recursos naturales del pais.
Reconoce su estrecha vinculacion con el desarrollo sostenible de la economia y la
sociedad para hacer mas racional la vida humana y asegurar la supervivencia, el

bienestar y la seguridad de las generaciones actuales y futuras” [2].

El principal método utilizado fue el analisis-sintesis, y como complementarios se
emplearon el histérico-légico, analisis de documentos, y la triangulacion de
datos. La cuantificacion y procesamiento de los datos, para su posterior analisis,

fue posible mediante el porcentaje.
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A partir del analisis de documentos, en esta investigacion, se estudia la
composiciéon de las asignaturas, dentro del plan de estudio del ingeniero
hidraulico en la Cujae, atendiendo a lo establecido por el Ministerio de Educacion

Superior en Cuba.

Las asignaturas se agruparon segun criterios asumidos por autores nacionales
especialistas en disefio curricular, y reflejan cada tarea del documento que
estipula las acciones para al enfrentamiento al cambio climatico con su

proyeccion por cada asignatura.

Las autoras Gutiérrez y Juan [3] efectuaron un estudio relacionado con las
carreras afines a la Ingenieria Hidraulica, y que interactian con el agua tales
como el bidlogo marino, el quimico, el oceandégrafo, el microbibélogo, el
meteordlogo y el fisico nuclear; con el uso racional de los recursos naturales, el
agronomo; con la conduccion hidraulica, el mecénico; con la prospeccion y
exploracion del recurso hidrico, el geofisico; y con la construccion, el ingeniero

de minas, el arquitecto y el civil.

Las mismas destacaron que, independientemente de que el objeto de la
profesién es diferente, todas ellas contribuyen a la proteccidén y conservacion del
medioambiente; lo anterior indica la necesidad de Ila comprension vy
cumplimiento a las politicas disefiadas para su proteccion, y administrar con
sabiduria los recursos naturales.

Para garantizar una respuesta sensata, a la interrogante expuesta inicialmente,
se hace necesario un analisis de cada asignatura, declardndose como objetivo:
revelar desde el plan de estudio para pregrado, la proyecciéon de las tareas

manifiestas en el Plan de Estado para el Enfrentamiento al Cambio Climatico, en
el Centro de Investigaciones Hidraulicas de la Cujae en los ultimos tres afos.

Desarrollo
El Centro de Investigaciones Hidraulicas

El triunfo revolucionario en Cuba marc6 una etapa de grandes transformaciones
en el ambito nacional, credndose las condiciones para iniciar una reforma
universitaria. Estas condiciones no podian ser de forma inmediata, por lo que se

llevé a cabo un minucioso proceso.
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Hasta ese momento los ingenieros y arquitectos de la época se formaban en la
Universidad de La Habana; en marzo de 1960 el Comandante en Jefe anuncia el
comienzo de las obras de la Ciudad Universitaria “José Antonio Echeverria”
(Cujae) que inicialmente fue concebida para la mayoria de las facultades de la
Universidad de La Habana; no es hasta diciembre de 1964 que se inauguran

oficialmente [4].

En 1968se comenz6é a estudiar Ingenieria Hidraulica en Cuba como carrera
independiente, y en diciembre de 1969 se inaugura oficialmente el Centro de
Investigaciones Hidraulicas (CIH), a partir del Departamento de Hidraulica de la

Escuela de Ingenieria Civil [5].

En la actualidad, el CIH mantiene como idea rectora el apoyo al desarrollo del
sector hidréaulico del pais, y tiene dos misiones centrales: la docencia de

pregrado y posgrado; y la investigacion cientifico-técnica de dicho Sector.

Muchas generaciones se han formado en el CIH con el transcurso del tiempo, y
sus planes de estudio han respondido a las caracteristicas del contexto en cada
etapa de formacion. Ha primado en los mismos, asignaturas que propician el
cuidado y conservacion del medio ambiente, y asi lo constataron las autoras,
develados a partir del andlisis de los planes de estudio B y B~ con sus

respectivas especializaciones; Cy C™; y los vigentes (D vy E).
Normativas Legales Medioambientales

El crecimiento acelerado de la poblacibn con necesidades en constante
incremento, demanda con urgencia la conservacibn de los ecosistemas
naturales, lo que conlleva al uso sostenible de los mismos. Para ello, es
necesario que este uso se corresponda con las minimas necesidades humanas de
las presentes generaciones, condicionante que posibilitara salvaguardar la
satisfaccion de las ulteriores.

Para materializar esto, el Estado ha adoptado un grupo de normativas legales
que potencian su desarrollo, con la creaciéon en 1994 del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA), que impulsa la politica y la gestion

ambiental en el &mbito nacional [6].
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Otro documento normativo, lo constituye la Ley No.81 de 1997, que en su
articulo 50 expresa. “El Ministerio de Educacibn Superior garantizara la
introducciéon de la dimension ambiental, a partir de los modelos del profesional y
de los planes de estudios de pre y postgrado y de extension y actividades
docentes y extradocentes, dirigidas a la formacién y el perfeccionamiento de los
profesionales de todas las ramas” [7]. Durante afios ha sido una maxima a tener
en cuenta en los disefios curriculares de las carreras universitarias en general, y

de la formacion de ingenieros en particular.

Sobre la base de cubrir las exigencias anteriores, se desarroll6 la Estrategia
Ambiental Nacional (EAN), cuyo primer ciclo se aprueba en 1997, siendo
sucesivamente revisada en 2007 y 2011. La EAN ha constituido una herramienta
clave del quehacer ambiental nacional, con una perspectiva de mediano y largo
plazo [6].

La mas reciente normativa aprobada por el Consejo de Ministro el 25 de abril de
2017 los constituyé el Plan de Estado para el Enfrentamiento al Cambio
Climético (Tarea Vida), inspirado en el pensamiento del lider histérico de la

Revolucion cubana, Fidel Castro Ruz [8].

Todas estas regulaciones legales, de una manera u otra han estado implicitas en
los planes de estudios del ingeniero hidraulico en Cuba, debido a su repercusiéon

directa que con su accionar tiene sobre los recursos naturales.

Proyeccion de las acciones de la Tarea Vida en el plan de estudio del

ingeniero hidraulico de la Cujae en los ultimos tres afios

Es significativo destacar que esta nueva propuesta (Tarea Vida) tiene un alcance
superior, actualiza e incluye la dimensién territorial lo cual requiere concebir y
ejecutar un programa de inversiones progresivas a corto, mediano, largo y muy
largo plazos. En su estructura estad conformado por 5 acciones estratégicas y 11
tareas, lo que constituye una propuesta integral, que puede ser enriquecida

durante su desarrollo e implementacion [8].

En entrevista realizada a la titular del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio
Ambiente, Elba Rosa Pérez Montoya [9] expreso: “Debemos convertir los

resultados cientificos en acciones, porque algunos efectos del cambio climatico
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en un archipiélago como el nuestro sucederan mas rapido y posiblemente serian
mas destructivos; por lo tanto, tenemos un deber con la nacién cubana y
debemos actuar”.

Las autoras refieren que el resultado de las transformaciones curriculares, han
propiciado que la carrera de Ingenieria Hidraulica en Cuba, transite, en estos

momentos, por dos planes de estudio (D y E).

En estos planes de estudios, el modelo del profesional explicita lo relacionado
con la calidad del agua, y la consciente proteccién contra la contaminacion de los
recursos disponibles, como actividad fundamental que debe realizar este
profesional en su calificada labor de saneamiento y preservacion del medio
ambiente.

Referido a las esferas de actuacion queda claro como este ingeniero podra
desempefarse, ademas de otras entidades y/o empresas, en las encargadas del
cuidado y proteccion del medio ambiente.

Desde las estrategias curriculares, existe una dirigida a la protecciéon y
conservacion del medio ambiente, o la Formacion Medioambiental (esta ultima
en el Plan D);en estos se parte del conocimiento de las principales regulaciones
y leyes vigentes en el pais, contenidas todas en la EAN.

Estos planes de estudio estan estructurados en asignaturas del Curriculo Base,
Propio y Optativo/electivo. Independientemente de esta estructura, para el
andlisis realizado se tuvo en cuenta lo planteado por Alvarez relacionado con la
clasificacion de las asignaturas. Este autor alega que las asignaturas basicas
especificas contienen los campos de accion de la profesion, instruyen al
estudiante en los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de un aspecto esencial
de la misma [10]. Su estructura responde a la légica dela ciencia o rama del
saber respectiva. En esta clasificacion, para el ingeniero hidraulico en Cuba, las
autoras agrupan, principalmente, a las asignaturas: Introduccion a la Ingenieria
Hidraulica y Ambiental; Mecanica de los Fluidos I, y |II; Andlisis y
Comportamiento de Estructuras; Economia de la Construccion; y Economia de

los Recursos Hidraulicos, o Hidroeconomia.
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De igual forma destaca, que las asighaturas del ejercicio de la profesion
contienen las esferas de actuacion del profesional y que estan mas cercanas a su
objeto. En las mismas el estudiante aprende los aspectos cientificos vy
tecnolégicos de su Carrera; ademas, se adentra en las relaciones sociales,
humanas, administrativas, inherentes a su trabajo. Desarrolla habilidades y
valores profesionales, mediante su participacion en la solucion de problemas
reales [10].

En esta ultima clasificacion se decidié agrupar a:

Construcciones Hidraulicas I, y IlI, o Tecnologia de la Construccion, y
Organizacion de Obras Hidraulicas; Hidrogeologia; Hidraulica de Canales;
Hidrologia Superficial; Presas de Tierra, o Ingenieria de Presas; Tratamiento de
Agua para Consumo; Tratamiento de Aguas Residuales; Alcantarillado y Drenaje
Urbano; Abastecimiento de Agua; Métodos y Técnicas de Riego, o Ingenieria de
Riego; Ingenieria de Drenaje Agricola; Ingenieria de Rios y Costas; Gestion
Ambiental de Obras Hidraulicas; Disefio Estructural de Obras Hidraulicas, o
Estructuras Hidraulicas; Saneamiento Ambiental y de Corrientes; y Planeamiento

y Operacion de los Recursos Hidraulicos.

Las autoras atendiendo a la clasificacibn antes mencionada, exponen a modo de
resumen (Tabla 1), la proyeccién de las tareas que se evidencian desde las

asignaturas, en los ultimos tres afos.

Para el estudio realizado, se hace necesaria una breve descripcion relacionada
con las disciplinas a las que pertenecen estas asignaturas, y el principal aporte a
la dimension ambiental, develada desde sus objetivos como categoria rectora de

la pedagogia.

Calidad del Agua; Alcantarillado y Drenaje Urbano; Tratamiento de Aguas
Residuales; Gestion Ambiental de las Obras Hidraulicas; Abastecimiento de
Agua; Tratamiento de Agua para Consumo; y Saneamiento Ambiental y de

Corrientes, forman parte de la disciplina Ingenieria Sanitaria y Ambiental.

A continuaciéon se muestra la Tabla 1.
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Tabla 1. Proyeccion de las tareas en las asignaturas. Fuente: Elaboracién propia
basado en [8], [11], vy [12].

No. Tareas Asignaturas Plan
Identificar y acometer acciones y |-calidad del Agua ;
proyectos (a) de adaptacién al cambio |Alcantarillado y Drenaje Urbano
climatico, de caracter integral y Tratamiento de Aguas Residuales D
progresivos, necesarios para reducir la | Saneamiento  Ambiental y  de
1 vulnerabilidad existente en las 15 zonas | Corrientes
identificadas como priorizadas; Se adicionan estas dos
considerando en el orden de actuacion a | |ngenieria de Rios y Costas
Ia.poblacu’?n ame_nazada, su seguridad ["Gastion Ambiental de Obras £
fisica y alimentaria y el desarrollo del
turismo. Hidraulicas
Implementar las normas juridicas | Tecnologia de la Construcciéon D
necesarias para respaldar la ejecucidon | Organizacion de Obras Hidraulicas
del Plan de Estado, asi como asegurar su | Construcciones Hidraulicas |
2 estricto cumplimiento, con particular | Construcciones Hidraulicas 11
atenciéon en las medidas encaminadas a E
reducir la vulnerabilidad del patrimonio
construido, priorizando los
asentamientos costeros amenazados.
Qonservar, mantener y  recuperar | ganeamiento Ambiental y de
integralmente las playas arenosas del | corrientes D
3 archipiélago cubano, priorizando las — -
urbanizadas de uso  turistico vy Ingewena de R'(_)S y Costas
reduciendo la vulnerabilidad estructural | G€stion  Ambiental ~ de  Obras E
del patrimonio construido. Hidraulicas
Introduccion a la Ingenieria Hidraulica
y Ambiental
Calidad del Agua
Hidrologia Superficial |
Hidrologia Superficial 11
Hidraulica de Canales
Métodos y Técnicas de Riego
. o . Hidrogeologia
Asegurar la disponibilidad y uso eflc!ente Abastecimiento de Agua D
del agua E:omo par';e del enfre_ntar_mento Tratamiento de Agua para Consumo
a la seqyla, a partir de la aplicacion de Alcantarillado y Drenaje Urbano
tecnologias para el ahorro y la - -
satisfaccion de las demandas locales. Tratamlentq de Aguas Residuales
4 Elevar la infraestructura hidraulica y su Presas de T'efra, -
mantenimiento, asi como la introducciéon Estructu_ras H|drauI|ca_s
de acciones para la medicion de la | S@neamiento  Ambiental y  de
eficiencia y productividad del agua. Corrlentgs —
Planeamiento y Operacion de los
Recursos Hidraulicos
Se adicionan estas cinco
Ingenieria de Rios y Costas
Ingenieria de Riego
Ingenieria de Presas
Disefio Estructural de Obras E
Hidraulicas
Gestion Ambiental de Obras
Hidraulicas
Dirigir la reforestaciéon hacia la maxima | Calidad del Agua
S proteccion de los suelos y las aguas en | Tratamiento de Aguas Residuales D

cantidad y calidad; asi como a la

Saneamiento Ambiental Yy de
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No. Tareas Asignaturas Plan
recuperacion de los manglares mas | Corrientes
afectados. Priorizar los embalses, | Mantiene las anteriores y se adiciona esta
canales franjas hidrorreguladoras de — -
las cuenc)fsls tril::utarias de Igs principales G_est!on_ Ambiental de las Obras E
bahias y de las costas de la plataforma Hidraulicas
insular.
Alcantarillado y Drenaje Urbano
Detener el deterioro, rehabilitar y | Tratamiento de Aguas Residuales D
conservar los arrecifes de coral en todo | Saneamiento Ambiental y de
el archipiélago, con prioridad en las | Corrientes
6 crestas que bordean la plataforma | Mantiene las anteriores y se adicionan
insular y protegen playas urbanizadas de | estas
uso turistico. Evitar la sobrepesca de los | Ingenieria de Rios y Costas
peces gque favorecen a los corales. Gestion Ambiental de Obras E
Hidraulicas
Mantener e introducir en los planes de
ordenamiento territorial y urbano los
resultados cientificos del Macroproyecto
sobre Peligros y Vulnerabilidad de la
zona costera (2050-2100); asi como los — .
! Estudios de (Peligro, Valnerabilidad y Ingenieria de Rios y Costas E
Riesgo en el ciclo de reduccién de
desastres. Emplear esta informacion
como alerta temprana para la toma de
decisiones.
Implementar y controlar las medidas de
adaptacibn 'y mitigacion al cambio
climatico derivadas de las politicas
sectoriales en los programas, planes y
proyectos vinculados con la seguridad
8 alimentaria, la energia renovable, la | Métodos y Técnicas de Riego D
eficiencia energética, el ordenamiento
territorial y urbano, la pesca, la actividad
agropecuaria, la salud, el turismo, la
construccion, el transporte, la industria y
el manejo integral de los bosques.
Implementar y controlar las medidas de
adaptaciéon y mitigaciéon al cambio | Métodos y Técnicas de Riego D
climatico derivadas de las politicas
sectoriales en los programas, planes y
proyectos vinculados con la seguridad
8 alimentaria, la energia renovable, Ila
eficiencia energética, el ordenamiento
territorial y urbano, la pesca, la actividad | Ingenieria de Riego E
agropecuaria, la salud, el turismo, la
construccion, el transporte, la industria y
el manejo integral de los bosques.
Hidrologia Superficial |
Fortalecer los sistemas de monitoreo, Hidrologia Superficial 11
v!gllan(flg y alerta temprana para _evaluar Calidad del Agua
9 sistematicamente el estado y calidad de D
la zona costera, el agua, la sequia, el Abastecimiento de Agua
bosque y la salud humana, animal y
vegetal. Saneamiento Ambiental y de
Corrientes
Planeamiento y Operaciéon de los
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No. Tareas Asignaturas Plan

Recursos Hidraulicos

Ademas de las anteriores se adicionan
estas

Ingenieria de Rios y Costas

Gestion Ambiental de las Obras
Hidraulicas

Priorizar las medidas y acciones para | Introduccion a la Ingenieria Hidraulica
elevar la percepciéon del riesgo vy |y Ambiental

aumentar el nivel de conocimiento y el
10 grado de participacion de toda la D, E
poblacién en el enfrentamiento al cambio
climatico y una cultura que fomente el
ahorro del agua.

Gestionar y utilizar los recursos | Economia de los Recursos Hidraulicos
financieros internacionales disponibles, D
tanto los provenientes de fondos | Economia de la Construccion
11 climaticos globales y regionales, como

los de fuentes bilaterales; para ejecutar | Hidroeconomia
las inversiones, proyectos y acciones que
se derivan de cada una de las tareas del
Plan de Estado. E

Esta disciplina orienta la actividad del futuro ingeniero hidraulico, esencialmente
relacionado con los sistemas de abasto, tratamiento y saneamiento de aguas; a
través de sus asignaturas se pone énfasis en el impacto ambiental de los

recursos hidraulicos y su repercusiéon para la supervivencia humana.

Ingenieria de Rios y Costas; Hidrologia Superficial I; y 1l; Planeamiento y
Operacion de los Recursos Hidraulicos; Economia de los Recursos Hidraulicos;
Hidroeconomia; e Hidrogeologia corresponden a la disciplina Gestion de los

Recursos Hidraulicos.

Con la misma, se guia el proceso de ensefianza-aprendizaje al aprovechamiento
de los recursos hidraulicos; sus asighaturas tributan a la operacion,
planeamiento y optimizaciéon de estos recursos; asi como, el andlisis de
inundaciones y erosion en un rio; estudio de los fendmenos marinos; el

aprovechamiento sostenido en correspondencia con las leyes y regulaciones
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vigentes; y los procedimientos para la determinaciéon de los sistemas de
explotacién del agua subterranea, su control y conservacion como parte del

medio ambiente.

En la disciplina Construcciones Hidraulicas se encuentran las asignaturas:
Tecnologia de la Construccion; Organizacibn de Obras Hidraulicas; o
Construcciones Hidraulicas 1; y Il; Economia de la Construccién; Disefio

Estructural de Obras Hidraulicas, e Ingenieria de Presas.

El elemento orientador de esta disciplina, esta dirigido a la gestion de las obras
hidraulicas; sus asignaturas abordan lo relacionado con el comportamiento del
suelo como base soportante de las cimentaciones y las estructuras de
contencién; la seleccibn de maquinarias y equipos de construcciéon dentro del
proceso inversionista; asi como, el cumplimiento de normativas legales vigentes;
la evaluacion de costos y beneficios para la obtencion de los recursos
financieros, que posibilite la ejecucion de la inversion; y el impacto de la

intervencion constructiva sobre el medio ambiente.

Hidraulica de Canales, forma parte de la disciplina Hidraulica Basica y Aplicada,
cuyo principal propdésito esta dirigido al disefio y operacion de obras hidraulicas;
especificamente esta asignatura, orienta la actividad profesional a los canales
como obras de conduccidon y recoleccion; al analisis del comportamiento de la
superficie del agua, y su uso eficiente; al disefio y mantenimiento de canales,
obras hidrométricas y alcantarillas; aspectos que posibilitan una mejor
comprension técnica hacia la creacién de condiciones para el enfrentamiento a
los eventos meteoroldgicos extremos (inundaciones y/o sequia) relacionados

con el agua.

La asignatura Riego y Drenaje, en el plan D corresponde a la disciplina Métodos
y Técnicas de Riego, y en el E, a Ingenieria de Riego y Drenaje. En esencia, en
estas disciplinas se enfatizan elementos relacionados con las propiedades fisicas
de los suelos, los métodos y técnicas apropiadas que contribuyan a la proteccion
del medio ambiente para el sistema de riego y drenaje agricola, mediante la
utilizacion sostenible del agua, las energias renovables y otros recursos

naturales.
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A través de sus asighaturas se refieren, ademas, temas de relacidon agua-suelo-
planta-atmodsfera (RASPA), donde se estudian los efectos de las sales en el suelo
y la planta; la calidad del agua de riego; la evapotranspiracion real y la lluvia
aprovechable de wun cultivo; las condiciones climaticas, hidroldgicas,

hidrogeoldgicas, edafolégicas y topogréficas.

Considerando los aspectos previamente examinados, se puede resumir que estas
(las disciplinas y sus asignaturas) brindan las habilidades al futuro ingeniero
hidraulico, para la aplicacibn apropiada de alternativas de solucion de los
sistemas de riego y drenaje agricola desde el punto de vista técnico, econémico,

social y ambiental.

La asignatura Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental, forma parte de
la disciplina Integradora; y de la Béasica de la Profesion, en el plan D y E
respectivamente; las mismas orientan el proceso de ensefianza-aprendizaje a la
comprension de bases tedricas preliminares para el planeamiento hidraulico en
Cuba. A través de sus asignaturas se facilitan las herramientas técnicas y
metodoldgicas par la solucion de problemas profesionales manifiestos en el
eslabén de base, resaltandosela importancia y la funcibn que desempefian las
obras hidraulicas en la defensa del pais y en la mitigacion de los efectos
provocados por eventos hidrologicos extremos; y el papel del ingeniero

hidraulico en la sociedad cubana.

A partir del analisis realizado, las autoras, en aras de hacer una reflexion general
relacionado con el plan de estudio del ingeniero hidraulico en Cuba, consideran
que se develan acciones orientadas a la proteccién del medio ambiente y el
manejo sostenible de los recursos hidraulicos y naturales, ante la intervenciéon
constructiva de obras hidraulicas, dirigidas esencialmente a: reduccion de
vulnerabilidad; disponibilidad, uso eficiente y ahorro del agua; proteccion de los
suelos y las aguas en cantidad y calidad; sistemas de monitoreo; reduccion de

desastres; y la salud humana y vegetal.
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Como resultado de la triangulacion de datos se constatd que, por ejemplo, las
asignaturas Calidad del Agua; Tratamiento de Aguas Residuales; Gestion
Ambiental; Saneamiento Ambiental y de Corrientes; e Ingenieria de Rios y
Costas, proyectan desde sus objetivos, como minimo a cuatro tareas de las
indicadas en la Tarea Vida; nétese que las dos ultimas asignaturas de referencia,
su proyeccion alcanza hasta seis. Por otra parte, la asignatura Alcantarillado y
Drenaje Urbano; a tres de las mencionadas tareas, y el resto de las asignhaturas,

al menos su proyeccion se devel6é en una o dos.

Es significativo como las tareas 1, 4, y 9, en su esencia, Su accionar se proyecta
en mas de ocho asignaturas (para un total de 9;20; y 8 respectivamente),
siendo la tarea 4 la mas representativa, relacionada con la disponibilidad del
agua, infraestructura hidraulica, mantenimiento, y la eficiencia y productividad

del preciado liquido.

Las tareas 2, 5, y 6, tienen su representatividad en méas de 4 asignaturas. Estas
tareas tienen su principal eje en: implementacion de normas juridicas que
responden a la ejecucion del Plan de Estado; la proteccion de los suelos y aguas
en calidad y cantidad, asi como la recuperacion de manglares; acciones dirigidas
al beneficio de los arrecifes de coral en todo el archipiélago; y por ultimo, y no
menos importante, mitigar el impacto que genera la accidn constructiva, por
parte del hombre, en el medio ambiente y que puede dafar los recursos

naturales.

Es valido sefalar que en las tareas 3; 7; 8; 10; y 11, se visualiza su proyeccion,
como minimo en una de las asignaturas del curriculo del ingeniero hidréulico en
Cuba; por lo que, como conclusién primaria, se puede afirmar que, desde el plan
de estudio, todas las tareas manifiestas en el Plan de Estado para el

Enfrentamiento al Cambio Climético evidencian su proyeccion.

Es bien sabido por todos, que los recursos naturales estan afectados en diversa
magnitud, tanto en su disponibilidad como en su calidad. Ademas, existe un
grado significativo de contaminacién ambiental, con un sensible impacto en el
estado de los diferentes componentes del medio ambiente y la calidad de vida de

las personas.
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Conclusiones

El Centro de Investigaciones Hidraulicas de la Cujae esta alineado con el
desarrollo hidraulico del pais, y una de sus misiones centrales lo constituye la
docencia. En sus planes de estudios han prevalecido asignaturas que propician el
cuidado, la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales,
sustentado bajo la legalidad socialista, en la politica y la gestion ambiental.

Las tareas manifiestas en el documento Tarea Vida, tienen su proyeccion en mas
de 20 asignhaturas, y en una de las estrategias curriculares declaradas en el
Modelo del Profesional en los dos planes de estudios (D y E) que estan vigentes
para esta carrera en Cuba.
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