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RESUMEN
Se evalud la influencia de la arborizacion con i@ Prosopis julifloraSW) en la conducta y produccién de

leche de vacas en pastoreo. El ensayo se realigpara de lluvia y se utilizaron seis cuartonestraaamiento de
arborizacion (bajo grado de arborizacion con 1bok#s/ha; medio grado de arborizaciéon con 12-16léskha y al-
to grado de arborizacion 20-27 arboles/ha. En laama y en la tarde se observaban las actividadiesldamin. Se
registro el tiempo del animal en actividad, el néonge animales. Se tomo la informacion de la proghmcde le-
che/tratamiento y en un disefio al azar con seiticipnes se compard mediante Anava. Se registidiferencias
significativas (P < 0,05) a favor de mayor arbariaa en pastoreo (155-173 min) y los indices twnain compor-
tamiento muy similar por meses. En potreros coa bajga arbdrea las vacas consumen menos pastarasigue
en potreros con medio y alto grado de arborizad&nyacas pastaron mas tiempo y tuvieron mayatys@on de
leche con valores entre 11,02 y 12,50 kg/v/dia.
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Effect of Algarroba on Grazing Cow Behavior and Mik Production. Il. Rainy Season
ABSTRACT

The effect of algarrobaP¢osopis julifloraSW) arborization on grazing cow behavior and rpileduction was as-
sessed. The trial was made in the rainy seasonsiare@hclosures were used per arborization treatifh@n arbori-
zation, 1-7 trees/ha; mid arborization, 12-16 ttiegeshigh arborization, 20-27 trees/ha). The tinieeach animal
during activity, and the number of animals, wergisered. Milk production values were compared gigiNOVA,
following a randomized design with six replicas.eTsignificant differences were registered (P < fasitively
toward greater arborization grazing (155-173 mamy the indexes had a very similar behavior for tm@nn poorly
arborized grazing lands cows consumed less pastitnereas in highly arborized lands, cows stayeddomand pro-
duced more milk (11.02 and 12.50 kg/cow/day).

Key words: natural shade, rainy season, bovines, forages, milk

INTRODUCCION

Los sistemas silvopastoriles como bancos forrajgr@doles en potreros constituyen herramientag par
la adaptacion al cambio climético de los sistenasaderos. Ellos ofrecen follajes y/o frutos paralila
mentacion con los pastos como base y pueden iefiusiu disponibilidad y calidad de la materia sEza
mestible (Garcia Lopez, 2003; Lamelaal., 2010; UIf, 2012). Por su parte Trujillo (2009) akfique la
sombra provista por los arboles reduce la cargaicalabsorbida por los animales, producto dedmdi
nucién de 2 a 3° C en la temperatura del terrendepdisipacion del calor por evaporacion.
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Pérez Infante (2010) menciona que con altas terypasalas vacas lecheras consumen sélo el 60 % que
cuando no hay estrés caldrico. Como resultadoafglahso del consumo de alimento, se afecta la@rodu
cion y composicién de la leche. Los rendimientaselds disminuyen de 50 a 75 % a temperaturas supe-
riores a 26,5° C con vacas Holstein y superior2d,%° C con vacas Jersey y Pardo Suizo. La temyarat
critica para el descenso en la produccion lacdieaantre 21 y 26,5° C para las vacas Holstegrsey.
Ademas de la disminucién en la produccidon de léaimbién varia su composicion.

Esta practica repercutié gravemente en los suelogidstros ecosistemas tropicales y con ello smedes
cadenaron otros fenébmenos adversos y se afectbéatara pratense; este proceso se ha lograddirever
en alguna medida afortunadamente para locacionessds del area de América tropical (Pérez Infante;
2010; Guevarat al., 2015). Flemenbaum (2008) manifiesta que si erdpido la temperatura ambiental
alcanza valores por encima de los 26° C se prodoadalla en los sistemas de termorregulacion, idism
nuird el consumo de alimento, disminuird tamb&pribduccién de leche con un cambio en su composi-
cion.

El objetivo del trabajo fue evaluar la influencia ld arborizacién sobre la conducta de vacas &n-pas
reo y en la produccion y calidad de la leche patarmas ganaderos en Manabi, Ecuador en época-de |l
vias.

M ATERIALES Y METODOS

Ubicacion del estudio

El trabajo se realiz6 en la unidad de docenciastigacion y vinculacion Pasto y Forraje y Hato iBov
no, respectivamente, de la Escuela Superior PoidgAgropecuaria de Manalfanuel Félix Lopezsi-
tuada a 15 m s. n. m., en el siibLimén parroquia Calceta, Bolivar, provincia de Manabod 49’ 23"
de latitud sur 8011°01” de longitud oeste. El escenario productiemé suelos pardos sin carbonatos, de
media fertilidad, con manto freatico cercano y eaito medio de acidez, de materia organica y de-fés
ro cambiable (Hernandez al, 2006).

Las condiciones climaticas del sitio experimentdidan precipitacién media de 881,4 mm anuales, con
temperatura media de 25° C, los valores de humediativa son de 87 % anual y la cuota heli6filales
1 325,4 h/afo, que se reportaron por la Estacidear@égica de la ESPAM MFL en su registro de datos
del afio 2013 y primer semestre de 2014.

Duracion del estudio

La investigacion duré 4 meses (diciembre de 201Bmnde 2014), etapa ya de inicios del periodo llu-
vioso y de alta carga térmica. Se tomaron 6 cuastpor tratamiento de grado de arborizacion: bajday
de arborizacion con 1-7 arboles/ha; medio gradarberizacién con 12-16 arboles/ha y alto gradoree a
borizacion con 20-27 arboles/ha.

Se utilizé como criterio de arbol, plantas de Atgho Prosopis juliflora,SW) con mas de 2 m de altu-
ra, teniendo en cuenta su aporte de hojas al gummo forraje arbustivo en esta etapa por animeleg
consumido en la accién en pastoreo, para lo cusrsaron los criterios informados por Febles y Ruiz
(2001) en evaluaciones de ecotipos de arbustieabdreas en pastoreo para medir su grado de dfectac
al establecimiento por la accion animal, donde esp&cie fue pastada en esta etapa.

Los cuartones tenian entre 0,20 y 0,25 ha y ganeraé estaban conformados por pastizales de pasto
estrella cv africanoGynodon nlemfuengispasto saboyaP@nicum maximumlacq), en un rango de 63 a
86 % y leguminosas nativas de los génetestrosema, Desmodium, Macroptilium, Rynchgsiaes-
manthus estos Ultimos en menor grado. El pastoreo fuemat Los tiempos de reposo del pasto fueron
de 21 a 28 dias en la etapa de secano.

Mediciones de conducta animal en pastoreo

Estos datos se obtuvieron a partir de la obsematgdos animales que se encontraron pastoreaaeo, p
rados, echados, parados rumiando, animales emlarapanimales al sol, animales defecando-orinando,
caminando y tomando agua. La prueba se hizo med@mhétodo de Petit (1972), donde el tiempo em-
pleado por el animal en cada actividad (T) es igualultiplicar el nimero de animales en la actidida
cada medicién por el intervalo de medicion (mimdsye resultado fue dividido por el total de animae
la prueba y esos valores expresados en minutesinsan para sacar el tiempo total en cada activigiad.
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la mafiana y tarde se hizo cada 10 minutos la ohsiérvde las actividades. No se hicieron medici@mes
la sesién nocturna cuando los animales pastabaa élasrdefio de las 5:00 am. Los animales recibiero
en toda la etapa 0,46 kg de balanceado/vaca a gedi kg de leche producida.

Se tomd la informacion de la produccién de lechéodecuartones con los tres grados de arborizacion
durante esa etapa y en un disefio al azar con ciepes se compard mediante ANAVA simple y prueba
de Tukey para significacion. Se utilizé el grupovdeas en ordefio en esta etapa, con rango enyre@@5
vacas en produccion lactea con 3 o0 4 partos coomgmio y lactancias instantaneas entre 65 y 1G9 dia
pertenecientes a la unidad de docencia, invesfigaciinculacion del Hato Bovino de la ESPAM-MFL,
gue son hibridos de Brown Swiss-Cebu y HolsteinéGeGyrolando. Se utilizé un disefio completamente
al azar, y el proceso estadistico de los datosalizd con el software SSPS 11.5.

RESULTADOS Y DISCUSION

Indicador vacas que pastan

La importancia de analizar el comportamiento cotwhldovino en pastizales tropicales, radica en que
se deben buscar estrategias de manejo y alimentqui permitan reducir el estrés térmico, talesoccom
modelos silvopastoriles para proporcionar microampuntos estratégicos de sombra natural en los po
treros y uso de genotipos que se encuentren adapalds condiciones climaticas de la zona (Pokania
Mora, 2013; Roca, 2011; Guevaetal, 2015).

Uribe et al (2011) e Ibrahim (2011) indican ventajas de eracion con géneros leguminosos de co-
pa intermedia o semi-abierta como Gliricidia, PpisoLeucaena y Albizia para los bovinos en pastore
gue logran registrar incrementos en actividadgsadéar y de la respuesta en produccién de lecheareo
boles en los potreros o con sistemas de arbustérabradas en franjas o callejones, que contribaye
liar el efecto directo de las radiaciones en coangién a pastizales sin arboles.

A partir del analisis diferenciado por horario desforeo (Tabla 1) para la sesion de la mafianacemen
traron diferencias significativas (P < 0,05) erlt® tratamientos de baja, media y alta arborizapira
los andlisis de cada mes y ambas sesiones quersifumgpon a favor de mayor tiempo de pastoreo en el
tratamiento con mayor arborizacion lo que presupoaror efecto de la carga calérica mas disipada por
la presencia arbdrea e incremento en el confomanén la zona de la copa y aledafia del arbolué q
unido a la mayor concentracién de arboles en tadtension del potrero probablemente influyé posit
vamente en la actividad de pastoreo (Ramirez, 28dlania y Mora, 2013; Guevaghal., 2015).

Tabla 1. Efecto del grado de arborizacién (arbolebf) con algarrobo Prosopis juliflora) en la distribucion
del tiempo en la actividad de pastoreo y de rumian{in) de vacas en el periodo de diciembre de
2013 a marzo de 2014

Arboriza- Manana Tarde

cion Dic. En. Feb. Mar. Dic. En. Feb. Mar.
Vacas Baja 129 136 132 134 112 66’ 56" 82
pastando Media 148 147 158’ 142 113 7 58 85

Alta 159 163 173 155 117 o 102 118

E.S 4,31 2,09 5,51 3,17 5,22 6,19 3,06 2,18

Slg * * * * * * * *
Vacas Baja 12 11 13 12 8 g 10 11
rumian- Media 12 13 14 13 18 107 12 9
do Alta 18 13 14 14 18 12 12 10

E.S 1,25 1,59 1,16 2,16 1,16 0,79 0,51 0,46

Sig. * NS NS NS * * NS NS

a, b, c: letras distintas significan diferencid® « 0,05

La actividad de rumiar tuvo comportamiento siméarla sesion de la mafiana entre los distintos grado
de arborizacion, excepto en diciembre que es undedgansicion entre esa época y, por lo tantop pud
haber influido en que se apreciara mayor rumiaroas arborizacion, y en la sesion de la tarde ca ma
carga caldrica para los dos primeros meses (P53,@6nde alcanzan mayor actividad animal de esta i
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dole y sin diferencias en febrero y marzo. Todo esido ocurrir por el efecto de compensacién psi@se
dos meses entre esta actividad y la de pastartaseson, que fue bien alta.

Indicador vacas rumiando

Hay un efecto positivo del sombreado en este iddicgue sigue el orden en el ritmo circadiano como
actividad posterior al traslado y pastoreo direqt@® se acompafia de un proceso de disipacion aeycal
gases del metabolismo energético del animal, yegues tropicos en los periodos de mas alta raifiagi
temperatura del dia se puede ver afectado esteswr@n condiciones de baja arborizacion, lo qume
trarresta con la presencia de arboles con sombiatemedio en los potreros (Guerrero, 2009; Raaire
2012; Serrano, 2013).

Segun diversos autores como Rincén y Herrera (284r2) vacas Carora en Venezuela y los reportes de
Garcia Lopez (2003) y Pérez Infante (2010) paravacestizas de Holstein x Cebu en el trépico seon in
dices de grado de stress segun el sentido de dnersmente o reduzca, esto coincide con los repale
Pérez Infante (2010) al examinar registros delireigshto lechero en vacas cuando pastaron en cegrton
mas arborizados con mejores indices de tiempo algakica rumiar.

Indicador vacas caminando

La actividad de caminar (Tabla 2), supone gastaenedegia y mayor aprovechamiento del calor interno
y también soporta la accion de pastar ya que la ahdesplazarse para consumir el pasto hace lewa se
cion de este en cada sesion de trabajo. En lansdsita mafiana del mes de marzo hubo superioritad e
la actividadcaminar, para los cuartones con alta arborizacion (P §)0,0

Tabla 2.°Efecto del grado de arborizacion (arboleb&) con Algarrobo (Prosopis juliflora, SW) en la
distribucion del tiempo en la actividad de caminary de tomar agua (min) de vacas en el
periodo de diciembre 2013-marzo 2014

Arboriza- Mafana Tarde

ciéon Dic. En. Feb. Mar. Dic. En. Feb. Mar.
Vacas Baja 5 9 6 ) 10 5 5 5
caminan- Media 6 10 7 8 10 4 5 5
do Alta 6 11 7 14 11 5 5 6

E.S 1,14 1,09 1,31 0,72 0,12 0,29 0,16 0,53

Sig. NS NS NS * NS NS NS NS
Vacas Baja 5 7 6 4 2 4 3 4
tomando Media 5 7 6 5 2 5 4 3
agua Alta 6 6 6 5 2 5 4 6

E.S 0,06 0,11 0,28 0,09 0,19 0,51 0,34 0,16

Sig. NS NS NS NS NS NS NS *

a, b, c: letras distintas significan diferencid® « 0,05

Esto coincide con los resultados encontrados pev&aet al (1994) en pruebas de conducta de vacas
en pastoreo racional en Cuba para los meses dg julid, diciembre y marzo sin diferencias por pas
trones de conducta y también con lo sefalado p@zR#ifante (2010) sobre la conduttasladarse el
animal en pastoreo al explorar el pastizal en lece#n en el plano vertical y horizontal para oabktesu
bocado y al igual que eso al trasladarse para aiinsigua. En el horario de la tarde hubo menosiacti
dad de caminar debido a mayor carga caldrica ycmdin del consumo de pasto, que da prioridad & otra
actividades como la rumia.

Indicador vacas consumiendo agua

El consumo de agua en animales en pastoreo (Thbla 86lo esta ligado a los gastos del preciado li-
guido producto de la actividad fisicamina y pastary a la disipacion de calor y pérdida de agua, sino
gue también esta vinculado al consumo de alimeréd por una situaciéon de la distencion fisicardel
men, el proceso de degradacién de alimentos p@ldg alimento, generalmente se separan los carscept
de necesidad de agua por litro de leche producidoremento en tejido muscular y por kilogramo d& M
de pasto consumido. En la tarde no se manifestiferencias significativas para este indicador.

Produccién de leche
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Los dias que las vacas se sometieron a mayor esli@sco en potreros con baja carga arborea dismi-
nuy6 su produccion de leche, lo que coincide ctaraltes autores (Péretzal, 2010; Truijillo, 2009; Po-
lania y Mora, 2013; Serrano, 2013).

Tabla 3. Efecto del grado de arborizacion (arbolebf) con Algarrobo (Prosopis juli-
flora) en la produccion de leche (kg/vacal/dia) en el pedo de diciembre
2013-marzo 2014

Arborizacion Dic Ene Feb Mar
Baja arborizacion 8,76 7,05 8,23 9,16
Media arborizacion 10,68 9,11 10,96 9,85
Alta arborizacién 12,39 12,50 11,02 12,44
E.S 1,29 1,13 0,83 0,71
Slg * * * *

a, b, c: letras distintas significan diferencids € 0,05

Salvador (2008) refiere que en medios térmicosagles los bovinos tienden a reducir su produccion de
calor mediante anorexia voluntaria dando como t@dalel descenso del consumo de alimento, los ren-
dimientos lacteos disminuyen de 50 a 75 % a terijpaasuperiores a 26,5° C con vacas Holstein y su-
periores a 29,5° C con vacas Jersey y Pardo Suizo.

Estos efectos son causantes de la reduccion detimglades de pastoreo y decrecimiento en el rendi
miento lechero, de igual modo, ademas de la distidnuen la produccion de leche también varia su
composicion y disminuye el rendimiento en grasdvégior, 2008; Ramirez, 2012).

Pulido (2011) menciona que la respuesta individledl animal a las variaciones climaticas también
aparte de la carga caldrica, dependen de varit@résccomo tamafio del animal, raza, color, texderéa
piel, grado individual de tolerancia al calor, dstautricional y el potencial genético para la prezon.
Pérezet al (2010) en Chiapas y Palma (2006) en el tropico seexicano; Lamelat al. (2010) y Ruizet
al. (2011) en Cuba y Kilgouet al (2012) presentan datos que concuerdan con dgtiiceglonde regis-
traron mas produccion en el mayor grado de colzesrrtbérea en cuanto a pastizales solamente de-grami
neas sin arborizar.

CONCLUSIONES

Los resultados sostienen que en potreros con lajm @rbdrea, las vacas disminuian el consumo de
pastos, manteniéndose paradas bajo el sol sin hadar jadeando o bajo la sombra; mientras quiesen
dias que se las trasladaba a potreros con medio grado de arborizacion, las vacas pasaban lamay
parte del tiempo consumiendo pasto, efectuandant@ary registraron mayor produccion de leche.
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