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RESUMEN
Se evalué las potencialidades de los residuos dezeodeAloe verapara la obtencién de suplementos nutriciona-
les caprinos. Mediante la caracterizacion fisicovica se determind que contiene: humedad 2,76 %2: @H 4,45
+ 0,10; proteina cruda 4,37 % + 0,13; extractoesté},15 % + 3,06; fibra cruda 16,94 % + 0,52; @dal19,76 % +
0,20; lignina 9,68 % + 0,30; hemicelulosa 12,45 %,39 y cenizas totales en 13,68 %+ 1,62. Estadtagi®s son
comparables con los obtenidos al utilizar bagazead&, banano, naranja y algas en la obtenciémupmlersentos
alimenticios para animales.
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Aloe veraas Nutritional Supplement for Caprines
ABSTRACT
The potential oAloe verabark residue was assessed for caprine nutritipplement. Physical and chemical char-
acterization resulted in humidity, 2.76 % + 0.12% $.45 + 0.10; raw protein 4.37 % + 0.13; etheedtact 2.15 %
+ 3.06; raw fiber 16.94 % + 0.52; cellulose 19.76:%.20; lignin 9.68 % + 0.30; hemicellulose 12%5 0.39 and
total ash, 13.68 %+ 1.62. These results are corbfsata results achieved with sugar cane bagassanba orange
and algae, to produce animal nutritional supplesient
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INTRODUCCION

El nuevo milenio muestra una tendencia a la utilitma de residuos agroindustriales, en parte, debido
gue sus componentes pueden ser materia prima @aeaag productos de interés, como es el caso de los
alimentos para animales (Martin, 2009). Al respestoha reportado la utilizacion del bagazo de dafia
azucar (Pelaest al.,2008), la cascarilla de arroz (Martin, 2009), ldpp de café (Norieget al.,2008) y
los desechos de manzana (Déazl., 2010). También porque al aprovecharlos se dismeitaycantidad
gue debera de ser trasladada hacia los rellendsirgas con el consiguiente ahorro de transportgcio
ademas de reducirse el impacto ambiental (SavaR)20

Los residuos agroindustriales constituyen una fuanportante de azlcares, almidones y materiales ce
lulésicos. Para que se puedan utilizar en lassid#aanimales se les somete a métodos quimiccsdgue
cuan su composicion estructural y, posteriormesgdes mejora sus condiciones como nutrientegy-al a
mentarle su contenido de proteina y digestibilidad la accién de microorganismos, entre los que
destacan los hongos (Gonetzal.,2013).

En el estado Falcén, Venezuela, la cria del ganadono se desarrolla de manera extensiva por peque
flos productores organizados en redes socialistasndeacion productiva. Se trata de un escenano co
climas aridos y semiaridos adecuados para la azlaptde esta especie animal. Su aprovechamiento se
basa en la comercializacion de la carne, obterdidleche y elaboracion artesanal de quesos y ddées
leche (Ministerio del Poder Popular para la Agtiata y Tierra, 2008; Morillo, 2010)

En la propia regién existe una fabrica especiatizatla elaboracidn de productos cosméticos y bebid
saborizadas a partir ddoe vera planta conocida popularmente como sabila o &eta industria genera
tres toneladas diarias de residuos de corteza, gife tiende a incrementarse en la medida que aeisien
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produccion para cubrir las demandas del mercadd yoegional. Estos desechos se procesan hagta obt
ner un polvo que se almacena en bolsas plasticaspailterior eliminacién (Humbria, 2010).

El objetivo de esta investigacion fue analizardasacteristicas fisico-quimicas de los residuoAlde
vera, con vistas a emplearlo como materia prima emddyzcién de alimentos para ganado caprino.

M ATERIALES Y METODOS

El estudio se desarrollé en la unidad de procegasralustriales (UPAGRIN) adscrita al Centro de In-
vestigaciones Tecnolédgicas (CITEC) de la Univeitacional ExperimentaFrancisco de Miranda
(UNEFM).

Materia prima

Entre agosto y noviembre de 2013 se tomaron mgealtrazar de residuos édoe veradeshidratada y
molida (4 kg), de la Industria de Produccién derfi&tscos y Bebidas, ubicada en Coro, estado Falcon,
Venezuela. Estas muestras se conservaron en erspadg|pelietileno sellados herméticamente y a -8° C,
hasta el momento de efectuar las determinaciosies-juimicas.

Caracterizacion fisico-quimica de los residuosiilee vera

El por ciento de humedad y las cenizas totalesstblecieron por gravimetria (COVENIN 1156-79;
COVENIN 1155-79); el pH, potenciométricamente (COWHE 1315-76,179); el contenido de proteina
cruda, mediante el método Micro Kjedhal (AOAC, 19&0 extracto etéreo a través del procedimiento ex
tractivo Soxtec (COVENIN 1194-79); la fibra brumaalculd por digestion de la muestra con acidfisul
rico (COVENIN 1162-79). La celulosa y la ligninadgeterminaron de forma secuencial en un régideen
reflujo cerrado en medio &cido y gravimetria diedel residuo (Abdullakt al., 2006), en tanto que la
hemicelulosa se estimo por gravimetria indirectalab las determinaciones contaron con cuatro eplic

Procesamiento estadistico

Con auxilio del paquete estadistico Statgraphiasti@ién XV se realiz6 una prueba de normalidad
(Shapiro-Wilk) para comprobar el tipo de distriliircde los parametros fisico-quimicos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los parametros fisico-quimicos a partir de losduess deAloe veramostraron una distribucion normal
(ver tabla).

Uno de los pardmetros referidos en investigacidieesste tipo guarda relacion con el contenido ligno
celulosico. Los residuos de sabila son ricos ambiglulosa. En el caso analizado destaca la prieseéec
celulosa, seguida de hemicelulosa y lignina. Akjsotestos resultados con los notificados por aite-
res se precisa que resultan menores a los obtemitlogalifioet al (2004), al caracterizar los correspon-
dientes a bagazos de algas y de cafia. Sin emlesrgelacion a la lignina, su contenido estuvo dedél
intervalo 5,2-9,85 %, referenciado por Pareeesal (2010), quienes emplearon residuos del cultivo de
banano.

Tabla. Caracteristicas fisico-quimicas de los resigs deAloe vera

Indicadores fisicoquimicos

Estadigrafo % H pH %PC %EE %FC % Cel %Lig %IHce% CT
Media obtenida 2,76 4,45 4,37 2,15 16,94 19,76 9,6812,45 13,68
Coeficiente 4,16 2,26 2,99 3,06 0,52 1,03 3,13 3,14 1,62
de variacion (%)

Sesgo estandarizado -1,07  -1,43 -0,28 0,58 -0,23 27 0, 0,10 0,70 -0,39
Curtosis estandarizada 0,97 1,29 0,63 -0,24 -137,180 -0,61 -0,52 -0,69

Leyenda: H: humedad; PC: proteina cruda; EE: extreigreo; FC: fibra cruda; Cel: celulosa; Ligniiga; HCel: hemicelulos
CT: cenizas totales.

El contenido de fibra cruda se ubic6 dentro dedrirglo notificado por otros investigadores para res
duos agroindustriales similares. Comprende losotedbatos no digeribles en el material; por corigigu
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te, mientras mayor sea su concentracion menorssevalor alimenticio. Sin embargo, esta caracteaist
no ha sido limitante cuando se les emplea comoriagiema para la obtencién de alimentos para anima
les mediante procesos fermentativos, muy en péaticuando se emplean hongos (Pareded, 2010;
Pinero y Diaz, 2010).

Los valores en el caso de las cenizas totalesd=@ro de los por cientos referidos por otros astdi-
geramente mayores a los referenciados por Beaah (1998), e inferiores los referidos por Pareeleal.
(2010). Se trata de un parametro dependiente détmiolo de minerales presentes en la corteza que, a
vez, depende de las condiciones del terreno dantia sultivado esta planta (Zufiiga y Gutiérrez,0201
La variedad de elementos constitutivos de la cemiaalo general resultan nutrientes esenciales gehr
crecimiento fingico cuando se utilizan microorgamis para mejorar, via fermentativa, estos residuos
vegetales (Moyanet al, 2014).

La corteza dAloe veraen su estado natural es un residuo que presesteinas. Aunque los valores
constatados resultan menores a 5,95 % (Pineroz; R04.0), resulta uno de los parametros que sespued
mejorar por fermentacion en fase soélida, tal cowmidemcian tratamientos a desechos similares (Rodri-
guez y Pifero, 2007; Diat al, 2010).

El extracto etéreo comprende el contenido lipidjae presenta la corteza de sabila. El nivel enadatr
resulto ligeramente superior al referido por Pasetlal. (2010). Se trata de un indicador que influye posi-
tivamente al momento de someter estos residudrsn@ntaciones microbianas para mejorar sus cualida
des como alimentos de uso animal; en particulandmae emplean hongos (Preseioal., 1999).

El pH de la corteza es acida, lo cual se relacemmalos acidos organicos de su composicién quimica
(Dominguezet al.,2012). Esta acidez constituye una garantia en cwapteservar este residuo de la de-
gradacion por bacterias; llegado el momento de extinlo en sustrato fermentativo, tal como se pdece
con otros similares, se debe ajustar a valores érfiry 6,2 (Ferrest al.,2011).

La humedad del residual investigado es baja dedlidecado industrial a que fue sometida. Este para-
metro, al estar por debajo del 10 %, previene $erideo por parte de la microbiota epifita que &dea
su calidad (Berradret al, 2009). Tal como se expreso para el pH, al moméatta fermentacién debe
adecuarse a niveles de 60 a 70 %, por represemarasiable importante para el desarrollo fingBe-(
rradreet al, 2009; Ferreet al, 2011; Manjarrest al, 2011).

CONCLUSIONES

Los residuos de corteza @doe verapresentan cualidades fisico-quimicas compatiblesas materias
primas empleadas para la obtencién de aliment@sgaarado caprino.
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