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RESUMEN
En el centro porcindRescate de Sangujlde la Empresa Porcina Camagiiey cuyo proposita peoduccion de

pre-cebas para los convenios porcinos, se evaleiafraente la alimentacion de las cerdas reprodasten sus fa-
ses de gestacion y lactancia, y la factibilidadusel de raciones alternativas o productos no caiweales. Los va-
lores de proteina y energia fueron superiores aelpserimientos establecidos para estas categévipartir de la
inclusién de materias primas no convencionalesrsel& la sustitucion del pienso Unico por dos p@éngara las fa-
ses de gestacion y lactancia, con el objetivo @duav la posibilidad de abaratar los costos deeadtation, lograr
mayor ajuste entre el requerimiento y el aportédodenutrientes PB y ED y la conveniencia de esthugion en las
dietas de las reproductoras de alimentos volummaosbcomparar los costos por tonelada de mezclaude apre-
ciar la diferencia a favor de los productos no emmionales, lo que puede dar un criterio de sélacailos produc-
tores, siempre que estén dispuestos a enfrenfaroeeso de diversificacién en las unidades prodastd la contra-
tacion con unidades productoras dentro de marginatilidades para ambas entidades.

Palabras clave:alimentacion, cerdos, simulacion
Nutritional Management During Gestation and Lactation on an Integrated Swine Farm.

Case study
ABSTRACT
On the Rescate de Sanguily swine farm, of the S@Wiompany of Camaguey (Empresa Porcina), whose parpo

is to pre-fatten pigs for pig fattening agreemewiith producers, the nutrition of breeding sows #melfeasibility of
using alternative rations or non-conventional pagldor nutrition, were partially assessed duriegtgtion and lac-
tation. The protein and energy values were highan the requirements set up for these categoregdaBement of
single-type feed for two types of feeds was sinadawith the use on non-conventional raw materialéind gesta-
tion and lactation. The goal was to assess thalplitysto cut down on the costs of nutrition, céothe gap between
the requirements and nutrient contribution (PB &f), and convenience of its inclusion of bulk feeas the
breeder’s diet. A comparison of the costs per tfofeedstuff showed a difference toward non-convemal
products, which may offer some selection criteoidarmers, provided they are willing to implementedsifying
strategies on their farms, or agreements with prindufarms seeking profits for the two entities.

Key words: nutrition, pigs, simulation

INTRODUCCION

Las buenas practicas nutricionales son un requrgiispensable para garantizar la salud y eficepai
la produccién del ganado porcino, por tal motivoeste proceso se debe garantizar un suministrarde n
trientes adecuado en las raciones, asi como ladadntecesaria de alimento balanceado acordeaalcest
productivo y reproductivo de los animales parasfater sus requerimientos nutricionales en enegpgia,
teina, vitaminas, minerales y agua (MINAGRI, 2008).

La cerda reproductora actual, gracias a los avaertesejora genética, es un animal de mayor tamario,
mas magra, con mayor precocidad y velocidad dénci@tto, pero a su vez, se trata de animales mdas de
licados, con menos reservas corporales, dondgustes nutricionales deben ser cada vez mas eduaglia
(Quiles y Hevia, 2003), maxime si se tiene en augoe todo ello va acompafiado de gran reduccion del
consumo diario de pienso que, a la postre, conthicibtoda su vida productiva (Capdevila, 2006).

Los estados fisiolégicos de gestacion y lactammesentan necesidades nutricionales diferenteashide
gue debamos ajustar el pienso y su manejo en caddaulas etapas de forma separada. La cerda repro-
ductora tiene un efecto sobre el peso al nacimigrtiodestete y, por tanto, en la evolucién debpas
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cerdo en crecimiento y de su peso final. El renelind de la cerda se ve afectado en diferentessetigba
ciclo reproductivo (Hartog y Smits, 2005).

En los trabajos sobre nutricion, tradicionalmeséedivide el periodo de gestacion de la cerdaesrfar
ses: principio, mitad y final de gestacién (Con@97citado por Carrion y Medel (2001), siendonecesa
rio establecer las consideraciones sobre la ed#&bdeproductoras y definir los requerimientosadere-
productoras joévenes respecto a las multiparas, lagesestricciones durante una primera lactancia de
manera general arrojan limitaciones o cambios efi¢éencia reproductiva en los siguientes ciclos.

La cerda lactante en comparacion con otros cerdofade un sistema de produccion, es el tipo de
animal que tiene mayor demanda de alimentos eadvite su alto nivel de eficiencia productiva. Con
mucha frecuencia, en las granjas porcinas se abseeyno pueden cubrirse adecuadamente las necesida
des nutricionales de las cerdas lactantes, pardaeg importante conocer las bases fisiologicapgumi-
tiran ampliar las posibilidades de establecer &sfias para mejorar el consumo en esta etapa (Marti
2008).

Los niveles nutricionales aportados durante latagt influyen directamente sobre la producciotede
che que, a su vez, esté influenciada por una derfactores como: el estado sanitario de la maamaafio
de la camada, numero de parto, estado corporal cerdla, etapa de la curva de lactacion, etc.cPank
to, una cerda bien alimentada produce mas lechehglde mejor calidad, lo que se traduce en unm@ume
to del tamafio de la camada al destete, provocarttodllo aumento de la resistencia a enfermedades.
Ademas, no podemos olvidar que las caracteristicagionales durante la fase de lactancia varilairin
en los parametros reproductivos del siguiente cmbmo: la duracion del intervalo destete-estrolifpr
cidad, fertilidad y mortalidad embrionaria (Quilebslevia, 2003).

Los efectos del bajo consumo de alimento durantactancia tienen secuelas, especialmente graves y
de tipos muy diversos. La primera manifestaciétaagduccion de la produccion lactea que conduce al
peso bajo de los lechones al destete, lo cualaefgeen bajas ganancias de peso posdestete, n&yor d
manda de temperatura y, por lo tanto, mayor gastnergia, menor ritmo de crecimiento en etapas pos
teriores y, con ello, mayor edad al mercado y neisumo de alimento global por cerdo. Por su pkate,
hembra sufre de un balance energético negativdagoigliga a utilizar sus reservas corporales coquie
se desteta con baja condicion corporal y en deadattientes (Martinez, 2008).

A partir de la valoracion de estos elementos yetadt en cuenta las caracteristicas del manejosde la
hembras reproductoras en la Uniddelscate de Sanguilgl objetivo de la investigacion fue evaluar par-
cialmente la alimentacion en cerdas reproductanasus fases de gestacion y lactancia, y la faickiall
del uso de raciones alternativas.

Al comparar los costos por tonelada de mezcla de ppreciar la diferencia a favor de los produntos
convencionales, lo que puede dar un criterio decsiln a los productores, siempre que estén diguas
enfrentar un proceso de diversificacion en lasaded productivas o la contratacion con unidadedugro
toras dentro de margenes de utilidades para amiidades.

MATERIALES Y METODOS

Para el estudio de caso, se realizé la evalua@dnfdrmacion del manejo alimentario de las hembras
reproductoras en la unidad porciRascate de Sanguily

Con estos datos se calcul6 el aporte de nutri€Bfesy PB) para las categorias de hembras gestantes
lactantes, alimentadas a partir del pienso Unieosgules distribuye, sin inclusion de forrajescaatidad
de los nutrientes consumidos por los animales $timada de acuerdo a la norma de entrega estadlecid
por la empresa y teniendo en cuenta el por ciemtmateria prima (maiz y soya) informados por |a adi
productora del alimento, asi como valores promedaos por diversas fuentes en ED y PB para sus
constituyentes principales (Tablas 1; 2; 3y 4).

Todos los valores obtenidos se compararon condgserimientos estimados para las categorias de
hembras gestantes y lactantes.

Se confeccionaron dietas alternativas para laagtde gestacion y lactancia, con inclusion de raater
primas de produccién nacional, mediante el us@ad®irama computarizado Confort (1997) y se compa-
raron los aportes de nutrientes y los costos démir@cion convencional y la racion alternativalizdndo-
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se los valores para el maiz y la soya informadospBanco Central de Cuba (2015) y los preciotade
materias primas no convencionales a partir deftarimacion brindada por sus productores privados-y s
ministradores.

Tabla 1. Composicion general promedio del maiz y da soya

Materia prima PB (%) ED (Mcal/kg)
Maiz (USA) 8,1 34
Soya (44) 44 3.3
Maiz (Espafia) 7,7 3,44
Soya (Tostada) 36,3 4,13
Maiz (Francia) 8,3 3,43
Soya (47) 46,9 3,36
Maiz (Cuba) 8,5 4,03
Soya 43,5 3,9
Promedio maiz 8,15 3,6
Promedio soya 42,7 3,7

Fuente: FEDNA(2003), Manual produccion piensos (2005)

Tabla 2. Composicién y aporte de nutrientes (kgMSjlel pienso de reproductoras

Por ciento de Aporte (para 100 % de mezcla) Fact. Correc.

Materias primas Inclusion
us ED (Mcal/kg MS) PB (g/kg MS) ED PB

Maiz 67 2,4 54,6 2,3 52,4
Soya 29 1,05 126,2 1,0 118,0
Sal 2 0 0 0 0
Premezcla 2 0 0 0 0
Total 100 3,45 180,8 3,3 170,4

Célculos a partir de informe de la unidad de prodircdie piensos

Tabla 3. Consumo de pienso en la alimentacion deslaeproductoras

Categoria animal Consumo (kg/dia)
Puerca vacia 3,00

Puerca cubierta (5 semanas) 2,20

Puerca gestante (6-12 semanas) 2,50

Puerca gestante (13-16 semanas) 3,00

FuenteManual de procedimientos técnicos para la crianpacna
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Tabla 4. Tecnologia de alimentacion de reproductorlactantes

Categoria Consumo, kg/dia
Puerca pre parto 2,0

Puerca un dia post parto 1,0

Puerca dos dias post parto 2,0

Puerca tres dias post parto 3,0

Puerca cuatro dias post parto 4,0

Puerca cinco dias post parto 50

Puerca seis dias post parto 6,0

Puerca siete dias post parto hasta destete 6,5
Promedio etapa 6,0

FuenteManual de procedimientos técnicos para la crianpacina

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 5 presenta el andlisis comparativo dekamo de proteina y energia en los animales (de
acuerdo a los valores y las normas de entrega @stgmipor el NRC, 1998), los calculos realizadlus a
piensos (de acuerdo a la composicion informadasyvhlores tabulados de las materias primas para la
etapa de gestacion.

Tabla 5. Comparacion de los requerimientos para gexcion (NRC, 1998) y aportes de PB y ED por pienso

Unico
Consumo pienso (real) Cons, pienso Requerimiento Aporte pienso Requerimiento ED  Aporte ED
kg/dia NRC kg/d PB(g/d) Unico PB (Mcal/d) NRC pienso Uni-
Gestacion NRC(1998) (g/d) (1998) co (Mcal/d)
ler tercio (2,2) 1,96 252 374,9 6,38 7,26
2do tercio (2,5) 1,96 252 426 6,38 8,25
3er tercio (3,0) 1,96 252 511,2 6,38 9,9

Se considera que el requerimiento es aquel nivalitléente hasta el cual se obtiene una respussta ¢

ciente y a partir del cual ya no se obtiene retpudsblas de recomendaciones nutritivas comodas d
ARC (1981)o el NRC (1988), se basan en la revisi®mumerosos trabajos. Las recomendaciones del
NRC (1998), todavia incluyen una recopilacion @bajos empiricos, aunque dichas recomendaciones se
basan en modelos factoriales.

Respecto al suministro proteico, a partir del comsule la racién Unica, los consumos se elevaron am-
pliamente, si se compara con los valores dadosIp¢RC (1998), para las hembras gestantes (252y 37
a 511 g, respectivamente), también estos valoresigmeriores a las recomendadas para la etapaide ge
cion en las Tablas Brasilefias de alimentacién sledodos (14 a 15,5 %/kgMS) (Rostagno, 2005).

Los altos niveles de inclusion de proteina endasones de los animales, determinan una elevacion e
los costos de las producciones industriales de la®gc en caso de ingestion excesiva de nitrégeso,
termina un gasto extra de energia con el fin deimdir las concentraciones excesivas de este nigtriem
proteina de la dieta es una fuente de energizieete cuando se utiliza para otros propésitosngueean
la deposicion de proteina (Van Milgen, 2003).

Marotta y Lagreca (2003) han estimado que paraasegdstantes en condiciones normales, el requeri-
miento de energia digestible total (mantenimientmrancia) puede ser cubierto por una racion deg2,1
con un contenido de 3,3 Mcal/lkg de MS, lo que ditdaconsumos de este nutriente por encima deslas n
cesidades cuando se aplica la tecnologia de pigrico.
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El suministro excesivo de energia durante la ggstapodria inducir a un sobreacondicionamiente cor
poral al momento del parto. Martinez (2008) plamfea no es raro observar cerdas que llegan aldérea
maternidad con exceso de peso, lo cual, ademé&pdesentar un gasto excesivo de alimentacion en ges
tacion, lleva a infiltracion incrementada de gresaa glandula mamaria, lo que ocasiona reducogbn d
potencial de produccion de leche.

Durante la lactancia estas reservas se consumilarpgrdida de peso sera mas o menos pronunciada
conforme con lo que gand durante la gestacion, llestaria a suponer que la cerda deberia ser dbbrea
mentada durante esta etapa para que pueda sopejtaresta etapa (Roppa, 2000).

Por su parte, Gorit al (2008) plantean que la sobrealimentacion reptasentre otros aspectos, ma-
yor costo en alimentos por lechén destetado y fjogiamo de capon terminado; ademas afecta el desa-
rrollo mamario, especialmente durante los 70 adi@ de gestacion, pues aparece en la glandula-mama
ria un exceso de adipocitos (células que compoaegrdsa) evitando el desarrollo de conductillos y
alvéolos mamarios (tejido que produce la lechgana la produccion lactea futura y, por dltimendi-
nuye el consumo post-parto y la cerda desciendéaidente en su condicién corporal.

Adicionalmente se provoca la pérdida de sensildll@é#a insulina, que significa que hay menos apetit
y aumento en la movilizacion de reservas corporales

Tollardona (2008) sefiala que resulta imprescindiblesiderar que la alimentacion de las reprodustora
ha de pasar por el analisis de los requerimiendogcderdo a la categoria en que se encuentraeaya s
animales secos, durante el periodo de pre-seririos 15 dias previos al servicio de inseminacién o
monta), gestantes, con dos etapas fundamentaqs;heeros dos tercios y el dltimo tercio de latagén
respetando las necesidades propias del crecimientas camadas y tratando de mantener una adecuada
condicion corporal.

En la practica no deben disociarse las diferemsssfdel ciclo reproductivo ya que existe unaduer
lacion entre ellas. El buen desempefio durantetad@n depende en gran medida del trabajo de dime
tacion realizado durante la gestacion, y para iwwimapido de una nueva gestacién es importangéelau
hembra salga de la lactacion en buenas condicampsrales (Troillet, 2005).

Existen numerosos criterios sobre la cantidad ypomigion de las raciones, asi como del valor en sus
principales nutrientes (energia y proteina), yesdthblecimiento de los requerimientos animalesafp
camente respecto a los aminoacidos limitantesserataones (Tollardona, 2008).

En general se coincide en la importancia de llegas 5 kg diarios de pienso. Algunos autores l@n h
blado de la critica primera semana (posparto) guéase encuentran diferencias de consumo del delen
15 a 20 %,; la consecuencia es que las cerdas aomsmensumo caen en déficit nutricional sin redlacir
produccion de leche, pero con pérdida importantggede corporal (proteina y grasa), alargamientinelel
tervalo destete celo fecundo, reduccién de lalitéatl y, por tanto, de la productividad anual dededa.

Las diferencias en productividad son siempre fadesmpara los sistemas mas agresivos (Capdevila,
2006).

Para la etapa de lactacién, los valores obteniolosgperiores a los consumos de energia y prodsina
tablecidos por el NRC (1998), segln se puede aprenila Tabla 6. Estas necesidades fueron estimada
teniendo en cuenta cambios de peso corporal eepasductoras, asi como camadas de cerdos cuyas ga-
nancias medias diarias fluctuaron entre 150 y 2%nhcel caso de las reproductoras de esta unidesk n
pudieron comprobar ninguno de estos parametros, gretérminos generales el numero de lechones por
camada fue menor.

Tabla 6. Comparacion de los requerimientos para ldacion (NRC, 1998) y
aportes de PB y ED por pienso Unico

Requerimientos

Consumo pienso (real) kg/d/Lactacion 6,5
Cons. X Pienso kg/d NRC 5
Requerimiento X PB(g/d) NRC 894
Aporte Pienso Unico PB (g/d) 1105
Requerimiento X ED (Mcal/d) NRC 17
Aporte ED Pienso Unico (Mcal/d) 21,45

X = Valores medios; NRC (1998)
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Si bien los requerimientos son cubiertos con l&agién de un pienso Unico y con suministro supexrio
las normas del NRC (1998), su costo de producdGelevado y da al traste con las politicas ecorasnic
cubanas al encarecer los precios de los produbtesidos en la actividad de la produccién porcina.

La basqueda de alternativas més viables se hahastia en economias muy desarrolladas, un ejemplo
es el caso de los productores norteamericanoset pasado utilizaron el maiz y la soja como asmp
nentes basicos del alimento de las cerdas gest&@itesmbargo, en 2008 el significativo aumento del
precio del maiz y de las grasas hizo que se maddita formulacién del alimento para estas hembaoss.
resultados de las investigaciones de Greyner (28di@cian indicar que puede ser muy adecuado mas de
30 % de grano seco procedente de las destilerfasalobles (DDGs) para formular el alimento de las
cerdas en fase de lactacion.

Tradicionalmente se ha realizado la formulacionpiksiso basandose en la composicion nutritiva sle la
materias primas obtenida a partir de valores déaldas NRC (1998), Amipig (2000) y FEDNA (2003).
Los valores de estas tablas indican las estimagioreias de las determinaciones realizadas sobre un
namero variable de muestras de cada ingrediente.

Determinados ingredientes o nutrientes pueden mi@selevada variabilidad que conlleva a la dismi-
nucion de la precisiéon en la valoracion nutritiveegulta en la aplicacion de margenes de segudadad
plios si se quiere garantizar un aporte minimowgantes. Otras veces la cantidad de muestrazsaulal
para la elaboracidon de las tablas es reducideopguié dichos valores se deberian utilizar con piéa.
Seria recomendable analizar las principales materimas de un pienso antes de que sean utilizgos
la formulacion.

La formulacion debe ser flexible para adaptarsestecios de las materias primas y a las condision
comerciales de la zona, manteniendo el equilibawitivo y de inocuidad, atendiendo la regulacién y
normativas por parte de la autoridad sanitariag¢i@aContrerast al, 2012).

Los programas de alimentacion de las cerdas repiamais en la fase de crecimiento y lactacion parece
estar supervalorados en comparacion con la aliciéntale los cerdos en fase de crecimiento-acabado;
sin embargo, con el aumento del precio del alimpara ganado deben evaluarse cuidadosamente todas
las areas de produccion porcina (FEDNA, 2006).

De acuerdo a lo expuesto sobre los consumos codgsaemtre las normas establecidas y los requeri-
mientos necesarios, es posible apreciar que laufaoidn de pienso Unico resulta aparentemente mayor
gue la necesaria, teniendo en cuenta que las N&otz@nas de alimentacion utilizan como criterioade
ferencia los valores dados por el NRC (1998). Emtthién determinaria una elevacion en los costos de
produccion de la unidad.

El consumo de proteina, fundamentalmente, ha dgiiade estudio por diversas instituciones y auto-
res, y se puede apreciar un amplio margen de dderentre los resultados, por ejemplo, los valoites
dos por Cuellar (1998) ubican esos requerimientte €40 y 150 g/animal/dia para cerdas gestardes y
1 050 a 400 g/animal/dia para cerdas lactantes.

Deben ser administrados suficientes aminoacidogktfim de explotar el potencial de los animalespa
el depésito de tejido magro, pero evitando los sosdtanto desde una perspectiva energética cosde de
una perspectiva medioambiental) (Le Bellegal, 2001, Nobleet al, 2001).

Otro aspecto destacable en el manejo alimentaria deidad, es la ausencia de suministro de farmaje
las cerdas reproductoras.

En el trépico existen limitaciones en cuanto atibzacién de recursos forrajeros por parte dedess
dos, como la digestibilidad de la fibra, la preseme factores antinutricionales, el contenido géico y
proteico, etc.; pero se ha sefialado que en lasibcien las raciones de los reproductores, la timtéti-
ca procedente de forrajes es una fuente baratitadeivas y minerales, y que por las caracteristileds
tracto gastrointestinal del cerdo, hay un aprovexdiato de la energia que se da en forma de AGVapor
actividad de microorganismos en el ciego (Savdtaaih, 2007, Campagna 2005).

Los cerdos adultos tienen un mayor potencial payarid material celulésico y puede mantenerse ade-
cuadamente con dietas forrajeras cuando se supkeic@mvitaminas y minerales (Varel y Pond, 1985).
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La demanda creciente de cereales ricos en enagdacpnsumo humano y la mayor disponibilidad de
subproductos ricos en fibra procedentes de indigstie alimentacion humana, han provocado un aumento
de la utilizacién de materias primas fibrosas ealitaentacion porcina (Noblet y Le Goff, 2001).

Ademas, otros factores como la prohibicion de highadticos promotores del crecimiento, la necesida
de reducir emisiones de amonio al medio ambientemlpo que se debe mejorar el bienestar animal, el
transito intestinal y reducir la incidencia de Gi&eestomacales han ocasionado un aumento deledwple
materias primas fibrosas en los piensos (Low, 1985)

Gonzalez (2007) plantea que la principal debilidetl sistema de produccién latinoamericanos es su
fragilidad ante los cambios econdémicos nacionaleseenacionales, que se producen debido a qué la a
mentacién estd basada en dietas formuladas a bamatdrias primas como cereales y soya, que presen-
tan rendimientos bajos en la mayoria de los paiepiales, por lo cual debe importarse (aproximada
mente 75 %), esto origina gran dependencia externa.

Al mismo tiempo se deben buscar alternativas grdduccién de los piensos que incluyan materias
primas no convencionales. Segun Cuellar (1998Ypldo ofrece un sinnimero de ventajas que debemos
aprovechar para obtener una produccién animal mkésuada a nuestras condiciones, utilizando los re-
cursos disponibles del medio.

En la Tabla 7 se puede apreciar los costos deildnraara cerdas gestantes, obtenidos a partprdel
ceso de simulacion, con el programa Confort y feie nutrientes de produccion nacional o facphale
ra producirse en Cuba.

Tabla 7. Estimacion del costo de la tonelada de pigo alternativo de posible uso en las reproductorgges-

tacion)
Materia prima Por ciento de inclusién Costo kg (USD) Costo x kg mezcla
Costo Ton.
en la mezcla (USD)
Harina de maiz 50 0,29 0,145 145
Harina de soya 10 0,49 0,049 49
Arroz partido 15 0,15 0,0225 22,5
Harina de girasol 7 0,25 0,0175 17,5
Azucar 5 0,33 0,0165 16,5
Afrecho trigo 10 0,11 0,011 1,1
Sal 1
Premezcla 2
Total 100 0,252 251,6

Mezcla obtenida a partir de valores de Banco Ced&&@uba (Informacion econémica. 10/01/15), y devastigacion con
vendedores minoristas de estos productos

En la Tabla 8 se muestra el costo que por tonegteda,la confeccion de un pienso alternativo para ¢

das lactantes, basado en los precios establecdadgs materias primas.
Tabla 8. Estimacion del costo de la tonelada de piso alternativo de posible uso en las reproductorg$ac-

tancia)

Materia prima Por ciento de inclusion en Costo kg (USD) Costo x kg mezcla Costo ton.
la mezcla (USD)

Harina de maiz 40 0,29 0,116 116
Harina de soya 14 0,49 0,0686 68,6
Arroz partido 15 0,15 0,0225 22,5
Harina de girasol 10 0,25 0,025 25
Azlcar 8 0,33 0,0264 26,4
Afrecho trigo 10 0,11 0,011 11
Sal 1
Premezcla 2
Total 100 0,269 269,0

Mezcla obtenida a partir del uso del programa Confode Valores de Banco Central de Cuba, Informaciémd@uoaa,
(10/01/15). Los valores para las materias primas atteasaproceden de investigacion con vendedoresristas de estos pro-
ductos y productores
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En la elaboracion del pienso Unico, utilizado endastantes, el valor por tonelada fue superide dd
racion alternativa (315,0 USD vs, 251,6USD) y sigpgi315,0 vs, 269) a un pienso alternativo para la
fase de lactancia (Tablas 9 y 10).

Tabla 9. Estimacioén del costo de la tonelada de piso tipo Unico utilizado en las reproducto-
ras

Materia prima Por ciento de inclu- Costo kg (USD)  Costo x kg mez- Costo ton.
sion en la mezcla cla (USD) USsSD
Harina de maiz 67 0,29 0,194 194,3
Harina de Soya 29 0,49 0,121 121,0
Total 96 0,84 0,315 315

Valores de Banco Central de Cuba, Informaciéon ecocebni0/01/15)

Tabla 10. Costo estimado por concepto de alimentari con Pienso Unico de una re-
productora durante un ciclo de produccion*

Estado Reproductivo Dias Consumo (kg/d) Costo/kH3B]
Vacia 17 3,0 16,065
Gestante (1er tercio) 38 2,2 26,33
Gestante (2do tercio) 38 2,5 32,3
Gestante (3er tercio) 38 3,0 29,93

Inicio lactancia (1 al 6) 21,5 6,77
Lactancia 26 6,5 53,24

Total 159 164,64

*A partir de valores estandares de dias en cadadfdsgclo. Los valores utilizados son los calcula-
dos a partir de las normas de entrega y del pretialede la materia prima analizada

El costo estimado para el uso del pienso Unico griraales durante todo el ciclo de produccion, deor

a las normas existentes, nos da un valor aproxirdadb64,64 USD (Tabla 10), aplicando las mismas
normas de entrega por etapa reproductiva (gestgdactancia), con el uso de dos piensos alterostiv
con los cuales son cubiertos los requerimientoscitales en ED y PB de los animales, los cosstis e
mados serian menores, segun se puede apreciar apldall.

Tabla 11. Costo estimado por concepto de alimentacei con piensos alternativos para las fases de
gestacion y lactancia de una reproductora durantemciclo de produccién*

Estado reproductivo Tipo pien- Dias Consumo(kg/d) Costo/Fase(USD)
o)

Vacia Gestacion 17 3,0 12,85

Gestante (ler tercio) Gestacion 38 2,2 21,07

Gestante (2do tercio) Gestacioén 38 2,5 24,04

Gestante (3er tercio) Gestacion 38 3,0 28,84

Inicio lactancia, Lactancia (1 al6) 21,5 5,78

Lactancia Lactancia 26 6,5 45,46

Total 159 138,04

*A partir de valores estandares de dias en cada ésicth

En Cuba el control interno de finanzas y preciasiéga mantener los precios de los productos nacion

les de acuerdo a niveles de produccion, pero asegaue se pueda presentar en algunos rubradl- (fert
zantes, plaguicidas, combustibles, lubricante3, d&cpie a aumentos del costo de los productodague
man parte de la materia prima a utilizar como dtéva al alza en el mercado del maiz y la soya &s
agudiza por la dependencia de insumos importados.

El uso de materias primas alternativas en la aliaoin animal para sustituir importaciones y redlzci
competitividad con la alimentacion humana y presmeel ambiente constituye un reto para los nutricio
nistas, pequefios y medianos productores en la édagle soluciones para lograr producciones avicolas
porcinas y cunicolas ecolégicamente sostenibldigigtes (Lon, 1995; Savén, 2006).
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Argenti y Espinoza (1999) plantearon que por est@snes, diferentes institutos de investigaciones
agropecuarias, universidades e instituciones paisjagke han volcado hacia la busqueda de fueneesaalt
de energia, proteina y minerales no tradicionalés groduccion nacional, con el objetivo de sustitu
maximo posible el porcentaje de inclusién de maiaya, disminuyendo los costos de produccion.

Los medianos y pequefios productores de cerdosit@mo alternativa alimentarlos con materias pri-
mas nacionales y subproductos de la industria,seg probable que se requiera mayor tiempo para al
canzar el peso a matadero, pero a menor costaalse va a traducir en mayor rentabilidad, meunga f
de divisas y autoabastecimiento que significariseaiidad dejar de ser financiadores de agricudtara
tranjeras.

También constituye una manera de amortiguar lo®ggsmejorar el perfil nutricional de los animales
la inclusién de alimentos voluminosos, las buepnasjeras no sélo proporcionan nutrientes digestde
bajo costos sino que aportan proteinas en canyiédedcalidad, aceptable en minerales y garantias-de
taminas. A pesar de esto la dieta no esta delbalimceada, por lo que se debe aportar una ragién c
plementaria para completar los requerimientos dealimentacion equilibrada (Universo porcino, 2015)

CONCLUSIONES

Al comparar los costos por tonelada de mezcla edgpapreciar la diferencia a favor de la de praduct
no convencionales, lo que puede dar un criterisedieccion a los productores, siempre que esténatisp
tos a enfrentar un proceso de diversificacion srutddades productivas o la contratacién con ueslad
productoras dentro de margenes de utilidades patvasaentidades.

REFERENCIAS

INRA-ITCF .(2000).AmiPig, lleal Standarised Digestibility of Aminoidg in Feedstuffs for PigAFZ-Ajinomoto
Eurolysine-Aventis  Animal  Nutrition-INRA-ITCF. BExdéido el 15 de mayo de 2006, desde
http://www.feedbase.com/downloads/amipeng.pdf.

ARGENT|, P, y BBPINOZA F.(1999)Alimentacion alternativa para cerdoBlaracay, Venezuela: FONAIAP. Extraido
el 15 de mayo de 2006, desde http://www.fonaiapwggpublica/divulga/fd61/alimen.html.

BANCO CENTRAL DE CUBA (2015, enero). Informacion Economidgoletin informativo diarip18 (4 353) RNPS
2330. La Habana, Cuba: Centro de Informacién Bamg&icondmicaExtraido el 15 de mayo de 2006,
desde http://www.bc.gob.cu/espanol/boletines.asp.

CAMPAGNA, D. (2005).Aprovechamiento de pasturas por cerdos en la etiparecimiento-terminacionll® En-
cuentro Latinoamericano de Especialistas en SistedeaProduccion Porcina a Campo, Facultad de Gignci
Agrarias, Universidad Nacional de Rosario, GIDESPQRrgentina. Extraido el 15 de mayo de 2006, desde
www.produccion-animal.com.ar.

CAPDEVILA, J, (2006). Alimentacion de cerdas lactantes Extraido el 10 de abril de 2015, desde
http://www.3tres3.com.

CARRION,D. Y MEDEL,P. (2001)Interaccion nutricion reproduccién en ganado poiiXVIlI Curso de Especiali-
zaciéon FEDNA. Extraido el 10 de abril de 2015, adesd
http://www.ucv.velfileadmin/user_upload/facultadr@mpmia/Nutrici% C3%B3n-
Reproducci%C3%B3n_en_Porcinos.pdf.

CUELLAR, P. (1998)Alimentacion no convencional de cerdos medianigtilezacion de recursos disponible&ali,
Colombia: Fundacion CIPAV. Extraido el 10 de abde 2015, desde http://www. cipav. org.
co/cipav/research/livestock/piedad.html.

FEDNA (2003).Normas para la formulacion de piensos compuedispafia: Ed. Fundacion Espafiola para el Desa-
rrollo de la Nutricion Animal, Universidad Politéca de Madrid. Extraido el 10 de abril de 2015,dées
http://www.fundacionfedna.org/normas_fedna_formigdacpiensos.

FEDNA (2006).Necesidades nutricionales para ganado porciispafia: Fundacion Espafiola para el Desarrollo de
la Nutricion Animal, Universidad Politécnica de Mad Extraido el 25 de abrii de 2015, desde
http://www.fundacionfedna.org/sites/default/filesfhas%20PORCINO_2006rev.pdf.

Rev. prod. anim., 28 (2), paginas 1-11, 2016



Manejo alimentario en las etapas de preceba y ceba en una unidad integral de produccién porcina...

GARCIA-CONTRERAS A. C.; DELOERA Y. G.; YAGUE, A. P.; GJEVARA, J. y GARCIA, C. (2012). Alimentacion prac-
tica del cerdoRevista Complutense de Ciencias Veterina6g4d), 21-50. Extraido el 2 de enero de 2015, desde
http://dx.doi.org/10,5209/rev.

GoONl, D.; BARTOLI, F.; CACERES G. y GANFELICCI, M. (2008).Nutricién de la cerda durante la gestacidxtraido
el 12 de octubre de 2014, desde http://www.porcittara.com/articulos/nutricion-porcina.

GONzALEZ, C. (2007).Alimentacion alternativa de cerdos en Venezué€lanferencia en Instituto de Produccion
Animal, Facultad de Agronomia, Universidad CendeNMenezuela, El Limon, Maracay, Venezuela.

GREYNER, L. (2010).Alimentacion de Cerdas Reproductoras y Nulipaf@cnologia porcina VIIPortal Uni-
verso Porcino. Extraido el 12 de octubre de 2014, esdd
http://www.universoporcino.com/articulos/nutricigrorcina_12-
010_alimentacion_de_cerdas_reproductoras_y_nufiganal.

HARTOG,L. Y SMITS,C. (2005).Estrategias de alimentacion y manejo para alcanzauniformidad y calidad
deseadas en porcinaXXl Curso de Especializacion FEDNA. Extraido € #le octubre de 2014, desde
http://fundacionfedna.org/sites/default/files/O5CA®|.pdf.

LE BELLEGO, L.; NOBLET, J. y VAN MILGEN, J. (2001). Effets de I'exposition au chaud elade&duction du taux de
protéines de l'aliment sur les performances du parcroissancelournées de la Recherche Porcine en France
33 (1), 189-195. Extraido el 12 de octubre de 2014,sdée http://www.journees-recherche-
porcine.com/texte/index.htm.

LON WO, E. (1995).Alimentacién no convencional para las aves en @bitro. XIV Congreso Latinoamericano de
Avicultura, Santiago, Chile.

Low, A. G. (1985)Recent Advances in Animal Nutritidcondon: Butterworths.

MAROTTA, E. y LAGRECA L. (2003). Determinacion del requerimiento endogéde la cerda reproductora manteni-
da a campo en base al clima y la etolo§faalecta veterinaria23(2), 28-35.

MARTINEZ, R. (2008).Aspectos practicos de la alimentacion de las celdatantes Extraido el 23 de enero de
2015, desde http://www.porcicultura.com/porcicudfhiome/articulos-interior.asp?cve_art=127.

MINAGRI (2008). Alimentacion. EmManual de procedimientos técnicos para la crianeecma (Capitulo 7). Ciu-
dad de La Habana, Cuba: CITMA.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL (NRC) (1988).Nutrient Requirements of Swiné&/ashington, D. C., EE.UU.: Na-
tional Academy Press.

NATIONAL RESEARCHCOUNCIL (NRC)(1998).Nutrient Requirements of Swin&ashington, D.C., EE.UU.: Nation-
al Academy Press.

NOBLET, J. y LE GOFF, G. (2001). Effect of Dietary Fibre on the Eneigglue of Feeds for Pig&nim. Feed Sci.
Tech, 90 (1-2), 35-52. Extraido el 25 de abril de 2015, dp:Hwww.animalfeedscience.com/article/S0377-
8401%2801%2900195-X/fulltext.

NOBLET,J.;LE BELLEGO,L.;VAN MILGEN,J.Y DUBOIS,S.(2001). Effects of Reduced Dietary Protein Leared Fat
Addition on Heat Production and Nitrogen and EndBgdance in Growing Pig#Animal Research (3), 227-
238. Extraido el 25 de abril de 2015, de http:ifaas.edpsciences.org/articles/animres/pdf/20016&8t pdf.

QUILES,A. Y HEVIA,M.(2003).Ultimas tendencias en la alimentacién de cerdasadte la lactacion: Recomenda-
ciones practicasMurcia, Espafia: Departamento de Produccion Aniffedultad de Veterinaria, Universidad de
Murcia, Campus de Espinardo.

ROPPAL.(2000).La nutricién y la alimentacion de las hembras refuotoras Congreso Mercosur de Produccion
Porcina, Buenos Aires, Argentina. Extraido el 25 deabril de 2015, de
https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/busca?b=ad&i8183&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22CONGRES
0%20MERCOSUR%20DE%20PRODUCCION%20PORCINA,%202000B42n0s%20Aires,%20Argentina.
%22&qFacets=autoria:%22CONGRESO%20MERCOSUR%20DERZINJCCION%20PORCINA,%20200
0,%20Buenos%20Aires,%20Argentina.%22&sort=&pagioat&paginaAtual=1.

ROSTAGNQH.S. (2005) Tablas Brasilefias pa aves y cerdoscomposicin de alimentos y requerimientos nutr i-
cionales Brasil: Departamento de Zootecnia, Universidadefal de Visoza. Extraido el 10 de abril de 2015,
desde http://www.worldcat.org/title/tablas-braséerpara-aves-y-cerdos-composicion-de-alimentos-y-

requerimientos-nutricionales/oclc/663973330.

SAVON,L.(2006).Alimentacién no convencional de especies monogastriltilizacion de alimentos altos en fibra
VIII Encuentro de Nutricién y Produccion de AnimalMonogastricos, 2 y 3 mayo. Extraido el 25 del alari
2015, de
http://avpa.ula.ve/eventos/viii_encuentro_monogesticurso_alimentacion_no_convencional/conferencia
4.pdf.

SAVON,L. EIDANIA,S.(2007).Factores antinutricionales en recursos alimentarigspicales para especies
monogastricaslX Encuentro de Nutricion y Produccion en AningaMonogastricos, Montevideo, Uruguay.

TOLLARDONA, D. (2008).Nuevas consideraciones nutricionales en porciBgtraido el 8 de diciembre de 2014,
desde http://www.Porcicultura.com/Articulos13.htm



Rev. prod. anim., 28 (2), paginas 1-11,2016



J. A. Estévez

TROILLET, J. C. (2005)Productividad numérica de la cerda, factores y comgntes que la afectan. Produccion
Porcina [en linea], Recuperado el 15 de enero de 201bitd#/www.produccion-animal.com.ar.

UNIVERSO PORCINO (2015). Nutricién Porcina, Alimentacion del cerd®ecuperado el 15 de marzo de 2015, de
http://www.universoporcino.com/articulos/nutricigrorcina_04-03-2015_alimentacion_del_cerdo.html.

VAN MILGEN,J.(2003).La energia en la nutricion de los cerdos en creeito: el animal, la dieta y el medio de
produccion Saint-Gilles, France: Unité Mixte de Recherchasle Veau et le Porc Institut National de la Re-
cherche Agronomique.

VAREL,V.H. AND POND,W.G.(1985). Enumeration and Activity of CellulatyBacteria from Gestating Swine Fed
Various Levels of Dietary FibeAppl. Envirom. Microbiol.49 (2), 858-862. Recuperado el 15 de marzo de 2015
de http://aem.asm.org/content/49/4/858.full.pdf+html.

Recibido: 22-1-2015
Aceptado: 1-2-2015

Rev. prod. anim., 28 (2), paginas 1-11, 2016



