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RESUMEN: Uno de los problemas para la produccion de frutos frescos en las plantaciones de citricos,
lo constituye la presencia de plagas. Entre estas, Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera:
Gracillaridae) que se detecté en Cuba en 1993, se considera uno de los fit6fagos més nocivos al cultivo,
por los dafios que ocasionan laslarvas en las hojas, vastagosy frutos. Conocer latendencia de dispersion
que tiene P. citrella, resulta de mucho interés para la toma de la muestra y méodo de muestreo. El
estudio serealiz6 en € vivero delaldadela Juventud sobrelos patrones“ Rugoso”, “ Carrizo” y “Troyer”
durante e periodo de junio 1996 hasta febrero del 1997. L os muestreos se realizaron semanalmente en
30 plantas previamente fijadas al azar hasta que fueron injertadas. Se analiz6 un brote vegetativo y se
cuantifico la poblacion del minador por estado de desarrollo y la poblacion total en los patrones
estudiados. L os datos fueron evaluados usando la ley de potencia de Taylor. Por los resultados obtenidos
se conocio que € patrén de distribucién de P. citrella fue agregado para los tres patrones estudiados y
por estado de desarrollo del insecto. Se encontr¢ variabilidad, en e patrén de distribucion espacial, ya
que los huevos y las larvas mostraron agregaciéon y las pupas tendieron a dispersarse regular mente.
Este resultado congtituye una premisa para emplear un buen méodo de muestreo de P. citrella en los
citricos de la 1da de la Juventud.
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SPATIAL DISTRIBUTION OF Phyllocnistis citrella STAINTON ON CITRUSPATTERNSIN
ISLA DE LA JUVENTUD NURSERY

ABSTRACT: One of the problems for fresh fruit production in citrus plantations is pest occurrence,
e.g. Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae) detected in Cuba in 1993. It has been
considered as one of the most harmful pests of this crop due to the damages caused by larvae in the
leaves, sprouts and fruits. To known the dispersion tendency of P. citrella is of so much interest for
taking samples and the sampling method. The study was carried out in the Ida de la Juventud nursery
on Rugoso, Carrizo and Troyer patterns, from June 1996 to February 1997. Samplingstook place weekly
in 30 plants previoudy fixed at random until the they were grafted. A vegetative sprout was taken and
the development state and total population of P. citrella were quantified in the pattern studied. Data
were evaluated according to Taylor’s power law. Results showed that P. citrella distribution pattern
was aggregated for the three patterns studied. Variability was found for development state of the insect
in the space distribution pattern since eggs and larvae showed aggregation and pupae showed uniform
dispersion. This result constitutes a premise to use a good sampling method of P. citrella in the citrus
cultivation of 1da de la Juventud.
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INTRODUCCION

Los citricos son considerados lineas de ingreso
de divisas al pais, através de la exportacion de fruto
fresco y la comercializacion de jugos concentrados.
En la Isla de la Juventud este cultivo ocupa un area
de 1818.7 ha, lo que aporta un porcentaje importante
de la produccion nacional (7).

Uno de los problemas para la produccion de frutos
frescos en las plantaciones citricola , lo constituye la
presencia de plagas. Entre estas, Phyllocnistis citrella
(Lepidoptera: Gracillariidae), se considera uno de los
fitofagos de mayor interés por los dafios directos e in-
directos que ocasiona a las plantaciones. Este insecto
se detectd en Cuba, por primeravez, en el periodo de
setiembre — noviembre de 1993, en la region occiden-
taly en la Isla de la Juventud, al mes siguiente de ese
mismo afio, produciendo afectaciones de un 56,3% en
plantaciones comerciales de fomento (1).

Con relacion a P. citrella se han encontrado pocas
referencias sobre el calculo de la distribucién espa-
cial (5, 4). No obstante, algunos autores proponen
métodos de muestreo y nimero de muestras a to-
mar, sin considerar este tipo de analisis. La distribu-
cién espacial es una propiedad ecologica de la espe-
cie y una expresion de su conducta. La dinamica de
la poblacion permite explicar la distribucién espacial
como el subproducto de la heterogeneidad ambiental
y el crecimiento reproductivo que actla sobre un pro-
ceso aleatorio del movimiento y la mortalidad (5,10).

Teniendo en cuenta estos antecedentes y el dafio
que ocasiona P. citrella asi como el hecho de que las
posturas listas para injertar en los viveros deben man-
tenerse libres de plagas, para su posterior transplante,
se propone como objetivo conocer la tendencia de
dispersion de la poblacién de este insecto en los pa-
trones limédn Rugoso y los citranges Carrizo y Troyer
en el vivero comercial de la Isla de la Juventud.

MATERIALESY METODOS

El experimento se desarroll6 en el periodo com-
prendido entre junio 1996 a febrero de 1997 sobre los
patrones citranges Troyer y Carrizo (Poncirus trifoliata
(L.) Raf x Citrus sinensis (L.) Osbeck y el Limén Ru-
goso (Citrus jambhri (L.) Brum, ubicados en el vivero
comercial de la Empresa de Citricos de la Isla de la
Juventud. Las observaciones se realizaron, semanal-
mente, en 30 plantas previamente fijadas al azar. Los
muestreos se iniciaron cuando las plantulas tenian
un tamafio aproximado de 10 cm de altura y se pro-
longaron hasta el noveno mes; momento en que fue-
ron injertadas. En cada monitoreo se evalu6 un brote
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tierno y se anotd el estado fenolégico. Se evalud la
distribucion espacial para la poblacion total y por es-
tado de desarrollo (huevos, larvas y las pupas) de P.
citrella en los patrones evaluados. Para calcular el
patron espacial se utilizo la Ley de potencia de Taylor
(11):

s?=amb?’
donde:
s?: Varianza

ay b: coeficientes de Taylor, a es un factor de es-
cala relacionado con el tamafio de la muestray b es
una medida de la agregacion

m: media de la poblacién

Para el calculo de ay b se realiz6 una regresion
lineal, se empled el software ADE. version 2.1, previa
aplicacion de logaritmo en base 10. El patrén de dis-
tribuciéon se corrobord a través del calculo de las
varianzas (8)

RESULTADO Y DISCUSION

Resulta de sumo interés conocer la tendencia de
dispersion en la plaga que estudiamos, asi como los
criterios evaluativos para la toma de la muestra y
método de muestreo (2,3,11). A través de los valores
de los indices de Taylor se observo la tendencia ge-
neral del minador a mostrar una disposicién o arreglo
agregado en los tres patrones estudiados (Tabla 1).

TABLA 1. Vadores de los indices de Taylor en los
patrones limon Rugoso y citranges Carrizo y Troyer./
Taylor’s index values in Rugoso lemon and Carrizo and
Troyer citranges patterns

Coeficientes
Patrén Taylor Coeficiente de
a b | Determinacion (%)
Limon Rugoso 0.37 | 1.126 0.923
Citrange Carrizo | 0.24 | 1.148 0.964
Citrange Troyer 0211221 0.963

Sin embargo, cuando se analizd la disposicion del
microlepiddptero en sus diferentes estados de desa-
rrollo, se encontré variabilidad, en el patron de distri-
bucion espacial, ya que los huevosy las larvas mos-
traron agregacion, mientras que las pupas tendieron
a dispersarse regularmente en los tres patrones es-
tudiados. Estos resultados se han logrado con altos
coeficientes de determinacion (Tabla 2).
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TABLA 2. Vaores de los indices de Taylor por estados de desarrollo de la poblacion de P. citrella en los patrones
l[imén Rugoso v los citranges Carrizo y Troyer./ Taylor’s values of aggregation indexes per development population
stages of P. citrella in Rugoso lemon and Carrizo and Troyer citranges

Huevo Larvastotales Pupas Totales
Patron 5 5 5
a b r a b r a b r
Limén Rugoso 1.097 |142 0.931 |1.003 |1.03 0.784 |1.001 0.71 0.924
Citrange Carrizo 1970 |14 0.941 |1.068 |1.54 0.786 |1.032 0.69 0.912
Citrange Troyer 1513 |2.34 0.921 1413 |1.72 0.642 |1.022 0.87 0.901

El patrén conductual que las pupas exhiben tanto
en el patrén limén Rugoso como en los citranges Ca-
rrizo y Troyer se debe a que la prepupa, fase que debe
garantizar la formacion de la pupa, requiere del borde
de la hoja y de los hilos de seda para conformar el
cocon. Sila prepupa no tiene condiciones favorables
en la hoja donde se desarroll6 la larva, tiene enton-
ces que orientarse hacia otra, generalmente mas vie-
ja, alejada de la que alimenté a la larva o en las hoja-
rascas del suelo que se encuentran debajo de la plan-
ta. Esta variabilidad en la respuesta de la pupa en el
habitat si no se tiene en cuenta, puede ofrecer erro-
res en la evaluacion de la poblacion, porque hasta el
presente en ninguna literatura consultada se hace
referencia a este hecho. En China, trabajos simila-
res, definieron que las larvas se distribuyen de forma
contagiosa (6).

Puede, entonces afirmarse que la poblacion, de
manera general, tiende a la agregacion, siguiendo la
mayor brotacion, y fundamentalmente, en aquellos
estados como los huevos, los cuales inician el ciclo
de viday las larvas que desde que emergen se intro-
ducen de inmediato en el parénquima para comenzar
a alimentarse. Estos criterios deben, considerarse
también en los monitoreos.

Los efectos espaciales sobre la distribucion resul-
tan del cambio temporal en la densidad, por lo que
ambas disposiciones (espacial y temporal) estan es-
trechamente vinculadas. En ello existen elementos de
ganancia (natalidad e inmigracion) y pérdida (mortali-
dad y emigracion) (5).

De manera que para conocer la dinamica
poblacional de cualquier especie resulte imprescindi-
ble determinar la tendencia que tienen los individuos
a dispersarse, caracteristica que mucho tiene que ver
con la densidad (9), lo cual constituye una premisa
para emplear un buen método de muestreo, que en
este caso debe seguir una orientacion estratificado al
azar para huevos y larvas y sistematico para el ras-
treo de pupas.

El conocimiento del patrén conductual de P. citrella
a través de los estados de desarrollo resulta de mu-
cho interés para el ecologo y el productor, por cuanto,
considerar el arreglo espacial como un todo en la es-
pecie puede acarrear sesgo al evaluar el tamafio de
la poblacién y poner en practica determinada medida
de combate. Este resultado muestra un rasgo de la
variabilidad en funcion de la respuesta de la pobla-
cién en el agroecosistema y aporta valor metodoldgico
dentro de la teoria de muestreo.
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