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RESUMEN: Con € propdésito de determinar la importancia de los &car os depredador es en la regulacion
de las poblaciones de Thrips palmi, se realizd un total de 95 muestreos, en 23 cultivos diferentes, en €
periodo comprendido entre mayo/1997 y diciembre/2000, en las provincias La Habana y Ciudad de La
Habana. En todos los casos se extrajeron 25 hojas, preferentemente que presentaran dafos de trips o
10 flores, s eran plantas ornamentales. Se determind la riqueza de especies de los acar os depredadores.
En € cultivo de la papa (Solanum tuberosum), se compararon dos campos localizados en los municipios
de San José delas Lajasy Glira de Meena, a través de indices ecol6gicos. Serealizaron, ademas, otras
observaciones cualitativas y cuantitativas a nivel de campo y laboratorio. Se identificaron 24 especies
de acar os depredador es, pertenecientes a las familias Phytoseiidae, Blattisociidae, Ascidae y L aelaptidae.
Lafamiliameor representada fue la Phytoselidae con 20 especies, la mayor ia de las cuales poseen habitos
generalistas. Se encontr6 en e campo de papa ubicado en San José de las L gjas, una mayor riqueza de
especies y por tanto una mayor diversidad. Se discuten las implicaciones de estos resultados para €
manejo de las poblaciones de T. palmi.

(Palabras clave: Thrips palmi; Phytoseiidae; control bioldgico; actividad depredadora)

PREDATORY MITES: AN ALTERNATIVE FOR THE CONTROL OF Thrips palmi KARNY
(THYSANOPTERA: THRIPIDAE)

ABSTRACT: In order to determine the importance of predatory mites in the regulation of Thrips palmi
populations, 95 samplings were carried out in 23 different crops from May 1997 to December 2000 in
La Habana and Ciudad de La Habana provinces. Twenty five leaves or 10 flowers damaged with thrips
wer e taken. Species richness of the predatory mites was determined. Two crops of Solanum tuberosum,
localized in San José de las Lajas and Guira de Melena municipalities were compared through ecological
indexes. Other qualitative and quantitative observationswere carried out in field and laboratory. Twenty
four predatory mite species belonging to Phytoseiidae, Blattisociidae, Ascidae and Laelaptidae family
were identified. The Phytosaiidae family was the most representative with 20 species, generally with
generalist food habit. San José de las Lajas potato crops presented the highest species richness and
diversity. The implications of these results for T. palmi management are discussed.

(Key words: Thrips palmi; Phytoseiidae; biological control; predatory activty)

INTRODUCCION agricultura cubana, por los dafios directos severos que

ocasiona en plantaciones de papa, frijol, pimiento y

A partir de su introduccion en el pais a finales de pepino (9). Debido a la diversidad de hospedantes
1996, Thrips palmi Karny se ha convertido enunade  que ataca, su alta tasa de reproduccion, la baja cali-
las plagas de mayor importancia econdmica parala  dad de las aplicaciones de los plaguicidas y la capaci-
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dad de adquirir resistencia a los insecticidas, su con-
trol resulto dificil, principalmente durantes los prime-
ros afos inmediatos a su deteccién (36). Por estas
caracteristicas, las medidas agrotécnicas y el control
biolégico constituyen alternativas importantes para su
control (30, 31, 32,36).

Diversos estudios realizados en Cuba y otros pai-
ses, han demostrado que la diversidad de enemigos
naturales de las poblaciones de trips constituye un
potencial para la lucha biolégica, especialmente los
artropodos depredadores (1,14,33,35). Dentro de
ellos, se destacan como biorreguladores efectivos
frente a diferentes especies de trips, los acaros de la
familia Phytoseiidae (6, 13, 23, 25, 29, 34). Para utili-
zar estos depredadores de forma eficaz es necesa-
rio, en primer lugar, realizar un inventario de las espe-
cies presentes en cada zonay conocer las posibilida-
des de su uso en la regulacién de la plaga. En este
sentido, el conocimiento de su distribucién geografi-

ca, asi como su abundancia y frecuencia relativa son
elementos esenciales para establecer estrategias de
manejo mas adecuadas.

Sobre la base de estos antecedentes, el presente
trabajo estuvo encaminado a realizar un inventario de
los acaros fitoseidos asociados a T. palmi en diferen-
tes agroecosistemas, asi como calcular algunos indi-
ces ecoldgicos, que permitan esclarecer la funcién
gue desempefian los mismos en la regulacion de esta
plaga, tomando como referencia el cultivo de la papa
por ser uno de los mas afectado por el fitéfago.

MATERIALESY METODOS

Inventario de acaros fitoseidos

Se realiz6 un total de 95 muestreos, fundamental-
mente en la provincia de La Habana y Ciudad de La
Habana, donde se evaluaron 23 cultivos, en el periodo
comprendido entre mayo/1997 y enero/2000. La infor-

TABLA 1. Cultivos evaluados, localidad y nimero de muestreos realizados./ Evaluated crops, locations and

number.of samplings

No Cultivo Nombre cientifico Municipio Provincia Muestreos
1 | Rébano Raphanus sativusL. San José delasLgas | LaHabana 4
2 | Meléndeagua | Citrulusvulgaris Schrad San José delasLgas | LaHabana 4
3 | Yuca Manihot esculenta Crantz San José delasLgas | LaHabana 10*
4 | Pepino Cucumis sativo L. San José delasLgas | LaHabana 14**

Quivican LaHabana
Habana del Este C. LaHabana
5 | Soya Glycine max (L.) Merr. San José delasLgas | LaHabana 5
6 | Habichuela Vigna sp. San José de laLgjas LaHabana 7*
Habanadel Este C. LaHabana
7 | Tomate Lycopersicon lycopersicum Mill. | San José delasLagjas | LaHabana 2
8 | Frijol Phaseolus vulgaris L. San José delasLgjas | LaHabana 2
9 | Caupi Vigna unguiculata L. Glirade Melena LaHabana 3
10 | Papa Solanum tuberosum L. San José delasLgas | LaHabana 13*
Guirade Melena
11 | Acelga Beta vulgarisvar. cicla L. Habana del Este C. LaHabana 3
12 | Mani Arachis hypogaea L. San José delasLgas | LaHabana 2
13 | Boniato Ipomoea batata L. San José delasLgas | LaHabana 3
14 | Calabaza Cucurbita pepo L. San José delasLgas | LaHabana 2
15 | Pimiento Capsicum annuum L. San José delasLgas | LaHabana 2
16 | Girasol Helianthus annuusL . San José delasLgas | LaHabana 2
17 | Melén Castilla | Cucumismelo L. San José delasLgas | LaHabana 2
18 | Ddlia Dahlia coccinea Cav. San José delasLagas | LaHabana 2
19 | Rosa Rosa sp. San José delasLgas | LaHabana 2

20 | Papaya Carica papaya L. San José delasLagas | LaHabana 2

21 | Citrico Citruslatifolia Tanaka San José delasLgas | LaHabana 2

22 | Berenjena Solamum melongena L. San José delasLgas | LaHabana 5

23 | Crisantemo Chrysantemus sp. San José delasLajas | LaHabana 2

* Dos campos ** Tres campos
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macion sobre los cultivos evaluados, su localizacion y
nimero de muestreos se relacionan en la Tabla 1.

En todos los casos se extrajeron 25 hojas, prefe-
rentemente que presentaran dafios de trips y 10 flo-
res, si eran plantas ornamentales. Las muestras se
trasladaron al laboratorio de Acarologia del Centro
Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA), donde
se revisaron por el haz y el envés bajo un
estereomicroscopio y se registré la cantidad total de
trips y &caros depredadores presentes. Los adultos
fueron colectados para su posterior montaje e identi-
ficacion mediante las claves correspondientes (18, 20,
21, 22).

Evaluacion de indices ecolégicos en dos campos
de papa

El experimento se realizd en dos campos de papa
(Solanum tuberosum L., var. Desiree) plantados so-
bre un suelo Ferralitico Rojo, uno ubicado en el muni-
cipio Guira de Melena y el otro en San José de las
Lajas.

Los muestreos comenzaron a los 20 dias de ini-
ciada la brotacion, con una frecuencia semanal, ob-
servandose un foliolo del tercio superior, medio e in-
ferior de la planta. En el campo ubicado en Glira de
Melena se muestrearon 40 plantas al azar, 10 por cada
cuadrante, determinado por el sistema de riego con
magquina Fregat y en San José de las Lajas, 35 plan-
tas seleccionadas al azar. Se contabilizé la poblacion
total de trips y acaros fitoseidos por hoja y los adultos
de ambos grupos se colectaron para su posterior
montaje e identificacion. En el caso de los fitoseidos
se calcularon los siguientes indices ecoldgicos para
ambas localidades (19):

Riquezas (S): NUmero de especies presentes en cada localidad.
Abundancia Relativa (A): A = n/Nx100, donde n nimero de indi-
viduos de la especie n y N total de individuos.

Diversidad de Shannon (H'): H'=-& p, Lnp, donde p es la pro-
porcion de individuos de la especie i encontrada en la muestra

ni (ni- 1)
N(N - 1)
nimero de individuos de la especie i y n e nimero total de indi-
viduos.

Equitatividad de Shannon (E): E = H/ Ln S, donde H” es la di-
versidad de Shannon y S el nimero de especies.

o

Dominancia de Simpson (D): D =& (

),dondenlesel

ani x bni
(da + db) x(aN xbN) 90T
de aN y bN son & nimero de individuos en d sitio ay b, respecti-
vamente, an, y bn, & nimero de individuos de la especiei en € dtio
j 2 bni?

an _ o M
N7 ydb=a N2

Similitud de Morista-Horn: C,, = 24

ay b. Mientras que da= &
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RESULTADOSY DISCUSION

Inventario de acaros depredadores

Se identificaron 24 especies de acaros
depredadores, pertenecientes a las familias
Phytoseiidae, Blattisociidae, Ascidae y Laelaptidae. La
familia mejor representada fue la Phytoseiidae con
20 especies, la mayoria de las cuales poseen habitos
generalistas. Del total de cultivos evaluados, en 14 de
ellos (60.8%) se detectd la presencia de acaros
depredadores asociados a especies del orden
Thysanoptera, principalmente a T. palmi. No se en-
contraron trips ni acaros depredadores en melén de
castilla, calabaza, papaya, girasol, acelga, pimiento,
mani, rosa y boniato (Tabla 2).

Dentro de la familia Phytoseiidae, la subfamilia
mejor representada fue Amblyseiinae con nueve gé-
neros y 16 especies, siendo el género Amblyseius,
con seis especies, el que presentd la mayor riqueza.
Este género es el mayor de la subfamilia con mas de
344 especies descritas, lo cual puede ser la causa de
Su mayor representatividad en este estudio. Los inte-
grantes de este género se caracterizan por poseer
héabitos generalistas (7).

Algunas especies de fitoseidos se han informado
como depredadores potenciales de Frankliniella
occidentalis (Pergande). Entre ellas se pueden men-
cionar las siguientes: Euseius stipulatus (Athias-
Henriot), Typhlodromus occidentalis (Nesbhitt),
Amblyseius andersoni (Chant), Amblyseius barkeri
(Hughes) (=A. mckenziei), Amblyseius californicus
McGregor, Amblyseius (=Neoseiulus) cucumeris
(Oudemans), Amblyseius (=Iphiseius) degenerans
Berlese, Amblyseius (=Euseius) hibisci (Chant),
Amblyseius limonicus s.s. Garman y McGregor,
Amblyseius scutalis (Athias-Henriot), Amblyseius
(=Euseius) tularensis (Congdon) (8,13) y Amblyseius
swirskii Athias-Henriot (2). Las especies mas estudia-
das han sido A. barkeri y A. cucumeris. Estas dos
ultimas especies y A. swirskii, se utilizan en diversos
paises para el control de la larva | y Il del trips occi-
dental de las flores (4).

En asociacién con T. palmi en diferentes cultivos y
paises han sido informadas las especies Amblyseius
longispinosus Evans, Amblyseius okinawanus Ehara
(12), Amblyseius lenis Corpoz y Rimando, Amblyseius
imbricatus Corpoz y Rimando, Amblyseius asiaticus
(Evans) (5), Proprioseiopsis asetus (Chant) y
Amblyseius aerialis Muma (17), aunque no hay toda-
via programas de control biolégico para T. palmi ba-
sados en la liberacion de &caros fitoseidos.
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TABLA 2. Acaros depredadores asociados a T. palmi./ Predatory mites associated to T. palmi

N Especie de fitoseido

Cultivos hospedantes

Familia Phytoseiidae Berlese

Subfamilia Amblyseiinae Muma

1 | Amblyseius aerialis Muma Papa, Pepino, Soja

2 | Amblyseius elongatus (Garman) Habichuela

3 | Amblyseiuslargoensis (Muma) Citrico

4 | Amblyseius manihoti Moraes Berenjena, Yuca

5 | Amblyseius tamatavensis Blommers Frijol, Papa

6 | Amblyseius sp. Papa

7 | Eusaius hibisci (Chant) Berenjena

8 | Fundiseius hystrix (Muma) Berenjena

9 | Iphiseoides quadripilis (Banks) Citrico

10 | Neoseiulus gracilis (Muma) Papa, Pepino

11 | Neoseiulus californicus (McGregor) Citrico, Pepino

12 | Proprioseiopsis asetus (Chant) Rébano, Mel6n de Agua, Pepino, Papa
13 | Proprioseiopsis cannaensis (Muma) Crisantemo, Dalia, Papa, Soja

14 | Phytoseiulus macropilis (Banks) Soja

15 | Typhlodromalus peregrinus (Muma) Rébano, Y uca, Pepino, Crisantemo, Berenjena
16 | Typhlodromips dentilis (De Leon) Caupi

Subfamilia Typhlodrominae Chant y McMurtry

17 | Galendromus longipilus (Neshitt)

Habichuela

18 | Typhlodromina subtropica (Denmark y Muma)

Citrico

Subfamilia Phytoseiinae Berlese

19 | Phytoseius purseglovei De Leon

Habichuela

20 | Phytoseius woodbury De Leon

Berenjena

Familia Blattisociidae Garman

21 | Aceodromus asternalis Lindquist

| Rébano, Pepino, Soja, Habichuela, Tomate, Caupi

Familia Ascidae Oudemans

22 | Asca sp.

Habichuela

23 | Lasioseius sp.

Pepino

Familia L aelapidae Berlese

24 | Androlaelaps sp.

| Pepino

Ademas de los acaros de la familia Phytoseiidae,
otros depredadores pertenecientes a las familias
Ascidae y Laelapidae se han informado depredando
trips. Entre las especies sefialadas se pueden men-
cionar a Lasioseius subterraneus Chant (Acari:
Ascidae), Hypoaspis (Geolaelaps) aculeifer
(Canestrini) y Stratiolaelaps miles (Berlese) (Acari:
Laelapidae) (3,15). Estas especies por habitar prefe-
rentemente en el suelo son idoneas para controlar el
estado de pupa.

Hay que destacar que solo dos de las especies
halladas, A. aerialis y P. asetus, han sido informadas
con anterioridad en asociacién con T. palmi. En el caso
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de P. asetus fue particularmente abundante en los
cultivos del pepino y la papa, donde T. palmi tuvo una
gran incidencia, lo que pudiera expresar una estre-
cha relacién entre estos taxa. Las observaciones de
laboratorio realizadas permitieron corroborar que el
depredador se alimenta de la larva I, y sugieren la
posibilidad de que la misma se pueda reproducir con
relativa facilidad, lo cual debe abordarse en futuros
estudios. En melon de agua este depredador estuvo
asociado también a Frankliniella williansi Hood.

La Tabla 2 refleja que las especies A. aerialis, P.
asetus, P. cannaensis, T. peregrinus y Aceodromus
asternalis se encontraron presentes en una mayor



cantidad de cultivos, muchos de los cuales tenian al-
tos niveles poblacionales de T. palmi, como los culti-
vos de la papa, la berenjenay el pepino.

La presencia de A. asternalis estuvo vinculada a
cultivos que crecen muy cercanos a la superficie
del suelo como el pepino, rdbano, caupi y la habi-
chuela, asi como con altas poblaciones de T. palmi,
fundamentalmente en los dos primeros cultivos. Los
acaros de este género comprenden especies que
viven en el suelo, donde se alimentan de peque-
flos artropodos.

La alta disponibilidad de alimentos, dado por las
densidades poblacionales de T. palmi, y su cercania
al suelo dado por el porte de los cultivos evaluados,
asi como la presencia de posibles infoquimicos po-
drian ser los estimulos que provocaron que A.
asternalis ascendiera a este estrato y favoreciera su
actividad depredadora. Observaciones preliminares,
sugieren la posibilidad de que esta especie se pueda
criar con relativa facilidad, mediante métodos conven-
cionales.

Sin embargo, existen otras especies que mere-
cen atencion. Una de ellas es Amblyseius manihoti, el
cual se encontrd en el cultivo de la yuca, donde el
trips predominante fue Flankliniella cephalica
(Grawfort) y T. palmi sélo se detect6 en bajos niveles
poblacionales. En un estudio comparativo realizado
con siete especies de fitoseidos para determinar sus
posibilidades como biorreguladores de F. occidentalis
se encontrd que A.limonicus (especie gemela de A.
manihoti) (20) es un depredador promisorio al pre-
sentar la mayor tasa de depredacion y oviposicion y
no experimentar diapausa por condiciones de dias
cortos, parametros en los que supero a especies re-
conocidas como biorreguladores eficientes de trips,
como es el caso de A. cucumeris (13).

La otra especie a destacar es A. largoensis que
esta informado que se puede alimentar de Retithrips
syriacus Mayet, Heliothrips haemorrhoidalis (Bouchg)
(16) y F. occidentalis (11). Esta especie de fitoseido
es muy frecuente y abundante en nuestro pais, don-
de aparece en asociacidn con acaros tetraniquido y
tarsonemidos (24). Los estudios realizados han de-
mostrado que es un depredador eficiente de
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari:
Tarsonemidae) (26,27,28), por lo que su inclusién en
un programa de manejo de plagas en cultivos
horticolas, pudiera tener una doble funcién, reducir
las poblaciones de &caro blanco y de T. palmi. Las
restantes especies se encontraron de forma espora-
dicay en niveles poblacionales bajos.
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Estos resultados permiten afirmar que en Cuba
existe un complejo de acaros depredadores, que
manejados adecuadamente, pueden desempafiar una
funcién importante en la regulacién de las poblacio-
nes de T. palmi, en diferentes agroecosistemas. Para
demostrar la validez de este planteamiento se pre-
sentan los resultados obtenidos, al comparar la in-
fluencia de los acaros fitoseidos sobre las poblacio-
nes de T. palmi en dos campos de papa.

Evaluacion de indices ecolégicos en dos campos
de papa

En el campo de papa ubicado en San José de las
Lajas, se encontré una mayor riqgueza y abundancia
relativa de especies en comparacion con el de Giiira
de Melena (Tabla 3). Se destaca P. asetus como la
especies mas abundante, elemento que coincide con
el resultado del inventario.

TABLA 3. Riqueza y abundancia relativa de los écaros
fitoseidos en dos campos de papa./ Richness and relative
abundance of phytoseiid mites in two potato fields

Especies Abundancia Relativa (%)
Guirade Melena | San José
Propioseiopsis asetus 33.33 66.66
Propioseopsis cannaensis - 9.09
Amblyseius aerialis 33.33 6.06
Amblyseius sp. - 9.09
Amblyseius tamatavensis - 6.06
Neoseiulus gracilis 33.33 3.03

La composicion de especies encontrada influyo
marcadamente en los valores de los indices
ecoldgicos calculados (Tabla 4). Los resultados de la
estructura de la comunidad de acaros fitoseidos de-
mostraron que en la localidad de San José de las Lajas
existio una mayor diversidad de especies; mientras
que en Glira de Melena los acaros depredadores
estuvieron distribuidos de forma mas equitativa. La
similitud entre las localidades fue intermedia, lo que
se corrobora con el analisis de los taxa identificados
en general. Con independencia de los valores encon-
trados, San José de las Lajas se presenta como una
comunidad mas rica en especies de acaros fitoseidos.

En San José de las Lajas, ademas de T. palmi,
que fue la especie predominante, se encontré a
Frankliniella breviseta Moulton y F. tritici (Fitch). Al
parecer, la riqgueza de especies de acaros fitoseidos,
contribuy6 a la disminucién de los niveles poblacio-
nes de los trips. En esta localidad la media poblacional
mayor (4.56 trips/hoja) se alcanz6 en el octavo
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TABLA 4. indices ecoldgicos de los écaros depredadores en
dos campos de papa./ Ecological indexes of phytoseiid mitesin
two potato fields

indice GliradeMelena | San José
Diversidad de Shannon 1.10 1.15
Dominancia de Simpson 0 2.20
Equitatividad de Shannon 1.00 0.64
Similitud de Morista-Horn 0.64

muestreo; mientras que en Glira de Melena se halla-
ron medias poblacionales de 17.82 trips/hoja desde
el quinto muestreo (Fig. 1).

El campo ubicado en San José de las Lajas tiene
caracteristicas peculiares, pues al encontrarse den-
tro de un area experimental, presenta un paisaje mas
rico en especies cultivadas y arvensis que favorecen
la accién de los enemigos naturales. Se conoce que
el incremento de la biodiversidad vegetal en los
agroecosistemas aumenta la probabilidad para que
la fauna auxiliar se desarrolle mejor, lo cual se puede
traducir en una mayor efectividad en el control biol6-
gico de las plagas (10).

Para mejorar la efectividad de los &caros fitoseidos
en el control de trips se utilizan con frecuencia presas
alternativas que permitan la multiplicacién del depre-
dador, aun sin estar la presa presente con el prop6si-
to de que sus poblaciones se incrementen. Se cono-
ce gue A. cucumeris mantiene su poblacién alimen-
tandose de polen de pimiento, aspecto que posibilita
ejercer un mejor control de la plaga cuando esta apa-
rece (23).

El andlisis general de estos resultados permitié
conocer que existe un complejo de acaros
depredadores asociados a T. palmi y otros tripidos
gue se presentan de forma natural en los diferentes

N
o

—B—Giira de Melena

—aA—San José de las Lajas f\EI\E\EI

=
[6)]

Media poblacional
o ©

Muestreos

FIGURA 1. Comportamiento poblacional de T. palmi en
dos campos de papa./ Populational behavior of T. palmi in
two potato fields.
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cultivos. Las diferencias observadas en cuanto a la
estructura de la comunidad de estos biorreguladores,
las que estuvieron dadas por las caracteristicas del
entorno pueden indicar que el estudio del mismo debe
ser una medida para incrementar, mantener y mane-
jar a los controles bioldgicos de esta importante pla-
ga, lo cual debe ser objeto de investigaciones futuras.
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