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RESUMEN: EI trabajo tuvo como objetivo la seleccion en condiciones de laboratorio de aidamientos
promisorios de Lecanicillium lecanii (Zare y Gams) como agente de control biolégico, a través de la
aplicacion del método heuristico que determina € peso de los valores bioldgicos y fisioldgicos de cada
aidamiento, tomando como plaga diana a Hemilela vastatrix (Berk. et Br.) causante de roya de café.
Este método novedoso en este tipo de estudio, permitio seleccionar el aislamiento VI-01 como € de
mejores atributos atendiendo a su crecimiento micelial en diferentes medios de cultivos, temperaturas
y humedad relativa estudiadas, mejor esporulacion en medios sdlidos, porcentaje de parasitismo y
deformacion de uredosporas del fitopatdgeno, por lo que resultd exitoso como herramienta de analisis
para la seleccién .
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In vitro SELECTION OF PROMISSORY STRAINS OF Lecanicillium lecanii (ZARE AND
GAMS) FOR THE BIOLOGICAL CONTROL OF Hemileia vastatrix (BERK. ET BR.)

ABSTRACT: The heuristic method determining the weight of the biological and physiological values of
each isolate was used to select promissory strains of Lecanicillium lecanii (Zare and Gams) as biological
control agents. The target pest was Hemileia vastatrix (Berk. et Br.) causal agent of coffee rust. This
novel method in this type of study permitted the selection of V1-01 as the isolate with the best attributes
according to its mycelium growth on different culture media at the temperature and relative humidity
values studied, better sporulation on solid media, higher percentages of parasitisn and deformation of
the phytopathogen uredospores resulting successful as a tool of analysis for selection.
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Laroya anaranjada del café representa una de las
principales enfermedades de este cultivo por las pér-
didas en los rendimientos que ocasiona. El agente
causal de la misma Hemileia vastatrix (Berk et Br.) es
hiperparasitado por Lecanicillium lecanii (Zare y
Gams), de forma natural en varias regiones del pais,
lo que facilita la busqueda de aislamientos nativos de
este antagonista.

Para la seleccion de aislamientos promisorios
como agente de control biolégico se analizaron las

caracteristicas culturales, forma de los conidios, su
reproduccion, virulencia, viabilidad, otros tipos de es-
tructuras de los microorganismos y su comportamiento
ante el ambiente (1,2, 6).

Con el objetivo de seleccionar las cepas de mayor
potencialidad para el control bioldgico del agente cau-
sal de laroya del café, se cre6 un cepario teniendo en
consideracion, el registro de origen, hospedante, com-
portamiento bioldgico y fisiolégico de cada aislamien-
to, ademas se introdujo el método heuristico como



herramienta para la seleccion y como elemento fun-
damental para incorporar a un programa de manejo
de la enfermedad (3, 4, 5, 6).

Para la seleccion se partio de 10 cepas de ellas,
ocho nativas, pertenecientes al cepario del Laborato-
rio de Micologia Vegetal del CENSA y dos de referen-
cia (la cepa Mycotal de la coleccion micoldgica de la
Kooper, Holanda y la cepa Y-57 obtenida de la anti-
gua URSS, Rusia), y se aplicé para la evaluacion el
método matematico heuristico para la seleccion de
alternativas en presencia de mdltiples atributos, sien-
do estos y sus pesos respectivos elegidos, de acuer-
do con los resultados obtenidos en los estudios
bioecolodgicos de los aislamientos (3). El método se
introduce por primera vez con el objetivo de ordenar
los aislamientos segun su potencialidad de accion
sobre H. vastatrix .

Se consideraron como principales atributos a eva-
luar y sus pesos respectivos los siguientes:

- Porcentaje de deformacion de uredosporas: Peso
(20%).

- Porcentaje de parasitismo: Peso (20%).
- Esporulacion en medios sélidos: Peso (20%).

- Crecimiento micelial (mm) con respecto a diferen-
tes temperaturas: Peso (15%)

- Crecimiento micelial (mm) con respecto a diferen-
tes valores de humedad relativa: Peso (15%).

- Crecimiento micelial (mm) con respecto a diferen-
tes medios de cultivos: Peso (10%).

Un andlisis integral de las cepas in vitro mostr6 un
comportamiento mondétono de los atributos evaluados,
razon por la cual es aplicable el método matematico
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heuristico, basado fundamentalmente en una funcion
de valor lineal aditiva para datos cuantitativos cuya
formula es la siguiente: F (A)=& P, .V,

Donde:

Vn. (A: Aislamientoi ;

P, Peso del valor |

Vn;: Valor del atributo n para la cepai.

Esta funcion toma valores desde 0 hasta 100 y
permite a través de ella determinar el orden de las
alternativas, infiriendo que las mejores cepas son
aquellas cuyo valor de la F(A) esté mas cercano al
valor 100 de la escala. Los datos obtenidos del com-
portamiento bioldgico y fisioloégico de los diferentes
aislados (3) una vez normalizados se muestran en la
Tabla 1.

Al aplicar la funcion aditiva se reafirma que la cepa
VI-01 domina en todos los elementos medidos, tenien-
do un valor de F(A) casi al maximo de la escala en
todos los aspectos evaluados (Tabla 2).

En la actualidad la blisqueda de aislados
promisorios potenciales para la regulacién de organis-
mos causales de plagas es una de las tareas priorizadas
por varias instituciones del mundo, motivo por el cual
se han puesto en marcha programas y proyectos de
control biolégico para satisfacer las demandas crecien-
tes de las regiones del sector agrario (6).

La seleccion de aislamientos promisorias como
agente de control bioldgico frente a plagas es de suma
importancia para el desarrollo de programas de Ma-
nejo Integrado de Cultivos (MIC), asi como en Siste-
mas de Manejo Agroecoldgico de Cultivos (MAC),
porque se ahorra tiempo y se lleva al sistema de pro-

TABLA1. Datos normalizados en por ciento con respecto al mejor valor por cada atributo./ Data normalized in percent

with regard to the best value for each attribute

Cepas % deformacion | % parasitismo Esporulacion 0R Crw_rp::;c.) Micel :\jl dio CUltivo
VI-01 100 99.99 100 100 100 100
VI-11 93.85 99.95 8.46 86.87 82.61 82.68
VI-05 95.98 100 44.23 62.20 62.48 62.47
VI-09 94.38 99.90 59.61 55.64 66.10 66.14
VI-04 91.17 99.95 65.38 63.77 64.60 64.59
VI-02 92.78 99.96 3.46 63.77 48.89 48.83
VI-07 95.72 99.96 4.80 45.93 53.13 53.21
VI-10 94.38 99.94 46.15 47.50 43.15 43.39
VI-08 91.17 99.95 4.61 52.49 42.89 42.96
VI-06 94.38 99.09 5.19 45.66 53.13 58.72

Rev. Proteccion Veg. Vol. 22 No. 2 (2007)



130

TABLA 2. Ordenamiento de las cepas de acuerdo a la
funcion de valor F (A;)./ Classification of the alternative
according to the function of value F (A))

Posicién Cepas F (A)
1 VI-01 99.99
2 VI-04 77.01
3 VI-09 75.85
4 VI-11 74.18
5 VI-05 72.99
6 VI-10 66.03
7 VI-02 61.02
8 V1-06 60.42
9 VI-07 60.27
10 VI-08 57.75

duccion la cepa con mejores atributos para interactuar
en la lucha bioldgica con su hospedante, segun sea
el caso.

La inclusién de métodos matematicos como el utili-

zado muestra ser una herramienta adecuada a tener
en cuenta para los andlisis de la efectividad biolégica y
fisiologica de estos microorganismos benéficos.
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Objetivos Generales: 3N

Investigacion en la salud animal, vegetal y humana.

Prestacion de servicios altamente especializados principalmente
en enfermedades exéticas y cuarentenarias en animales y plantas




