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RESUMEN: Actualmente se trabaja en la formulacion de estrategias no quimicas de control, dentro de
las cuales se destaca, como una de las méas prometedoras e uso de los &car os depredador es de la familia
Phytoseiidae. L a utilizacién de estos depredador es demanda su produccién estable, en cantidad y calidad.
Teniendo en cuenta estos elementos, € objetivo del presente trabajo fue evaluar la cria masiva del
depredador Amblyseius largoensis en casas de malla a través de un sistema tritrofico. Para ello,
inicialmente se evalud la susceptibilidad de dos variedades de soya y seis de frijol frente a Tetranychus
tumidus. De este estudio se seleccionaron las variedades de frijol, Fésforo- 38 y 40 y de soya INCASOY -
1eINCASOY-27, como las més favorables paralareproduccion del fitéfago. Con estas cuatro variedades
serealizo un segundo experimento, donde se evaluar on indicador esfisiolgicos y se selecciond la variedad
de frijol Fésforo- 40 como la mas adecuada para la reproduccion de T. tumidus. Finalmente se evalu6
en condiciones de casa de malla la reproduccién masiva de A. largoensis usando como planta hospedante
a Fésforo- 40 y como presa a T. tumidus. Se obtuvo un incremento de la poblacion del depredador a los
14 dias de liberado de un 520,0 %, con una tasa de multiplicacion de la poblacion inicial de 5,2. Se
demostr6 que A. largoensis se puede reproducir en casa de malla con un minimo de manipulacion. Estos
resultados constituyen un punto de partida imprescindible para el disefio e implementacion de un
programa de control biolégico de &caro blanco, en la produccion protegida de pimiento, lo que
garantizara la reduccién de la carga toxica que se aplica en estos sistemas, con e consiguiente beneficio
ambiental y para la salud humana.

(Palabras clave: Amblyseius largoensis; reproduccion masiva; Tetranychus tumidus; Phaseolus vulgaris;
Glycine max; casa de malla)

EVALUATION OF Amblyseius largoenss(MUMA) MASS REARING IN GREENHOUSES

ABSTRACT: Nowadays, no-chemical control strategies have been worked. Among them, one of the most
pointed out is the use of predatory mites belonging to the family Phytoseiidae. Their use demands a
stable production quantitatively and qualitatively. Considering these elements, the mass rearing of
Amblyseius largoensis (Muma) was evaluated in a greenhouse using a tritrofic system. The susceptibility
of two soybean and six bean varieties againgt Tetranychus tumidus was evaluated. The beans Fésforo 38
and 40 and the soybeans INCASOY-1 and INCASOY - 27 were selected as the most promising varieties
for the production of the phytophagous mite. In a second test, the physiological indicators of these
four varieties were evaluated and Fésforo 40 variety was sdlected to T. tumidus reproduction. A. largoensis
mass rearing using Fosforo 40 variety and T. tumidus as prey was evaluated. Fourteen days after the
predator release, there was an increasing in population of a 520,0%, with a multiplication rate of the
initial population of 5,2. It was demonstrated that A. largoensis could be mass reared in greenhouses
with a minimal manipulation. These results congtitute an indispensable starting point for the design
and implementation of a biological control program of broad mite in sheltered pepper production, what
will lead to the reduction of the toxic levels applied in these systems, with the consequent benefit to the
environment and the human health.

(Key words: Amblyseius largoensis; mass rearing; Tetranychus tumidus; Phaseolus vulgaris; Glycine
max; greenhouse)




INTRODUCCION

Los niveles demograficos actuales aumentan con-
siderablemente. Este incremento trae aparejado ten-
dencias mayores de produccion de alimentos en aras
de satisfacer las crecientes necesidades nutricionales
de la poblacién. En Cuba, este objetivo lleva implicito,
como estrategia, el desarrollo de organopdnicos, huer-
tos intensivos y sistemas de cultivos protegidos, entre
otras formas de agricultura urbana y peri-urbana (1).

El desarrollo de estos sistemas en el pais, ha im-
plicado la aparicion de nuevas plagas o el agrava-
miento de otras ya conocidas en la agricultura tradi-
cional. En este contexto, se ha producido un aumen-
to en las afectaciones por nematodos, insectos y
acaros, siendo estos ultimos causantes de pérdidas
considerables en las especies horticolas cultivadas
en estos sistemas (1). Numerosos especialistas han
manifestado que uno de los principales problemas
fitosanitarios en la produccion protegida de pimiento
(Capsicum annuum L.) es la incidencia de
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari:
Tarsonemidae) (Depestre, comunicacion personal)L.

Es una realidad reconocida que los plaguicidas uti-
lizados masivamente en la agricultura son una amena-
za ala salud de los agricultores, los consumidores y al
planeta mismo (2). Debido a estas razones, existe una
tendencia a escala mundial encaminada a reducir o
eliminar la utilizacion de los plaguicidas de sintesis
quimica, entre los que se encuentran los acaricidasy a
su vez estimular la formulacion de estrategias no qui-
micas de control, dentro de las cuales se destaca, como
una de las mas prometedoras el uso de los acaros de
la familia Phytoseiidae (3).

Eluso de estos depredadores tiene la ventaja de lle-
gar a cualquier sitio de la planta, por muy protegido que
este esté y ejercer un control eficiente. Ademas es una
opcién ambientalmente segura, compatible con otros
controles biolégicos presentes en el agroecosistema
(4,5,6). Esto favorece la reduccién de la carga toxica
gue se aplica en los sistemas de produccion protegida
de hortalizas. En diversos paises se han evaluado dife-
rentes especies de fitoseidos como agentes de control
bioldgico de acaro blanco (4,7,8,9,10).

Estudios precedentes realizados en el pais, han
demostrado que Amblyseius largoensis (Muma) es un
agente de control biolégico efectivo de P. latus. Entre
los atributos mas significativos de este depredador
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frente al acaro blanco se encuentran, su corto ciclo
de desarrollo, alta fecundidad, elevada capacidad de
blusqueda y su respuesta funcional de tipo Il, la cual
le permite responder adecuadamente frente a las al-
tas densidades de presa (11,12). Adicionalmente, por
sus habitos generalistas puede alimentarse de peque-
fios insectos, como la larva | y Il de Thrips palmi Karny
(Thysanoptera: Thripidae).

Para esta especie se han evaluado diferentes
métodos de cria, que en su mayoria han permitido el
establecimiento del cultivo puro, el mantenimiento del
pie de cria, incluyendo el control de su calidad y la
produccidn de bajos niveles para la evaluacion de su
efectividad en condiciones semicontroladas (13). A
pesar de que los mejores métodos evaluados son
relativamente sencillos de ejecutar y baratos, son muy
laboriosos, si se pretende producir grandes volume-
nes de acaros depredadores para cubrir amplias areas
de cultivos agricolas.

Los sistemas de reproduccion masiva de acaros
fitoseidos que més éxito han tenido internacionalmente,
son los sistemas tritréficos, los cuales implican el culti-
vo de la planta hospedante, la cria de la presay final-
mente la reproduccion del depredador, lo cual deman-
da una sincronia perfecta entre los tres eslabones de
cria. En estos sistemas lo mas comun es utilizar como
hospedante a plantas de frijol (Phaseolus spp.) y como
presa a Tetranychus spp. (14).

Considerando estos elementos y los escasos es-
tudios realizados en el pais sobre este topico, la fina-
lidad de este trabajo estuvo encaminada a evaluar un
método tritrofico para cria masiva de A. largoensis en
condiciones de casas de malla.

MATERIALESY METODOS

Los experimentos se realizaron en los aisladores
biolégicos del Centro Nacional de Sanidad
Agropecuaria (CENSA) con paredes de mallay techo
de plexiglass, durante el periodo comprendido entre
enero-noviembre de 2007. Para la siembra de las
variedades evaluadas se utilizaron macetas plasticas
de 5 L de capacidad contentiva de suelo Ferralitico
Rojo Compactado (15) y materia organica (estiércol
vacuno) en una proporcion 1:1. La temperatura y la
humedad relativa fue de 26,63 £ 6,5 °Cy 64,08 £ 5,1%,
respectivamente, medidas con un Termohigrometro
digital (Testo 608-H2).

! Ing. Tomas Depestre. Investigador Titular. Instituo de Investigaciones Horticolas “Liliana Dimitrova”.

Especialista del cultivo del pimiento.
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Evaluacién de plantas de frijol y soya como
hospedantes de Tetranychus tumidus

Se evaluaron seis variedades de frijol (Phaseolus
vulgaris L.) (Fésforo- 38, Fosforo- 39, Fésforo- 40, Fos-
foro- 43, Fosforo- 51 y Santiago 3) y dos de soya
(Glycine max (L.) Merrill) INCASQY- 27 e INCASOY-
1), procedentes de la coleccion del Proyecto de
Fitomejoramiento Participativo del Instituto Nacional de
Ciencias Agricolas (INCA). Se sembraron cinco semi-
llas de cada variedad por maceta y a los 15 dias de
germinadas cada planta se infest6 con cinco hembras
de Tetranychus tumidus Banks (Acari: Tetranychidae),
procedentes de una cria establecida en el laboratorio.

A los 15y 21 dias posteriores a la infestacion se
extrajeron 20 hojas para las variedades de frijol y 15
para las de soya y se contabiliz6 en un
estereomicroscopio Zeiss Stemi SV-6, la cantidad de
acaros presentes por el haz y el envés de las hojas,
considerando las fases de huevos, ninfas y adultos.

Para cada variedad se utilizaron tres macetasy el
experimento se repitié cuatro veces. Para conocer la
influencia de la variedad en el incremento poblacional
de T. tumidus se aplico, para cada momento de ob-
servacion, un Andlisis de Varianza Simple y la Prueba
de Rangos Mdltiples de Duncan para la comparacion
de las medias.

Adicionalmente se evalué el peso de 100 semillas
y la cantidad de granos perforados por insectos. Para
ello se colocaron 100 granos de cada variedad en una
placa Petri y se pesaron en una balanza electrénica
marca Sartorius y seguidamente se contabilizé la can-
tidad de granos perforados. Este procedimiento se
repitié tres veces. Para determinar la influencia varietal
sobre los parametros evaluados se realizé un Anali-
sis de Varianza Simple y la Prueba de Rangos Mdltiples
de Duncan para la comparacion de las medias. En el
caso del porcentaje de granos perforados los datos se
transformaron a través de la expresion arcsen %.

Evaluacién de indicadores fisiolégicos en las va-
riedades de frijol y soya seleccionadas.

Para desarrollar el experimento se utilizaron las
variedades de frijol Fosforo- 38 y Fésforo- 40 y de
soya INCASOY-1 e INCASOY-27, que fueron selec-
cionadas a partir de los resultados obtenidos en el
ensayo precedente. Se sembraron cinco semillas de
frijol y soya utilizando seis macetas por variedad y el
experimento se replicé cuatro veces. A los 30 dias de
germinadas las semillas se evaluaron 15 plantas/va-
riedad/réplica y se determinaron los siguientes
indicadores: diametro del tallo (mm), altura de la planta
(cm), nimero de nudos y nimero de hojas.
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A los 35 dias de germinadas las semillas se extra-
jeron 15 plantas/variedad/réplica. Previo a la extrac-
cién las macetas fueron regadas con abundante agua
para garantizar que no se afectara el sistema radicular.
Las raices de las plantas se lavaron con agua y se
secaron con papel absorbente.

De cada planta se extrajeron 15 hojas (trifolio) per-
teneciente al tercer o cuarto nudo y se digitalizé su
imagen con una camara digital NIKON D 200 a tama-
filo natural y la misma distancia entre el lente y la hoja
(0,5m). Con estas imagenes s determino el area foliar
utilizando el programa Image Tool version 3.0.

Cada hoja se coloc6 en su respectiva planta y se-
guidamente se determind la masa fresca en una ba-
lanza electronica marca Sartorius. Posteriormente se
colocaron en una estufa marca ECOCELL a 70°C por
espacio de siete dias hasta alcanzar pesadas cons-
tantes y determinar la masa seca.

Se calcularon los valores promedios y los errores
estandares de las variables estudiadas. Para determi-
nar lainfluencia de la variedad en el comportamiento de
los diferentes indicadores evaluados se aplicé un Andli-
sis de Varianza Simple y la Prueba de Rangos Mdltiples
de Duncan para la comparacion de las medias.

Reproduccidon masiva de Amblyseius largoensis
en casa de malla.

Se sembraron cinco semillas por maceta de la
variedad de frijol Fosforo- 40 frijol. A los 15 dias las
plantas de frijol se infestaron con T. tumidus. Para rea-
lizar la infestacion se tomaron tres placas Petri de la
cria de T. tumidus establecida en el laboratorio, a las
cuales se le determind previamente la densidad de
acaros (98 acaros.cm??t). Las hojas se picaron en
pequefas secciones y con la ayuda de alfileres
entomoldgicos se distribuyeron sobre las plantas de
frijol de forma homogénea.

A los siete dias de infestadas las plantas se extraje-
ron seis foliolos de frijol, se llevaron al laboratorio y se
determind la densidad de &caros (152 &caros.cm??).
Estas hojas se dividieron en dos partes y sobre las
mismas se colocaron hembras gravidas de A.
largoensis, las cuales fueron extraidas de un pie de
cria mantenido en el laboratorio sobre hojas de toronjo
(Citrus paradisi Macf. var Marsh) infestadas con
Panonychus citri (McGregor). Las secciones de hojas
de frijol se distribuyeron de forma homogénea sobre
las plantas de frijol en las casas de malla liberdndose
un total de 40 hembras del depredador por réplica.

A los 14 dias de efectuadas la liberacion del de-
predador se realiz6 la cosecha. Para ello, se cortaron
todos los foliolos de las hojas de las plantas y se revi-



saron en el laboratorio con la ayuda de un
estereomicroscopio Zeiss Stemi SV-6. Se considera-
ron en el conteo las fases de huevo, ninfa y adulto. El
experimento se replico tres veces, empleando en cada
una de ellas cinco macetas como unidades de cria.
Para conocer el incremento de la poblacion, se utilizo
la metodologia propuesta por Rodriguez y Ramos (13).

RESULTADOSY DISCUSION

Evaluacién de plantas de frijol y soya como
hospedantes de Tetranychus tumidus

Todas las variedades de ftijol y soya evaluadas per-
mitieron el establecimiento y el incremento poblacional
de T. tumidus. A los 15 dias de efectuada la infestacion
se encontraron diferencias significativas entre varieda-
des para las diferentes fases del fitéfago y la poblacién
total. Al analizar la poblacion total se observo que el
mejor hospedante fue la variedad de soya INCASOY-1,
gue difiere significativamente del resto de las varie-
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dades obteniendo una media total de 133,88 individuos.
En un segundo nivel se ubica la variedad INCASOY-
27, la cual no difiere de las variedades de frijol Fésfo-
ro- 38 y 39; mientras que estas dos Ultimas no difieren
de las restantes variedades de frijol (Tabla 1).

A los 21 dias se observo un resultado similar con
la excepcion de que en la fase de ninfa no se detecta-
ron diferencias significativas entre variedades. Si se
considera la poblacién total, solo se hallaron diferen-
cias significativas entre la variedad Santiago 3, en la
cual se registro el menor incremento poblacional de T.
tumidus (63,87 individuos), con relacién a las varieda-
des de Fosforo 38 y 39y las variedades de soya. Tam-
bién difirié la variedad Fésforo- 51 de INCASOY-1y
Fosforo- 38 (Tabla 2).

Aunque los valores obtenidos en los dos momen-
tos evaluados no se compararon entre si, es evidente
que alos 21 dias de inoculadas las plantas, se obtie-
nen mayores niveles poblacionales, debido fundamen-
talmente al aumento en el nUmero de huevos presen-

TABLA 1. Incremento poblacional de T. tumidus en diferentes variedades de frijol y soya alos 15 dias de infestacién./
Populational increase of T. tumidus in different bean and soybean varieties after 15 days of infestation

. Poblacion.hoja’ (Mediat+EE)

Variedad Adulto Ninfa Huevo Tota
Fosforo- 38 10,20+1,41 ab 23,26+2,93 c 38,76+6,27 bc 72,23+9,08 bc
Fosforo- 39 9,19+1,20 b 27,99+3,46 C 34,41+5,00 bc 71,59+8,30 bc
Fosforo- 40 7,35+0,99 b 23,93+3,22 ¢ 37,90+7,45 be 69,18+9,71c
Fosforo- 43 6,69+0,83 b 24,89+2 47 c 30,81+4,30 bc 62,39+6,34 C
Fosforo- 51 7,63+1,18 b 30,06+4,57 ¢ 30,05+4,98 bc 67,73+9,17 c
Santiago 3 7,14+1,18 b 19,78+2,77 c 24,61+4,23 ¢ 51,53+6,64 c
INCASOQY - 27 9,57+1,09 b 40,45+4,63 b 46,06+4,80 b 96,08+9,52 b
INCASOY- 1 13,33t1,43a 55,78t5,71 a 64,77+5,59 a 133,88+11,39 a
CV. 54.8 40.5 56.9 58.7

Media seguida de letras desigual es difieren significativamente (p<0,05)

TABLA 2. Incremento poblacional de T. tumidus en diferentes variedades de frijol y soya alos 21 dias de infestacion./
Populational increase of T. tumidus in different bean and soybean varieties after 21 days of infestation

. Poblacion.hoja’ (Media+EE)

Variedad Adulto Ninfa Huevo Tota
Fosforo- 38 12,93+1,73a 41,71+8,42 a 130,20+22,48 a 184,85+28,71 a
Fosforo- 39 10,40+1,18 ab 42,13+7,15a 108,28+11,87 abc 160,82+17,85 ab
Fosforo- 40 9,36+1,09 ab 42,32+8,03 a 82,22+10,28 ¢ 133,91+15,36 bc
Fosforo- 43 9,56+0,98 ab 40,75+7,89 a 85,22+ 9,10 bc 135,54+14,53 bc
Fosforo- 51 7,35+0,80 bc 34,27+6,57 a 79,81+ 8,68 c 121,43+14,04 b
Santiago 3 455+0,88 ¢ 22,164+5,01 a 37,16+ 6,59d 63,87+12,06 C
INCASQOY-27 11,73+1,90a 26,11+4,26 a 124,11+17,55 ab 161,96+21,36 ab
INCASOY-1 12,57+2,26 a 40,48+6,50 a 131,13+18,16 a 184,18+23,34 a
C\V. 55,5 41,6 56,7 58,9

Media seguida de letras desigual es difieren significativamente (p<0,05)
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tes. Este resultado es légico si se considera que ya
para esta fecha comienza a emerger la segunda ge-
neracion de hembras. Se conoce que alos 10-11 dias,
con una temperatura de 26-27°C y una humedad re-
lativa entre 78-80%, T. tumidus completa su ciclo de
desarrollo y alcanza su potencial de reproduccion
maximo a los siete dias aproximadamente (16).

Con relacion al peso de los granos, también se
encontraron diferencias significativas entre varieda-
des. El mayor peso se encontr6 en la variedad de fri-
jol Santiago 3, mientras que los menores valores se
hallaron en las variedades de soya. Las restantes
variedades de frijol tuvieron un comportamiento inter-
medio (Tabla 3). Para este parametro, si se considera
un enfoque econdmico, lo més deseable es seleccio-
nar variedades de granos mas pequefios, debido a
gue proporcionan mayor cantidad de simientes por
unidad de peso (17).

TABLA 3. Peso del grano y porcentgje de granos
perforados en las variedades evaluadas/ Grain weight
and percentage of perforated grains in the varieties
evaluated

Peso de 100 Granos
Variedades granos (g) perforados (%)

Media+ EE Mediat+ EE
Fésforo- 38 26,26+ 0,43 b 0 d
Fésforo- 39 18,77+0,03d | 39,33+1,8la
Fésforo- 40 22,76 £ 0,43 ¢ 0 d
Fésforo- 43 19,29+ 0,40d | 4,00+1,15 b
Fésforo- 51 18,40+ 0,70d 0 d
Santiago 3 4540+ 1,38a 0 d
INCASQY -27 18,69+ 050e | 1,00+0,00 c
INCASQOY -1 1579+162e |200+115¢c

Media seguida de |etras desigual es difieren
significativamente (p<0,05)

Al analizar el porcentaje de granos perforados por
insectos, se evidencid que las variedades Fdsforo-
39y 43 fueron las mas susceptibles a esta afectacion
y las variedades de frijol Fosforo-38, 40, 51 y Santia-
go 3y las dos variedades de soya ofrecieron valores
gue la ubican dentro de las menos afectadas (Tabla
3). Este elemento debe tenerse en consideracion, de-
bido a que pudieran afectar la disponibilidad de mate-
rial de siembra. El uso de semillas de bajo vigor
germinativo puede resultar en una baja densidad de
plantas, lo que significaria un costo adicional asocia-
do a la resiembra.

Rev. Proteccion Veg. Vol. 23 No. 3 (2008)

Entre los factores que afectan la calidad de la se-
milla, se pueden mencionar los fisicos, fisioldgicos,
entomoldgicos y patoldgicos, los cuales contribuyen
a un resultado comun: el deterioro de la semilla. Este
proceso reduce la viabilidad y termina ocasionando la
muerte de la semilla, siendo proceso progresivo e irre-
versible (18).

El estudio realizado permite seleccionar a las dos
variedades de soya y las variedades de frijol Fosforo-
38y 40, para pasar a una segunda etapa de investi-
gacion donde se evaluara su comportamiento
vegetativo. Estas variedades ofrecen buenas condicio-
nes para el desarrollo de la presa, puesto de manifiesto
por los resultados del incremento poblacional y la cali-
dad de las semillas, en las cuales se aprecia un menor
peso y una baja incidencia de granos perforados.

Evaluacién de indicadores fisiolégicos de las va-
riedades de frijol y soya seleccionadas

Las dos variedades de frijol mostraron los mejo-
res resultados en todos los indicadores evaluados,
sin diferencias significativas entre ellas, excepto para
el nimero de nudos donde la variedad Fosforo- 40
alcanzé el mayor valor. La variedad INCASOY-27 tuvo
un comportamiento intermedio al no diferir de la va-
riedad de frijol Fosforo 38; mientras que la variedad
INCASQY-1 alcanzé los menores valores en todos los
indicadores (Tabla 4). Resultados similares fueron
descritos por Ponce et al. (19) cuando determinaron
un conjunto de caracteristicas morfoldgicas,
fenologicas y productivas de estas nuevas varieda-
des de soya.

A partir de estos resultados se puede inferir que las
variedades de frijol poseen un mayor potencial como
planta hospedante de T. tumidus, para la reproduccién
masiva de acaros depredadores. Esto esta avalado
ademas, por los altos niveles poblacionales de T.
tumidus encontrados en el experimento precedente.

Cuando se analiza el comportamiento de las cua-
tro variedades con relacion a la masa frescay secay
el area foliar, se encontraron resultados similares a
los informados en la Tabla 4. Nuevamente las varie-
dades de frijol muestran el mejor comportamiento di-
firiendo significativamente de las variedades de soya
y sin diferencias significativas entre ellas, excepto para
el &rea foliar, que fue mayor en la variedad Fésforo-
38. En las dos variedades de soya se obtuvieron los
menores valores (Tabla 5).

Las plantas de frijol muestran una mayor biomasa
gue las de soya, lo cual sugiere que en un menor pe-
riodo de tiempo pueden ofrecer condiciones propicias
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TABLA 4. Diametro y altura del tallo, nimero de nudos y hojas en diferentes variedades de frijol y soya./ Diameter
and height of the stem, number of knots and leaves in different bean and soybean varieties

Variedad Diametro del tallo | Alturade la planta (cm) No. nudos No. hojas
(mm)

Media+ EE Mediat+ EE Media+ EE Media+ EE
Fésforo- 38 4,14+0,09 a 81,10+3,05 ab 6,65+0,17 b 4,98+0,16ab
Fésforo- 40 4,16+0,09 a 85,29+3,17 a 7,81+0,26 a 5,563+0,19 a
INCASQOY -1 3,80+0,11 b 73,17+3,14 b 6,13+0,16 b 4,90+0,16 b
INCASQY -27 3,88+0,10 ab 74,95+3,79 b 6,67+0,25 b 5,21+0,22 ab
C.V. 0,17 0,30 0,23 0,26

Medias seguida de letras desigual es difieren significativamente (p<0,05)

TABLA 5. Masafrescay seca, &reafoliar en diferentes variedades de frijol y soya./ Fresh and dry weight, leaf area in
different bean and soybean varieties

Masa fresca (g) Masa seca (g) Areafoliar (cm)
Variedad Media+ EE Media+ EE Media+ EE
Fosforo- 38 33,12+1,48a 3,68+0,19a 24590+ 4,4452 a
Fosforo- 40 31,01+1,69a 3,58+ 0,20 a 201,20 + 4,7690 b
INCASOY-1 14,36+ 0,90 ¢c 231+1,06c 116,90 + 4,2061 c
INCASOY -27 19,20+ 1,46 b 299+0,26b 119,71 + 3,8602 c
C.V. 1,89 2,02 18.08

Medias seguida de letras desigual es difieren significativamente (p<0,05)

para el establecimiento de la cria del fitéfago. En este
caso las evaluaciones realizadas nos brindan elemen-
tos para discernir cual puede ser la mejor planta
hospedante para la cria de la presa y por tanto, del
depredador.

Se conoce que las diferencias de crecimiento en-
tre leguminosas esté basicamente asociada a una
disminucién en el potencial de produccién de area
foliar (AF), debido a una reduccion en la fotosintesis
neta, aunque se destaca la capacidad de algunas
especies de leguminosas que tienen una mejor res-
puesta debido posiblemente a su mayor relacion raiz:
vastago, bajo nivel de agua en los tejidos y una fija-
cién bioldgica mas eficiente. Sin embargo, existe muy
poca informacion en la literatura con relacion al grado
de variacion en el crecimiento del AF entre y dentro
de especies de leguminosas tropicales (21).

El estudio realizado demostré que las variedades
de frijol poseen las mayores potencialidades como
planta hospedante de T. tumidus, con vista a la repro-
duccién masiva de A. largoensis en casas de malla. A
partir de estos resultados se selecciono a la variedad
de frijol Fésforo- 40 para la reproduccién masiva del
depredador. En la seleccidn se tuvo en consideracion,
ademas de los resultados antes expresado, el hecho

de que esta variedad fue la menos atacada por enfer-
medades fungosas, en condiciones de casa de malla.

Reproduccidon masiva de Amblyseius largoensis
en casa de malla

Se encontré que A. largoensis puede reproducirse
satisfactoriamente sobre T. tumidus en casas de ma-
lla. A los 14 dias de liberado el depredador se obtuvo
un porcentaje de incremento de la poblacion inicial de
un 520% con una tasa de multiplicacion de 5,2. Tam-
bién se observa que existe una mayor cantidad de
adultos en comparacion con las fases inmaduras y
los huevos (Fig. 1). No obstante, este porcentaje de
incremento fue inferior a los obtenidos para este
fitoseido cuando se alimenta de P. latus o P. citri (13).

La tasa intrinseca de incremento (rm) es un factor
crucial en el éxito de los acaros fitoseidos como
biorreguladores, ya que permite describir el incremento
potencial de una especie bajo determinadas condi-
ciones (22). El valor de la rm en las condiciones de
cria en casas de malla obtenido para A. largoensis
fue de 0,21, inferior a 0,26, encontrado para esta es-
pecie en condiciones 6ptimas (23) y los informados
por Rodriguez y Ramos (13) para condiciones de cria.
También son ligeramente inferiores los valores de la
tasa finita de incrementos (I = 1,18) y la tasa neta de
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FIGURA 1. Incremento poblacional de A. largoensisali-
mentado con T. tumidus en casa de malla./ Populational
increase of A. largoensis feeding with T. tumidus in a
greenhouse.

reproduccién (Ro= 5,20). Sin embargo, Castagnoli y
Falchini (7) encontraron un valor de rm de 0.19 cuan-
do Amblyseius californicus (McGregor), se alimenta-
ba de acaro blanco y se basaron en este parametro
para sefialarlo como una especie promisoria para el
control de este tarsonemido.

En condiciones de laboratorio se han evaluado di-
ferentes especies de acaros fitoseidos para el control
de &caros tetranicos y se han alcanzando valores de
rm de 0,33, 0,24, 0,26 para Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot, depredador especialista de arafias ro-
jas, A. californicus y Neoseiulus idaens Denmark y
Muma, respectivamente, informandose que con estos
indicadores, estas especies son capaces de incremen-
tar favorablemente sus poblaciones, lo que sugiere un
buen control de sus presas en el campo (24).

Los resultados informados por Rodriguez y Ramos
(13) fueron superiores pero debe subrayarse que fue
utilizada como presa principalmente a P. latus y es
conocida la marcada habilidad depredadora que po-
see este fitoseido sobre este fitdfago. Partiendo de
estos elementos y los otros antes citados, se insiste
en la reproduccion masiva de este fitoseido para su
posible introduccion en la produccién protegida de
pimiento para el control de P. latus.

Este resultado puede deberse a que la conducta
de bisqueda del depredador pudiera verse afectada
por la gran cantidad de tela que produce T. tumidus,
la cual puede impedir que el depredador entre en con-
tacto con su presa o provocar un efecto de repulsién
gue favorezca la migracion del depredador de las plan-
tas de frijol.

En condiciones de cria de laboratorio, Escudero
et al. (24) analizaron las causas de la ineficacia de
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acaros depredadores de arafias rojas y consideraron
que ciertas especies de acaros depredadores no son
capaces de aumentar sus poblaciones debido a las
pequefias cantidades de alimentos que ingieren, y
sugieren que existe algun factor en la presa respon-
sable de este efecto de repulsion.

Una posible solucién a este problema, pudiera
lograrse si se reduce el tiempo que media entre la
infestacion de las plantas de frijol con T. tumidus y el
momento de la liberacion de A. largoensis. En lugar
de esperar 15 dias, se propone una semana y con
ello se garantizaria, una menor poblacién de acaros y
por tanto de telarafia.

Aunque los resultados obtenidos en otras condicio-
nes y con otras presas han sido superiores, los incre-
mentos poblacionales logrados con este método son
satisfactorios no solo por el monto de depredadores
presentes por réplica, sino por la simplificacion de la
manipulacion, lo cual hace que se considere el método
para la produccion de este depredador y su posterior
utilizacién en el manejo de P. latus.
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